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1 Introduction

1 Introduction

1.1 General Information

1.1.1 Read instructions before use

This manual provides important information on the safe operation of the product. Please
read this manual carefully and familiarize yourself with the product before use.

1.1.2 Purpose of the Product

Lovibond photometers are designed to measure different parameters in aqueous
samples in a variety of applications such as e.g. drinking water, waste water, industrial
processing water, pool water and science & research.

Lovibond photometers are suitable to be used in laboratory settings as benchtop as well
as in the field as portable instrument. For portability instruments are delivered in robust
carrying cases with required accessories.

Performance of the instruments can be impacted by exposure to extreme light and
temperature that is why the instruments should always be used under recommended
environmental conditions.

1.1.3 Authorized use

The manufacturer's liability and warranty for damage is voided with improper use, failure
to follow this manual, use by unqualified personnel, or unauthorized changes to the
product.

The manufacturer is not liable for costs or damages that arise from the user or third
parties due to the use of this product, especially in cases of improper use of the product
or misuse or faults in the connection of the product.

The manufacturer assumes no liability for print errors.

1.1.4 Requirements for safe use

Note the following points for safe use:

« If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer, the protection
provided by the equipment may be impaired.

* The product may only be used according to the authorized use specified above.

» The product may only be supplied with power by the energy sources mentioned in
this operating manual.

* The product may only be used under the environmental conditions mentioned in this
operating manual.

» The product must not be opened or modified.

The product must not be used if:

« it is visibly damaged (e.g. after being transported)

« it was stored under adverse conditions for a lengthy period of time (storage
conditions, see chapter "Specifications")

EN Photometer Series
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1 Introduction

1.1.5 Keep instructions

The manual must be kept in the vicinity of the product so you can always find the
information you need.

1.1.6 User qualification

The operating personnel must be able to understand and correctly implement the safety
labels and safety instructions on the packages and inserts of the products.

The user must be capable and able to read and understand this manual in order to
familiarize themselves with the handling and to ensure safe use.

1.1.7 Handling of hazardous chemicals

Chemical and/or biological hazards may exist where this product is used. Abide by all
governing laws, regulations and protocols when using this product.

For the development of products, Lovibond® pays close attention to safety. Some
hazards from dangerous substances cannot be avoided. If self-produced tests or
solutions are used, the responsibility concerning any risks caused by those tests or
solutions lies with the user (personal responsibility).

1.1.8 Disposal notes

Dispose of the batteries and electrical devices at a suitable facility according to local
legal requirements.

It is illegal to dispose of the batteries with household waste.

Within the European Union, the batteries are removed at a specialized treatment center
at the instrument's end of life.

Instruments marked with this symbol must not be disposed of in
E normal domestic waste.
—_—

1.2 List of all used signs in the document

The following symbols are used in this manual to identify sections that require special
attention:

A hazard exists that will result in death or severe injury if not
avoided.
Danger!
Improper handling of certain reagents can cause damage to your
health. In any case follow the safety labels on the packing, the safety
. instructions of the package insert and available SDS. Protective
Warning!  easures specified there have to be followed exactly.

EN Photometer Series



1 Introduction

A hazard exists that may result in minor or moderate injury.

Caution!
I Important information or specifc instructions need to be strictly
followed.
°
Notice!

EN Photometer Series
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2 Product overview

2 Product overview

2.1 Guide to symbols

Labels attached to the product should be strictly observed to avoid personal injury or
damage to the product. Refer to this chapter for information regarding the nature of the
danger or risk before taking any action where such label is present.

If you wish to discard electrical and electronic equipment (EEE),
please contact your dealer or supplier for further information.

For disposal in countries outside of the European Union:

This symbol is only valid in the European Union (EU). If you wish to
discard this product please contact your local authorities or dealer
and ask for the correct method of disposal.

E For professional users in the European Union:
_—

2.2 Features

Lovibond MD6x0 and PM6x0 photometers provide high level of accuracy and efficiency
with user friendly interface.
» Robust design, water & dust proof

* 5 nm interference filter for higher precision

» Updateable to include the latest methods and firmware version

» Multilingual Ul for global use

» Memory capacity up to 1000 data sets for standard and 500 sets for Bluetooth
versions

« Data transfer capability

» Up to 35 User programmable methods

* PTSA and Fluorescein capability (MD 640)

2.3 Product description

Lovibond's MD & PM 6xx series are multiparameter and multiwavelength photometers
designed specifically to include all important parameters in their respective application.
With high quality and long term stable LEDs as light source, instruments provide high
accuracy in measurement results and operational efficiency. Depending on variant, the
instruments measure at 3 to 6 wavelengths of 430, 530, 560, 580, 610 and 660 nm. To
insure reproducible results photometers use high precision interference filters with a
FWHM of 5 nm. Instruments are operated by 4 AA batteries and have a compact design
which makes the perfect handheld instruments ideal in the fields. MD6x0 series offer up
to 120 and PM6x0 series offer up to 32 preprogrammed methods and with the help of
locally produced reagents and test standards, they provide a complete solution to meet
requirements in the water analysis industry.

EN Photometer Series




2 Product overview

2.3.1 Instrument view

Front Side

1 - Sample Chamber
2 - Display

3 - Model Number

4 - Power Button

EN

2.3.2 Interface description

MD 610/ MD 640 / PM 630

The MD 610/ MD 640 / PM 630 has a Bluetooth® 4.0 interface which enables

the wireless transmission of data. Now it is possible to transmit current readings
automatically and manually. Stored results can also be shared manually. Bluetooth® 4.0
is also known as Bluetooth® Smart or Bluetooth® LE (Low Energy). Data is transmitted
from the photometer as a .csv file. Details on how information is transmitted from the
photometer can be found on www.lovibond.com. To receive the data, there are several
options on offer from the Tintometer® Group.

The App, AqualLX®, is available for mobile devices such as Smartphones and Tablets
and enables the user to manage and graphically chart the received data. Both the data
and charts can then be shared via email. AquaLX® can be downloaded free of charge
from the iTunes Store® for iOS® and from Google Play™ Store for Android™.

A software tool is available for PCs to receive data stored on the photometer. The
data can be exported to an Excel® spreadsheet which enables users to process the
information according to their usual practice. If Excel® is not available, the data can

be stored as a .txt file for processing at a later date. A Bluetooth® dongle is required to
receive the data. This is included in the standard shipment.

Bluetooth® Module - Specifications:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113

EN Photometer Series 9
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3 Commissioning

3 Commissioning

3.1 Operating environment

The instrument can be used in any indoor or outdoor environment that is deemed safe
for an operator to perform the analysis. However, it is recommended not to use the
instrument in bright sunlight to avoid errors caused by stray light. This environment
includes a temperature range from 5 to 40 degrees Celsius with a non-condensing
humidity up to 90%. Large temperature differences between the instrument and the
environment can lead to errors — e.g. due to the formation of condensation in the area of
the lens or on the vial. The instrument should be placed on a level surface to achieve the
best measurement performance.

3.2 Contents of delivery

Carefully inspect all items to ensure that every part of the list below is present and no
visible damage has occurred during shipment. If there is any damage or something is
missing, please contact your local distributor immediately.

MD MD MD PM PM PM

Content 600 610 640 600 620 630
Instrument in case with inserts v v v v v v
4 Batteries (AA) v v v N N N
3 Vials 24 mm & v % v v v v
3 Vials 16 mm g % v N

1 Adapter each (16 mm & and 13 v v N

mm & cuvettes)

Plastic stirring rod 13 cm v v N N N
Brush 11 cm v % v v v v
Plastic beaker 100 ml v v v
Syringe N N N
Screw driver

Instruction manual v v v
Methods manual (print form) N N N

Methods manual (USB)

Certificate of Compliance

Warranty Information

MD MD MD PM PM PM

Reagents for: 600 610 640 600 610 630
Chlorine (free, combined, total) v v v
pH value N N N

EN Photometer Series



3 Commissioning

MD MD MD PM PM PM
Reagents for: 600 610 640 600 610 630
Calcium Hardness N N J
Alkalinity-M N N J

3.3 Inserting and replacing the batteries

(1) Screwdriver
(2) Instrument back
(3) Battery
(4) Notch
(5) Screw

)

)

)

(6) Seal ring

(7) Battery compartment cover
(8) RJ 45 Connector for updates

EN

® N OhR WM

Switch the instrument off.
If necessary remove vial from the sample chamber.
Place the instrument upside down on a clean and even surface.

Lift off battery compartment cover (7) at the notch (4).
Remove old batteries (3).
Place 4 new batteries. Ensuring the correct polarity!

make sure if it is tight-fitting
Tighten the screws (5) carefully.

Unscrew the four screws (5) of the battery compartment cover (7).

Replace the battery compartment cover (7). Check the seal ring (6) of the notch to

To ensure that the instrument is water proof:
I + Seal ring must be in position

Caution!

» Battery compartment cover must be fxed with all screws

local regulations.

Caution!

I Dispose of used batteries in accordance with all federal, state and

EN Photometer Series
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3 Commissioning

The batteries save data (stored results and photometer setting).
| During battery change the data in the photometer is saved for 2
minutes. If the change time exceeds 2 minutes all stored data and
Caution! settings are lost.
Recommendation: for replacement a screwdriver and new batteries
must be available.

EN 3.4 Mounting

3.4.1 Mechanical installation
Insertion of the adapter:

16 mm &
13mm @
P

N\ N

3.4.2 Internet Updates

To connect the instrument to the serial interface of a computer the optional connection
cable with integrated electronic system is required.

It is possible to update instrument firmware via the internet. Please find detailed
information about current firmware under the download section of each instrument
version.

How to open and close the battery compartment cover see chapter: Inserting and
replacing the batteries.

| To prevent loss of stored test results store or print them out before
performing an update.
’ If the update procedure is interrupted (eg. interruption of connection,
Notice! LoBat., etc.) the instrument isn’t able to work (no display). The
instrument will only work again after completing the data transfer.

12 EN Photometer Series



4 Operation

4 Operation

4.1 First start up

Before using the photometer perform the following settings in the Mode-Menu:
+ MODE 10: Select language

* MODE 12: Set date and time
* MODE 34: Perform ,Delete data*
* MODE 69: Perform “User m. init” to initialise the userpolynomial system

Please refer to chapter "Mode Selection" for instructions.

4.2 General operation principles

Interference filter
Detector

Display

Sample compartment
Light source LED
Light beam

SR o

The photometer has pre-programmed methods which are derived from standard
analytical procedures. To ensure simplified and error free analysis, necessary

calibration curves with reagents, reaction times and sequences are all programmed into

these methods.

The optical setup of photometer consists of light source, interference filters and
photo sensors. Lovibond photometers use LEDs as light source which are highly
energy efficient and have a long life to last as long as the life of the photometer
itself. High quality interference filters are used to limit the wavelength to ensure high
precision in measurement results. Photo sensors collect the signal and transfer it to
the microprocessor which digitally calculates concentration and displays results in
respective units.

EN Photometer Series
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4 Operation

4.3 Control elements

4.3.1 List of control elements and their function

Keys

Description /
Function

Time and
date, display
timer setup

How to execute

Press key once and the display shows date and time.
Press again and the display shows last used user
countdown, press Enter to use existing countdown or
enter a new one. Press Enter to start countdown.

Backlight on/
off

Press Shift + F1 keys to turn backlight on or off. It is
switched off automatically during measurement.

@@ Method The display shows methods list after start.
Selection Choose method by scrolling with Arrow keys and
or confirming with Enter key or enter method number by
pressing Shift + method Number keys.
BN To measure absorbance please select method
associated with each wavelength at the end of
method list.
D Method Press F1 key to see method information such as
Information name, range, reagent form, vial type and size and
reagents used.
Press F1 key again to revert back to methods list.
Chemical Press F2 key to see chemical and corresponding
@ Species range.
Information Press F2 key again to revert back to methods list.
You can change the chemical species of some
methods by scrolling with arrow keys once the result
is displayed.
Differentiation Press Arrow keys to select required determination
@@ Selection and press Enter key to confirm.

Perform Zero

Prepare a vial according to method description in
methods manual.

Place vial in the sample chamber making sure that
the marks of instrument and vial are aligned.
Press Zero key to perform zero.

Test
measurement

Prepare a vial according to method description in
methods manual.

Place vial in the sample chamber making sure that
the marks of instrument and vial are aligned.
Press Test key to perform measurement.

EN Photometer Series
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4 Operation

Keys Function How to execute

8D Execute Press Enter key to start first countdown before

U integrated placing vial in the sample chamber.

countdowns Place vial in the sample chamber and press Test key
and to start 2nd countdown.
The instrument will perform measurement after the
6D countdown is finished.

@ It is possible to cancel countdown and start direct
measurement, by pressing Enter key again. EN

3D Store test Press Store key when results are displayed.

W results Enter 6-digit code and press Enter key to confirm.
The user is prompted when memory capacity is near
it's limit.

Print test When printer is connected through IRiM module
results (optional) press F3 key to print results.
The printed data set contains, date, time, code no,
method and test results.
Other keys and their functions
<D Mode menu Opens mode functions list.
Power on/off Turns Instrument on or off.
<D Shift key Must be pressed to activate
w secondary / numeric keypad.
<D Escape key Cancels actions and takes to the
@ previous menu.
4.4 Description of the operation procedure or the individual
sections of the user interface
4.4.1 Mode Selection
* Press Mode key to open the mode functions list.
» Select required mode function from list or press Shift + mode Number keys then
press Enter key to confirm.
EN Photometer Series 15
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4 Operation

Description /
Display

Language

How to Execute function

» Press Arrow keys to select desired language.
* Press Enter key to confirm.

1"

Key beep

» Press Shift + 0 keys to turn off key beep.
» Press Shift + 1 keys to turn on key beep.
* Press Enter key to confirm.

EN
12

Date/Time

» Enter/Adjust date and time according to the format on
display.

» While confirming date and time the seconds are adjusted
to zero automatically.

13

Countdown

+ Press Shift + 0 keys to switch off countdown.
» Press Shift + 1 keys to switch on countdown.
* Press Enter key to confirm.

Note:

It is possible to skip countdown by pressing Enter key. If
the countdown function is switched off, the operator is
responsible for ensuring the necessary reaction period.
Non-compliance with reaction periods leads to
incorrect test results.

14

Signal beep

» Press Shift + 0 keys to switch off signal beep.
» Press Shift + 1 keys to switch on signal beep.
* Press Enter key to confirm.

18

Bluetooth *

» Press Shift + 0 keys to switch off Bluetooth connection.
» Press Shift + 1 keys to switch on Bluetooth connection.
* Press Enter key to confirm.

19

Auto
transfer*

Autotransfer enables user to transfer measurement results
automatically to the App or PC without storing.
» Press Shift + 0 keys to switch off auto transfer.

» Press Shift + 1 keys to switch on auto transfer.
* Press Enter key to confirm.

20

21

Print /
Transfer

Print /
Transfer,
date

+ Press Enter key to start print/transfer all stored results,
press Esc key to cancel mode.

+ Enter start date and end date to print/transfer data from
specified time period and press Enter key to start print /
transfer.

16
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Number

Description /
Display

4 Operation

How to Execute function

22

Print /
Transfer,
code no.

Specify code numbers range by entering first and last
code number.

Press Enter key to start print/transfer. Enter same code
in both fields to print/transfer one data set only.

Enter 0 in code no. twice to print/transfer results without
code.

23

Print /
Transfer,
method

Choose method from list or enter method number.

In case of differentiated methods select the required
determination and press Enter key to confirm.

To start press Enter key.

29

Printing
parameters

Display shows Baud rate, press Shift + 2 keys to enter
Baud rate selection menu.

Select Baud rate from list and press Enter key to save.
Press Enter key again to execute.

30

Storage

Press Enter key to display all results in chronological
order starting from latest result.

Press Arrow keys to go to next or previous result.
Press F3 key to print/transfer displayed result only.
Press F2 key to print/transfer all stored results.

31

Stor., date

Enter start date and end date to specify time period and
press Enter key to view results of selected time period.

Press F3 key to print/transfer displayed result only.
Press F2 key print/transfer all stored results.

32

Stor., code

Enter first required code no. and last required code no.
to specify code no. range and press Enter key to view
results of selected code no. range.

Press F3 key to print/transfer displayed result only.
Press F2 key print/transfer all stored results.

33

Stor., method

Select method from list or enter method number, press
Enter key to view results of selected method.

Press F3 key to print/transfer displayed result only.
Press F2 key print/transfer all stored results.

34

Delete data

.

Press Shift + 0 keys to retain data.
Press Shift + 1 keys to delete data.
Press Enter key to confirm.

Attention:
All stored results are deleted.
Press Esc key to cancel without deleting data.

EN Photometer Series
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Mode
Number

4 Operation

Description /

Display

How to Execute function

40

Calibration

+ Select method from list for calibration and press Enter
key to confirm.

» Refer to chapter 4.5. for detailed procedures.

» Press Shift + 2 keys to reset method blank calibration of
Method 191 to factory Calibration.

45
EN

46

50

User
Calibration

Clear
Calibration

Profi Mode

+ Select mode when test results are displayed.

» Press Arrow keys to increase or decrease test results to
match the corresponding Standard values.

» Press Enter key to save the results.
» Refer to chapter 4.5. for more information.

+ Select mode before zero measurement of required
method.

» Press Shift + 0 keys to retain user calibration.
» Press Shift + 1 keys to delete user calibration.

» Press Shift + 0 keys to switch off profi mode.
» Press Shift + 1 keys to switch on profi mode.
» Press Enter key to confirm.

Refer to chapter 4.5. for more details.

55

One Time
Zero

» Press Shift + 0 keys to switch off OTZ.
* Press Shift + 1 keys to switch on OTZ.
* Press Enter key to confirm.

Refer to chapter 4.5. for more details.

60

61

Method list

M list all on

This setting allows user to create a user defined list of
favorite methods. The program structure requires that the
list must have at least one active method. For this reason,
it is necessary to activate all methods and then deactivate
the ones which are not required.

» Press Enter key to display favourite methods.

» Press Arrow keys to select desired method.

» Press F2 key to activate or inactivate specific method
and press Enter key to confirm.

* Methods with [¥] behind method number will be displayed
only.

» Press Shift + 1 keys to switch all user methods on.
» Press Shift + 0 keys to keep valid methods list.

62

M list all off

» Press Shift + 1 keys to display only one method on the
list.

+ Press Shift + 0 keys to keep valid methods list.

64

User
concentration

» Create a user method by entering concentration values.
» Refer to chapter 4.5. for detailed instructions.

18
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Mode Description /
Number Display

4 Operation

How to Execute function

65 User » Create a user method by entering polynomial data.
polynoms » Refer to chapter 4.5. for detailed instructions.
66 User » Enter user method number which is to be deleted.
methods » Press Shift + 1 keys to delete user method.
clear « Press Shift + 0 keys to keep user method.
67 User » Press Enter key to start print/transfer all user methods
methods data.
print /
transfer
69 User » Press Enter key to confirm user method intializing.
methods init . Press Shift + 1 keys to start user method.
« Press Shift + 0 keys to cancel without initialisation.
Attention:
All stored user methods are deleted with initialisation.
70 Langelier « Enter the temperature value (T) in the range between 3
and 53 °C or 37 and 128 °F if °F was selected.
» Enter the value for Calcium hardness in the range
between 50 and 1000 mg/I CaCO3.
» Enter the value for Total Alkalinity in the range between
5 and 800 mg/l CaCO3.
« Enter the value for TDS in the range between 0 and
6000 mg/l.
» Enter the pH-value in the range between 0 and 12.
» The display shows the Langelier Saturation Index.
» Press Enter key to start new.
» Press ESC key to return to Mode Menu.
71 Temperature « Press Shift + 1 keys to select degree Celsius.

» Press Shift + 2 keys to select degree Fahrenheit.

EN Photometer Series
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4 Operation

Mode Description /
Number Display

How to Execute function

80 LCD Contrast + Press Arrow keys to increase and decrease contrast.
» Press Store key to increase contrast by 10 units and
Test key to decrease by 10 units.
* Press Enter key to confirm.
81 LCD * Press Arrow keys to increase and decrease brightness.
» Press Store key to increase brightness by 10 units and
Test key to decrease by 10 units.
* The brightness can be selected between 0 and 254
units.
* Press Enter key to confirm.
9 System info + Display shows software version.

Press Arrow key to view number of performed tests and
free memory capacity.

* Only MD610, MD640 and PM630

4.5 Description of advanced operation

4.5.1 Calibration special methods - Calcium Hardness Method 191 -
Calibration of a method blank

1.

Method Selection

After selection of calibration mode 40, select method 191
by pressing shift + 1 key or by scrolling with arrow keys in
case of MD 640.

Press enter key to confirm.

Zero

Sample
Preparation

Sample

Perform zero with exactly 10 ml of deionised water in a 24
mm & vial.

Pipette 100 ml of water free calcium into a beaker.

Add 10 CALCIO H No. 1 tablets straight from the foil and
dissolve them completely by crushing with stirring rod.

Add 10 CALCIO H No. 2 tablets straight from the foil to the
same water, dissolve them completely by crushing with
stirring rod.

Press Enter key to start the test countdown.

After countdown is finished rinse the vial (24 mm &) with
the coloured sample from the beaker and fill with 10 ml of
the sample.

Press Test key.
The batch related method blank is saved.
Press Enter key, to go back to Mode menu.

EN Photometer Series



5. Notes

4 Operation

If a new batch of CALCIO tablets is used a calibration of
the method blank has to be performed to optimise the
results.

Use deionised or tap water.

If no water free Calcium is available these ions can be
masked by using EDTA. Preparation: Add 50 mg (a spatula
tip fulll) EDTA to 100 ml water and dissolve.

To achieve the most accurate method blank it is important
to adhere exactly to the sample volume of 100 ml.

4.5.2 Calibration special methods - Fluoride Method 170

1.

Method Selection

After selection of calibration Mode 40, select method 170
by pressing Shift + 3 or by scrolling with Arrow keys in case
of MD 640.

Press Enter key to confirm.

2. Zero » Perform zero with exactly 10 ml of deionised water in a 24
mm & vial.

3. Sample » Add exactly 2 ml SPADNS reagent solution to the water
Preparation & sample. Caution: Vial is filled up to the top!

Test + Close the vial tightly with the cap and swirl gently several
times to mix the contents.
+ Place the vial in sample chamber and press Test key.

4. Standard * Remove the vial, empty it, rinse vial and cap several times
Preparation & and then fill the vial with exactly 10 ml Fluoride standard
Test (Concentration 1 mg/I F).

+ Add exactly 2 ml SPADNS reagent solution to the Fluoride
standard. Caution: Vial is filled up to the top!

* Place the vial in the sample chamber and Press Test key.

» Press Enter key to confirm the displayed results.

5. Calibration » Press Esc key to exit the calibration mode.

Check « Select Fluoride Method from methods list and if error
(Error, absorbance T2>T1) appears, repeat the adjustment.
6. Notes » The same batch of SPADNS reagent solution must be

EN Photometer Series

used for adjustment and test. The adjustment process
needs to be performed for each new batch of SPADNS
reagent solution (see Standard methods 20th, 1998,
APHA, AWWA, WEF 4500 F D, S. 4-82).

As the test result is highly dependent on exact sample and
reagent volumes, the sample and reagent volumes should
always be metered by using a 10 ml resp. 2 ml volumetric
pipette (class A).
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4 Operation

4.5.3 Calibration special methods - PTSA Method 500

1. Method Selection

After selection of calibration mode 40, select PTSA method
500 by scrolling with Arrow keys.

Press Enter key to confirm.

2. Procedure

3. Reagents

Perform following tests:

T1 - Blank

Place the 0 ppb standard vial (blank) from the PTSA
calibration set in the sample chamber and press Test key.

The display shows "T1 accepted".
T2 - 200 ppb

Place the 200 ppb standard vial from PTSA calibration set
in the sample chamber and press Test key.

The display shows "T2 accepted".
T3 -1000 ppb

Place 1000 ppb standard vial from PTSA calibration set in
the sample chamber and press Test key.

The display shows "Calibration accepted".
Confirm with Enter key to save the calibration.

Reagent: PTSA calibration set
Form of reagent/Quantity: 3 x vials (0, 200, 1000 ppb)
Order-No.: 461245

4.5.4 Calibration special methods - PTSA 2P Method 501

1. Method Selection

2. Procedure

After selection of calibration mode 40, select PTSA 2P
method 501 by scrolling with Arrow keys.

Press Enter key to confirm.

Perform following tests:

T1 - Blank

Fill a clean vial (24 mm &) with 10 ml of deionised water
or 0 ppb PTSA standard solution, close tightly with a black
cap and place it in the sample chamber.

Press Test key.
The display shows "T1 accepted".
T2 - (50 ... 400) ppb

Press Enter key to save predetermined concentration or
enter a concentration in the range from 50 to 400, press
Enter key again to confirm.

Place the vial with standard solution of set concentration
and press Test key.

The display shows "Calibration accepted".
Press Enter key to save the calibration.
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4.5.5 Calibration special methods - Fluorescein Method 510

1. Method Selection

After selection of calibration mode 40, select Fluorescein
method 510 by scrolling with Arrow keys.

Press Enter key to confirm.

2. Procedure Perform following tests:

3. Reagents 1.

T1 - Blank

Fill a clean vial (24 mm &) with 10 ml of deionised water or
0 ppb Fluorescein standard solution (blank), close tightly
with a black cap and place it in the sample chamber.

Press Test key.

The display shows "T1 accepted".

T2 - 75 ppb

Remove and empty vial completely then fill with 10 ml 75
ppb Fluorescein standard solution.

Place the vial in the sample chamber and press Test key.
The display shows "T2 accepted".

T3 - 400 ppb

Remove and empty vial completely then fill with 10 ml 400
ppb Fluorescein standard solution.

Place the vial in the sample chamber and press Test key.
The display shows "Calibration accepted”.

Confirm with Enter key to save the calibration.

Reagent: Fluorescein standard addition solution 400
ppb form of reagent/Quantity: solution / 50 ml Order-No.:
461230

Reagent: Fluorescein calibration set form of reagent/
Quantity: 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb, 1 x 50 ml
400 ppb Order-No.: 461240

4.5.6 Calibration special methods - Fluorescein 2P Method 511

1. Method Selection

After selection of calibration Mode 40, select Fluorescein
2P Method 511 by scrolling with Arrow keys.

Press Enter key to confirm.

2. Procedure Perform following tests:

EN Photometer Series

T1 - Blank

Fill a clean vial (24 mm &) with 10 ml of deionised water
or 0 ppb Fluorescein standard solution, close tightly with a
black cap and place it in the sample chamber.

Press Test key.
The display shows "T1 accepted".
T2 - (010 ... 300) ppb
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» Press Enter key to save predetermined concentration or
enter a concentration in the range from 10 to 300, press
Enter key again to confirm.

» Place the vial with standard solution of set concentration
and press Test key.

» The display shows "Calibration accepted".
» Press Enter key to save the calibration.

4.5.7 User Calibration

If a test method is user calibrated the method name is displayed inverse.
Procedure:

Prepare a standard of known concentration and use this standard instead of the
sample according to the test procedure.

It is recommended to use well known standards which are formulated according to
DIN EN, ASTM or other international norms or to use certified standards which are
commercially available.

After measuring this standard solution it is possible to change the displayed results to
the required value.

If a method uses a mathematic equation for the calculation of the result, it is only
possible to calibrate the basic tests since all the other tests use the same polynomial.
The same applies for some test procedures which use a polynomial from another test
procedure.

Return to factory calibration:

If the user calibration is deleted, the factory calibration is automatically activated.
Remarks:

The method "Fluoride” cannot be calibrated with Mode 45 since the test requires a
calibration related to the batch of the liquid reagent (SPADNS) (Mode 40, chapter
"Calibration special methods - Fluoride Method 170”).

The recommended range for user calibration is between the lower end and the upper
end of the measuring range (25% - 75%).

EN Photometer Series



4 Operation

4.5.8 User Methods

User Concentration Methods

It is possible to enter and store up to 10 User Concentration Methods.

Therefore you need 2 to 14 standards of known concentration and one blank (deionised
water or reagent blank value). The Standards should be measured with increasing
concentrations and from the brightest to the darkest coloration.

The measuring range for “Underrange” and “Overrange” is defined with —-2600 mAbs*
and +2600 mAbs*. After selection of a method the concentration of the lowest and
highest used standard is displayed as measuring range. The operation range should be
within this range to achieve best results.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (displayed)

Method Entry Procedure:

1. Select Mode 64 and enter a method number in the range from 850 to 859, e.g.:
Shift + 850 and confirm with Enter key.
Note: If the entered number has already been used to save a concentration the
display shows the query to overwrite:
Press Shift + 0 or ESC keys to go back to method no. query.
Press Shift + 1 keys to overwrite.

Choose the required wavelength e.g.: Shift + 2 keys for 560 nm.

Press Arrow keys to select the required unit and confirm with Enter key.

Press the appropriate numerical key to select the required resolution, e.g.: Shift +
4 keys for [0][.]J[0][1].
Note: Please enter the required resolution according to the instrument pre-sets:
Range Max. resolutions
0.000 ...9.999 0.001
10.00 ...99.99 0.01
100.0... 999.9 0.1
1000 ...9999 1

Measurement procedure with standards of known concentration:

1. Perform zero with deionised water or reagent blank.

2. Enter the concentration of the first standard; e.g.: Shift + [0][.][0][5] keys
» Press ESC key to go one step back.

* Press F1 key to reset numerical input.

Confirm with Enter key.

Prepare the first standard, place it in the vial chamber and press Test key.

EN Photometer Series
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5. The display shows the input value and the measured absorption value. Confirm
with Enter key.

6. Enter the concentration of the second standard; e.g.: Shift + [0][.][1] keys

Prepare the second standard, place it in the vial chamber and press Test key.

The display shows the input value and the measured absorption value. Confirm
with Enter key.

Note:

» Perform as described above to measure further standards.

* The minimum of measured standards is 2.

* The maximum of measured standards is 14 (S1 to S14).

9. If all required standards or the maximum value of 14 standards are measured
press Store key.

10. The concentration is stored and the instrument goes back to mode menu.
Now the concentration is stored in the instrument and can be recalled by entering
its method number or selecting it from the displayed method list.

User Polynomials

It is possible to enter and store up to 25 User Polynomials.

The program allows the user to apply a Polynomial up to the 5th degree:
y=A+Bx+Cx?+Dx®+ Ex* + Fx®

If only a Polynomial of a lower degree is necessary the other coefficients are specified as
zero (0), e.g.: for the 2nd degree is D, E, F = 0.

The values of the coefficients A, B, C, D, E, F must be entered in an academic notation
with maximal 6 decimal places, e.g.: 121,35673 = 1,213567E+02

Method Entry Procedure:

1. Select Mode 65 and enter a method number in the range from 800 to 824, e.g.:
Shift + 800 and confirm with Enter key.
Note: If the entered number has already been used to save a polynomial, the
display shows the query:
* Press Shift + 0 or ESC keys to go back to method no. query.
» Press Shift + 1 keys to start entry mode.

Choose the required wavelength (refer to step 2 in user concentration methods).

3. Enter data of the coefficient A including decimal point, e.g.: Shift + [1][.][3][2] keys
Note: Use Arrow keys to change between plus and minus sign.

4. Press F1 key to reset numerical input.

5. Confirm with Enter key.

6. Enter the exponent of the coefficient A, e.g.: Shift + 3, confirm with Enter key.

7. Successively the instrument queries the data for the other coefficients (B, C, D, E
and F).
Note:

« If zero [0] is entered for the value of the coefficient, the input of the exponent is
omitted automatically.
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Confirm every input with Enter key.

Enter measurement ranges from — 2600 to +2600 mAbs.

10. Enter the values in Absorbance (mAbs) for the upper limit (Max) and the lower
limit (Min).

11. Confirm every input with Enter key.

12. Follow step 3 and 4 from concentration methods for entry of unit and resolution.

13. Once all values are entered the display shows “stored” and the instrument goes
back to mode menu automatically. The method can be accessed from list of
methods or by entering method number. EN

4.5.9 One Time Zero (0OTZ)

One Time Zero is available for all methods where Zero is performed in a 24 mm @
round vial with sample water.

One Time Zero can be used for different tests providing the tests are performed with the
same sample water and under the same test conditions.

When the instrument is first being used for an OTZ compatible method and One Time
Zero is activated, the instrument will request a new Zero with “prepare OT-Zero”.
Perform Zero as described in the method. This Zero will be stored and used for all
methods with OTZ function until the instrument is switched off.

If necessary, a new Zero can be performed by pressing Zero key at any time.

Note:

The specified accuracy is valid for all test results when Zero is performed for each test
(One Time Zero function is switched off).

4.5.10 Profi-Mode

This function may be used for routine analyses with many samples of one method. The
following information is always stored in the methods:
1. Method

Range

Date and time

Differentiation of results

Detailed operator instruction
Compliance with reaction periods

o0k whN

If the Profi-Mode is active, the photometer provides only a minimum of operator
instructions. The criteria specified above in 4, 5, 6 are no longer included.

Note:

Storage of test results is possible. When results are stored the display also shows
“Profi-Mode”. The selected settings are kept by the photometer even when it is switched
off. To change photometer setting a new setting is required.
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5 Troubleshooting

5.1 Error messages and what to do

Display Possible Causes Elimination
Overrange Reading is exceeding the If possible dilute sample
range. or use other measuring
range.
Water sample is too Filtrate water sample.
cloudy.
Too much light on the Seal on the cap? Repeat
photo cell. measurement with seal on
the cap of the vial.
Underrange Result is under the Indicate result with lower

detection limit.

x mg/l; x = low end of
measuring range; if
necessary use other
analytical method.

Storagesystem error use
Mode 34

Main power fails or is not
connected.

Insert or change battery.
Delete data with Mode 34.

Battery warning

b

D

Jus Overrange E4

Jus Underrange E4

Warning signal every 3
minutes.

Warning signal every 12
seconds.

Warning signal, the
instrument switches itself
off.

The user calibration is out
of the accepted range.

Capacity of the battery
is too low; change the
batteries.

Change the batteries.

Please check the
standard, reaction time
and other possible faults.
Repeat the user
calibration.

Overrange E1

Underrange E1

The concentration of the
standard is too high/too
low, so that during user
calibration the limit of the
range was exceeded.

Perform the test with a
standard of higher/lower
concentration.

E40 user calibration not
possible

If the display shows
Overrange/ Underrange
for a test result a user
calibration is not possible.

Perform the test with a
standard of higher/lower
concentration.
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5 Troubleshooting

Elimination

Zero not accepted

Light absorption is too
great or too low.

Refer to chapter:
Performing Zero.

Clean sample chamber.
Repeat zeroing.

7?7?

Example 1:

0,60 mg/l free CI
7?7 comb ClI
0,59 mg/l total Cl

The calculation of a value

(e.g. combined Chlorine) is

not possible.

Example 2:
Underrange
?7?? comb ClI
1,59 mgl/l total CI

Example 3:
0,60 mg/l free ClI
7?7 comb ClI
Overrange

Test procedure correct?
If not — repeat test.

Example 1:

The readings for free

and total Chlorine are
different, but considering
the tolerances of each
reading they are the
same. For this reason the
combined Chlorine is most
likely zero.

Example 2:

The reading for free
Chilorine is under the
detection limit. The
instrument is not able to
calculate the combined
Chilorine. In this case the
combined Chlorine is most
likely the same as the total
Chilorine.

Example 3:

The reading for total
Chlorine is exceeding the
range. The instrument is
not able to calculate the
combined Chlorine. The
test should be repeated
with a diluted sample.

Error absorbance
e.g.. T2>T1

Fluoride calibration was
not correct.

5.2 Problem solving strategies

Finding

Possible Causes

Repeat calibration.

Elimination

Test result deviates from
the expected.

No differentiation: e.g. for
the Chlorine test there

is no selection between
differentiated, free or
total.

Chemical species not as
required.

Profi-Mode is switched
on.

Press Arrow keys to select
the required chemical
species.

Switch Profi-Mode off with
Mode 50.
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5 Troubleshooting

Finding

Possible Causes

Elimination

The preprogrammed
countdown is not
displayed.

Countdown is not
activated and/or the
Profi-Mode is activated.

Switch the countdown on with
Mode 13 and/or switch the
Profi-Mode off with Mode 50.

It seems that a method is
not available.

Method is not activated in
the user method list.

Activate the required method
in the user method list with
Mode 60.
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6 Accessories & Replacement parts

6.1 List of Accessories

Title Part Number

250 mL bottle, AF 631 375069

Adapter for round cuvettes 13 mm @ MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

Adapter for round cuvettes 16 mm @ 19802190

Batteries (AA), set of 4 1950025

Brush, 11 cm length MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Cleaning cloth 197635

Cuvette stand for 6 round cuvettes @ 24 mm 418951

Cuvette stand for 10 round cuvettes @ 16 mm MD 600, MD 610, 418957
MD 640, PM 630

Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702

MD610

Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703

Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704

PM620/PM630 PM 630

Fluoresceine calibration set (0, 75, 400 ppb)  MD 640 461240

Fluoresceine standard addition solution, 400  MD 640 461230

ppb

Kit of BT data transfer software and Bluetooth MD 610, MD 640, 2444480

Dongle PM 630

Measuring beaker, 100 ml 384801

Membrane filter set for use when preparing MD 600, MD 610, 366150

samples, 25 membrane filters 0.45 um, 2 MD 640

syringes 20 ml

Mixing cylinder, 25 ml MD 600, MD 610, 19802650
MD 640

Multy cuvette-3, set of 12 197605

Plastic funnel with handle (white) 471007

Plastic syringe, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

PTSA calibration set (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245

PTSA standard addition solution, 200 ppb MD 640 461200

PTSA standard addition solution, 1000 ppb MD 640 461210

Round cuvette 16 mm g, set of 10 197665
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Title Part Number
Round cuvette 24 mm g, set of 5 197629
Round cuvette 24 mm g, set of 12 197620
Rubber seal cap MD 600, MD 610, 19802223
MD 640
Sample cuvettes with black lid, Height 48 MD 640 197657
mm, @ 24 mm, set of 12
Sealing ring for round vials 24 mm g, set of 197626
12
Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802
Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803
Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804
PM630 PM 630
Stirring rod, 10 cm length 364109
Stirring rod, 10 cm length, set of 10 364130
Stirring rod, 13 cm length 364100
Stirring rod, 13 cm length, set of 10 364120
Update cable 214030
Update cable set with USB/R232 adapter 214031
UV Pen Lamp, 254 nm MD 600, MD 610, 400740
MD 640
Water sampler with bottle 250 mL and lid, AF 170500

631
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Optics MD 6x0

7 Specifications

LEDs, interference filters (IF) and photo sensor in
transparent sample chamber.

Wavelength range:

430 nm IF AN =5 nm

530 nm IF AA =5 nm

560 nm IF AA =5 nm

580 nm IF AA =5 nm

610 nm IF AA =6 nm

660 nm IF AA =5 nm

IF = interference filter

PM 6x0

LEDs, interference filters (IF) and photo sensor in
transparent sample chamber.

Wavelength range:

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

610 nm IF AA =6 nm

IF = interference filter

Wavelength
Accuracy

+1nm

Photometric
Accuracy

Suitable Vials MD 6x0

2% FS (T =20 °C - 25 °C)

* Multi vial 10 mm

* Round Cuvettes 13 mm
* Round Cuvettes 16 mm
* Round Cuvettes 24 mm

PM 600

PM 620
PM 630

Round Cuvettes 24 mm

e Multi vial 10 mm
* Round Cuvettes 16 mm
* Round Cuvettes 24 mm

Display

Interfaces

Graphic-display

Infrared

Operation

Acid and solvent resistant, touch-sensitive
keypad with audible feedback via integrated
beeper

Auto — OFF

Yes

Updates
Internal Storage ~ MD 600

Software updates via internet

Approx. 1000 data sets

MD 610
MD 640
PM 630

approx. 500 data sets

PM 600
PM 620

approx. 1000 data sets
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Power Supply

4 batteries (Mignon AA/LRG)

Battery Life Time approx. 26 h
Beeper existing
Portability Benchtop
Environmental 5-40 °C at max. 30 — 90 % Conditions rel.
Conditions humidity (non condensing)
Protection Class IP 68
Compliance CE
Languages User « English
Interface * French
* German
 Indonesian
* ltalian
» Polish
» Portuguese
» Spanish
Dimensions 95 x 45 x 210 mm
Weight 4509
Subject to technical modification!
| To ensure maximum accuracy of test results, always use the reagent
hd systems supplied by the instrument manufacturer.
Caution!
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8 Appendix

The precision of Lovibond® Reagent Systems (tablets, powder packs and tube tests) is
identical to the precision specified in standard literature such as American Standards
(AWWA), ISO etc.

Most of the data referred to in these standard methods relates to standard solutions.
Therefore they are not readily applicable to drinking-, boiler- or waste-water, since
various interferences can have a major influence on the accuracy of the method.

For this reason we don'’t state such potentially misleading data.

Due to the fact that each sample is different, the only way to check the tolerances
(‘precision’) is the Standard Additions Method.

According to this method, first the original sample is tested. Then further samples (2 to
4) are taken and small amounts of a standard solution are added, and further results are
obtained. The amounts added range from approximately half, up to double the amount
present in the sample itself.

These supplementary results make it possible to estimate the actual concentration of
the original sample by comparison.

8.1 Literature

The reagent formulations are based on internationally recognised test methods. Some

are described in national and/or international guidelines.

» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

« Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 18th Edition, 1992

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

* Photometrische Analyse, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980

» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

» Adapted from Merck, for more information see instructions delivered with the test

8.2 Copyright and Trademark Notice

The Bluetooth® word mark is a registered trademark owned by Bluetooth SIG, Inc. and
any use by The Tintometer® Group is under license.

iOS® is a registered trademark of Cisco, Inc. and licensed to Apple, Inc.

iTunes Store® is a trademark of Apple, Inc., registered in the U.S. and other countries.
Android™ and Google Play™ are trademark of Google, Inc.

Excel® is a trademark of Microsoft Corp., registered in the U.S. and other countries.
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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Allgemeine Informationen

1.1.1 Anleitung vor Gebrauch lesen

Diese Gebrauchsanleitung enthalt wichtige Informationen zur sicheren Handhabung des
Produkts. Lesen Sie diese Gebrauchsanleitung sorgfaltig durch und machen Sie sich mit
dem Produkt vertraut, bevor Sie damit arbeiten.

1.1.2 Zweck des Produktes

Lovibond Photometer sind fiir Messungen verschiedener Parametern in den Bereichen
wie Trinkwasseraufbereitung, Abwasserbehandlung, industrielles Prozesswasser,
Schwimmbadwasser und Forschung konzipiert. Sie sind sowohl als Tischgerate als auch
als tragbare Gerate erhaltlich.

Fur den Transport werden die Gerate in robusten Koffern mit dem erforderlichen
Zubehor geliefert.

Die Leistung der Gerate kann durch extreme Licht- und Temperatureinflisse
beeintrachtigt werden, weshalb die Gerate immer unter den empfohlenen
Umgebungsbedingungen verwendet werden sollten.

1.1.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Haftung und Gewahrleistung des Herstellers fir Schaden und Folgeschaden erlischt
bei unsachgemafer Verwendung, wie Missachtung dieser Gebrauchsanleitung, Einsatz
von nicht ausreichend qualifiziertem Fachpersonal oder nicht autorisierten Anderungen
am Produkt.

Der Hersteller haftet nicht fir Kosten oder Schaden, die dem Benutzer oder Dritten durch
die Verwendung dieses Produkts entstehen.

Der Hersteller Gibernimmt keine Haftung fur Druckfehler.

1.1.4 Voraussetzungen fiir einen sicheren Gebrauch

Beachten Sie flr einen sicheren Gebrauch die folgenden Punkte:
» Wenn das Gerét in einer vom Hersteller nicht festgelegten Weise benutzt wird, kann
der vom Gerat unterstiitzte Schutz beeintrachtigt sein.

» Das Produkt darf nur gemaf der oben angegebenen autorisierten Verwendung
benutzt werden.

» Das Produkt darf nur von den in dieser Gebrauchsanleitung genannten
Energiequellen mit Strom versorgt werden.

» Das Produkt darf nur unter den in dieser Gebrauchsanleitung genannten
Umgebungsbedingungen eingesetzt werden.

» Das Produkt darf nicht gedffnet oder verandert werden.

Das Produkt darf nicht in Gebrauch genommen werden, wenn:
« es sichtbar beschadigt ist (z. B. nach dem Transport)

« es Uber einen langeren Zeitraum unter ungiinstigen Bedingungen gelagert wurde
(Lagerbedingungen; siehe Kapitel "Spezifikationen")
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1.1.5 Anleitung aufbewahren

Die Gebrauchsanleitung muss in der Nahe des Produktes aufbewahrt werden, damit die
bendtigten Informationen immer verfiigbar sind.

1.1.6 Benutzerqualifikation

Das Bedienpersonal muss in der Lage sein, die Sicherheitsetiketten und
Sicherheitshinweise auf den Verpackungen und Beilagen der Produkte zu verstehen
und korrekt umzusetzen.

Der Benutzer muss fahig und in der Lage sein, diese Gebrauchsanleitung zu lesen und
zu verstehen, um sich mit der Handhabung vertraut zu machen und einen sicheren
Umgang zu gewabhrleisten.

1.1.7 Umgang mit geféhrlichen Chemikalien

Bei Verwendung dieses Produktes kénnen chemische und / oder biologische Gefahren
bestehen. Befolgen Sie alle geltenden Gesetze, Vorschriften und Protokolle, wenn Sie
dieses Produkt benutzen.

Lovibond® achtet besonders bei der Entwicklung von Produkten auf die

Sicherheit. Einige Gefahren durch gefahrliche Substanzen kénnen nicht vermieden
werden. Wenn selbst erstellte Tests oder Lésungen verwendet werden, liegt die
Verantwortung fur alle durch diese Tests oder Lésungen verursachten Risiken beim
Benutzer (persoénliche Verantwortung).

1.1.8 Entsorgungshinweise

Entsorgen Sie die Batterien und elektrischen Gerate in einer geeigneten Einrichtung
gemal den ortlichen gesetzlichen Bestimmungen.

Es ist illegal, die Batterien mit dem Hausmdill zu entsorgen.

Innerhalb der Europaischen Union werden die Batterien am Ende der Lebensdauer des
Gerates in einer spezialisierten Recycling-Sammelstelle entsorgt.

Gerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen nicht
ﬁ Uber den normalen Hausmuill entsorgt werden.
—_—

1.2 Liste aller verwendeten Zeichen im Dokument

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet, um Abschnitte zu
kennzeichnen, die besondere Aufmerksamkeit erfordern:

Es besteht eine Gefahr, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht vermieden wird!

Gefahr!
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1 Einleitung

O

Warnung!

Ein unsachgeméafRer Umgang mit bestimmten Reagenzien kann lhre
Gesundheit schadigen. Befolgen Sie in jedem Fall die Angaben auf
den Sicherheitsetiketten der Verpackung, die Sicherheitshinweise
der Packungsbeilage und das verfligbare Sicherheitsdatenblatt. Dort
festgelegte SchutzmaRnahmen muissen genau befolgt werden.

Es besteht eine Gefahr, die zu leichten oder mittelschweren
Verletzungen fiihren kann.

Vorsicht!
I Wichtige Informationen oder spezielle Anweisungen missen
unbedingt beachtet werden.
°
Hinweis!
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2 Produktiibersicht

2 Produktiibersicht

2.1 Leitfaden zu Symbolen

Am Produkt angebrachte Etiketten sollten unbedingt beachtet werden,

um Personenschaden oder Schaden am Produkt zu vermeiden. Wenn ein solches
Etikett vorhanden ist ist, finden Sie in diesem Kapitel Informationen (iber die Art der
Gefahr und das verbundene Risiko. Danach folgen die Malnahmen.

Wenn Sie elektrische und elektronische Gerate (EEE) entsorgen
mdchten, wenden Sie sich bitte an lhren Handler oder Lieferanten
fur weitere Informationen.

Fiir die Entsorgung in Landern auBerhalb der Europaischen
Union:

Dieses Symbol ist nur in der Européischen Union (EU) gltig. Wenn
Sie dieses Produkt entsorgen mdchten, wenden Sie sich bitte an
Ihre 6rtlichen Behorden oder lhren Handler und fragen Sie nach der
richtigen Entsorgungsmethode.

ﬁ Fiir professionelle Anwender in der Europaischen Union:
—

2.2 Ausstattung

Lovibond MD6x0 und PM6x0 Photometer bieten ein hohes MaR an Genauigkeit und
Effizienz mit einer benutzerfreundlichen Oberflache.
» Robustes Design, wasser- und staubdicht

+ 5 nm Interferenzfilter fiir héhere Prazision
» Updatefahig auf die neuesten Methoden und Firmware-Versionen
* Mehrsprachige Benutzeroberflache fiir den weltweiten Einsatz

» Speicherkapazitat von bis zu 1000 Datensétzen bei der Standardversion und 500
Datensétzen bei der Bluetooth-Version

» Fahigkeit zur Datenlbertragung
» Bis zu 35 benutzerprogrammierbaren Methoden
* PTSA- und Fluorescein-Funktion (MD 640)

2.3 Beschreibung des Produktes

Die Lovibond MD & PM 6xx Serie sind Multiparameter- und Mehrwellenldngen-
Photometer, die speziell fir die Erfassung aller wichtigen Parameter in ihrer jeweiligen
Anwendung entwickelt wurden. Mit hochwertigen und langzeitstabilen LEDs als
Lichtquelle bieten die Gerate eine hohe Genauigkeit der Messergebnisse und
Betriebseffizienz. Je nach Variante messen die Gerate bei 3 bis 6 Wellenlangen von
430, 530, 560, 580, 610 und 660 nm. Um reproduzierbare Ergebnisse zu gewahrleisten,
verwenden die Photometer hochprazise Interferenzfilter mit einer FWHM von 5 nm. Die
Gerate werden mit 4 AA-Batterien betrieben und haben ein kompaktes Design, wodurch
sie perfekt fur Feldmessungen geeignet sind. Die MD6x0-Serie bietet bis zu 120 und die
PM6x0-Serie bis zu 32 vorprogrammierte Methoden. Mit Hilfe von vor Ort hergestellten
Reagenzien und Teststandards bieten sie eine Komplettlésung fur die Anforderungen in
der Wasseranalysebranche.
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2 Produkttibersicht

2.3.1 Gerateansicht

Vorderansicht

1 - Messschacht
2 - Display

3 - Modell

4 - Ein/Aus-Taste

2.3.2 Beschreibung der Schnittstellen

MD 610/ MD 640 / PM 630

Das MD 610/ MD 640 / PM 630 verfligt tiber eine Bluetooth® 4.0 Schnittstelle, die eine
kabellose Ubertragung von Daten erméglicht. Nun ist es moglich, aktuelle Messwerte
automatisch und manuell zu lbertragen. Gespeicherte Ergebnisse kdnnen auch
manuell weitergegeben werden. Bluetooth® 4.0 wird auch als Bluetooth® Smart oder
Bluetooth® LE (Low Energy) bezeichnet. Die Daten werden vom Photometer als .csv-
Datei libertragen. Einzelheiten zur Ubertragung der Daten vom Photometer finden Sie
unter www.lovibond.com. Um die Daten zu empfangen, werden mehrere Mdglichkeiten
von der Tintometer® Gruppe bereitgestellt.

Die App AquaLX® ist fir mobile Gerate wie Smartphones und Tablets verfugbar und
ermoglicht es dem Benutzer, die empfangenen Daten zu verwalten und grafisch
darzustellen. Sowohl die Daten als auch die Diagramme kénnen dann per E-Mail
weiterversendet werden. AqualLX® kann kostenlos aus dem iTunes Store® fir iOS® und
aus dem Google Play™ Store fiir Android™ heruntergeladen werden.

Fir PCs ist ein Software-Tool erhéltlich, mit dem die auf dem Photometer gespeicherten
Daten empfangen werden kénnen. Die Daten kdnnen in ein Excel®-Tabellenblatt
exportiert werden, das es dem Benutzer erméglicht, die Informationen zu verarbeiten.
Wenn Excel® nicht zur Verfligung steht, kénnen die Daten als .txt-Datei gespeichert
werden, um sie spater weiter zu verarbeiten. Fir den Empfang der Daten ist ein
Bluetooth®-Dongle erforderlich. Dieser ist im Standard-Lieferumfang enthalten.
Bluetooth® Modul - Spezifikationen:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3 Inbetriebnahme

3 Inbetriebnahme

3.1 Betriebsumgebung

Das Gerat kann in jeder Innen- oder Aulenumgebung verwendet werden, in der ein
Benutzer die Analyse sicher durchfiihren kann. Es wird jedoch empfohlen, das Gerat
nicht in hellem Sonnenlicht zu verwenden, um Fehler durch Streulicht zu vermeiden.
Diese Umgebung umfasst einen Temperaturbereich von 5 bis 40 °C und eine nicht
kondensierende Luftfeuchtigkeit von bis zu 90 %. GroRe Temperaturunterschiede
zwischen dem Gerat und der Umgebung kdnnen zu Fehlern fihren - z.B. durch die
Bildung von Kondenswasser im Bereich der Linse oder auf der Klvette. Das Gerat
sollte auf einer ebenen Flache aufgestellt werden, um die beste Messleistung zu
erzielen.

3.2 Lieferumfang

Uberpriifen Sie sorgfaltig alle Teile, um sicherzustellen, dass jedes Teil der
untenstehenden Liste vorhanden ist und keine sichtbaren Schaden wahrend des

Transports aufgetreten sind. Sollte etwas beschadigt sein oder fehlen, wenden Sie sich

bitte sofort an lhren lokalen Handler.

MD MD MD PM PM PM

Inhalt 600 610 640 600 620 630
Instrument im Koffer mit Einsétzen v v v v v v
4 Batterien (AA) N Y % v v N
3 Kivetten 24 mm & v v v v v v
3 Kiivetten 16 mm & v v v

1 Adapter fiir (16 mm & und 13 v v %

mm & Klvetten)

Rihrstab, Plastik 13 cm v v % v v N
Reinigungsbdirste 11 cm v v v v
Becher aus Kunststoff 100 ml v v v
Spritze v N N
Schraubendreher

Bedienungsanleitung v v % v
Methodenanleitung (Druckversion)

Methodenanleitung (USB)

Certificate of Compliance

Garantieerklarung v

MD MD MD PM PM PM
Reagenzien fiir: 600 610 640 600 610 630

Chlor (frei, differenziert, gesamt) % v v

DE Photometer Series

DE

43



DE

44

3 Inbetriebnahme

MD MD MD PM PM PM

Reagenzien fiir: 600 610 640 600 610 630
pH Wert V J Y
Calciumharte v v v
Alkalitat-M v v v

3.3 Einsetzen und Auswechseln der Batterien

1) Schraubendreher

2) Instrumentenriickwand

3) Batterie

4) Einkerbung

5) Schraube

6) Dichtungsring

7) Batteriefachabdeckung

8) RJ 45-Anschluss fir Updates

o~~~ o~~~

© N Ok wWwN =

9.
10.
11.

Das Gerat ausschalten.

Gegebenenfalls Kiivette aus dem Messschacht nehmen.

Legen Sie das Gerat kopfliber auf eine saubere und ebene Flache.
Die vier Schrauben (5) des Batteriefachdeckels (7) herausdrehen.
Heben Sie den Batteriefachdeckel (7) an der Kerbe (4) an.
Entfernen Sie die alten Batterien (3).

Legen Sie 4 neue Batterien ein.

Achten Sie auf die richtige Polaritat!

Setzen Sie den Batteriefachdeckel (7) wieder auf.

Prifen Sie den Dichtungsring (6) der Aussparung auf Dichtigkeit.
Ziehen Sie die Schrauben (5) vorsichtig an.

Um die Wasserdichtigkeit des Gerats zu gewahrleisten:
| * muss der Dichtungsring in der richtigen Position sein

* muss der Batteriefachdeckel mit allen Schrauben fixiert sein

Vorsicht!

Entsorgen Sie verbrauchte Batterien in Ubereinstimmung mit allen
| Bundes-, Landes- und o6rtlichen Vorschriften.

Vorsicht!
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3 Inbetriebnahme

Die Batterien dienen der Datensicherung (gespeicherte Ergebnisse
und Photometereinstellung).
Beim Batteriewechsel bleiben die Daten im Photometer fir 2

Vorsicht! Minuten gespeichert. Wenn die Wechselzeit Ianger als 2 Minuten
dauert, gehen alle gespeicherten Daten und Einstellungen verloren.
Empfehlung: Fir den Batteriewechsel einen Schraubendreher und
vier neue Batterien (AA) bereit halten.
3.4 Montage

3.4.1 Mechanische Installation
Adapter einsetzen:

16 mm @
13 mm @

[

W)

3.4.2 Internet Updates

Um das Gerat an die serielle Schnittstelle eines Computers anzuschlielen, wird das
optionale Verbindungskabel mit integrierter Elektronik benétigt.

Es besteht die Mdglichkeit, die Firmware des Geréates Uber das Internet zu
aktualisieren. Detaillierte Informationen zur aktuellen Firmware finden Sie im Download-
Bereich der jeweiligen Gerateversionen.

Offnen und SchlieRen des Batteriefachdeckels siehe Kapitel: Einsetzen und
Auswechseln der Batterien

°
Hinweis!

Um den Verlust von gespeicherten Testergebnissen zu vermeiden,
speichern oder drucken Sie diese aus, bevor Sie ein Update
durchflhren.

Wenn der Update-Vorgang unterbrochen wird (z. B.
Verbindungsunterbrechung, LoBat., etc.), ist das Geréat

nicht arbeitsfahig (keine Anzeige). Erst nach Abschluss der
Datenlibertragung arbeitet das Gerat wieder.
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4 Arbeitsweise

4 Arbeitsweise

4.1 Erstmalige Inbetriebnahme

Bevor Sie das Photometer benutzen, nehmen Sie folgende Einstellungen im Mode-Menii
vor:

MODE 10: Sprache auswahlen

MODE 12: Datum und Uhrzeit einstellen

MODE 34: "Daten l6schen" durchfiihren

MODE 69: "User m. init" zur Initialisierung des Userpolynomsystems durchfiihren
Eine Anleitung finden Sie im Kapitel "Mode Funktionen".

4.2 Aligemeine Funktionsprinzipien

1. Interferenzfilter
2. Detektor

3. Anzeige

4. Messschacht
5. Lichtquelle LED
6. Lichtstrahl

Das Photometer verfligt (iber vorprogrammierte Methoden, die von Standard-
Analyseverfahren abgeleitet sind. Um eine vereinfachte und fehlerfreie Analyse zu
gewahrleisten, sind die erforderlichen Kalibrierkurven mit Reagenzien, Reaktionszeiten
und Sequenzen in diese Methoden programmiert.

Der optische Aufbau des Photometers besteht aus Lichtquelle, Interferenzfiltern und
Photodetektoren. Lovibond Photometer verwenden LEDs als Lichtquelle, die sehr
energieeffizient sind und eine lange Lebensdauer haben, die der Lebensdauer des
Photometers entspricht. Hochwertige Interferenzfilter werden zur Begrenzung der
Wellenlange eingesetzt, um eine hohe Prazision der Messergebnisse zu gewahrleisten.
Die Fotodetektoren erfassen das Signal und leiten es an den Mikroprozessor weiter,
der die Konzentration berechnet und die Ergebnisse in den entsprechenden Einheiten
anzeigt.
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4 Arbeitsweise

4.3.1 Liste der Bedienelemente und deren Funktion

Beschreibung /

Tasten Funktion
<D Uhrzeit und
Datum,
Timer-
Einstellung
anzeigen

Ausfiihrung

Driicken Sie die Taste einmal und das Display zeigt
Datum und Uhrzeit an.

Driicken Sie die Taste erneut und das Display zeigt
den zuletzt verwendeten Benutzer-Countdown an.
Driicken Sie die Taste Enter, um den vorhandenen
Countdown zu verwenden oder einen neuen
einzugeben.

Driicken Sie die Taste Enter, um den Countdown zu
starten.

C O\, Hintergrund-
ww beleuchtung

Driicken Sie die Tasten Shift + F1, um die
Hintergrundbeleuchtung ein- oder auszuschalten.

an/aus Sie wird wéahrend der Messung automatisch
ausgeschaltet.
@@ Auswahl der  Das Display zeigt nach dem Start eine Methodenliste
=y Methode an.

oder

Wabhlen Sie mithilfe der Pfeiltasten die gewlinschte
Methode aus und bestéatigen Sie diese mit

der Taste Enter. Sie kdnnen aber auch die
Methodennummer eingeben, indem Sie die Tasten
Shift + Methodennummer driicken.

Um die Absorption zu messen, wahlen Sie bitte am
Ende der Methodenliste die Methode aus, die jeder
Wellenldnge zugeordnet ist.

€D Methoden
w Information

Auswahl der
Zitierformen

Driicken Sie die Taste F1, um
Methodeninformationen wie Name,
Messbereich,Reagenzienform, Kiivettentyp und -
groRe sowie verwendete Reagenzien anzuzeigen.
Driicken Sie erneut die Taste F1, um zur
Methodenliste zuriickzukehren.

Driicken Sie die Taste F2, um eine Liste der
verfligbaren Zitierformen mit den dazugehérenden
Messbereichen anzuzeigen.

Driicken Sie erneut die Taste F2, um zur
Methodenliste zuriickzukehren.

Wahlen Sie, mithilfe der Pfeiltasten aus, sobald das
Ergebnis angezeigt wird.

Driicken Sie die Pfeiltasten, um die gewlinschte

Auswahl der
Differenzierung Differenzierung auszuwahlen und driicken Sie die

Taste Enter zur Bestatigung.
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Tasten

4 Arbeitsweise

Beschreibung /

Funktion

Ausfiihrung

&b

Zero
durchfliihren

Bereiten Sie eine Kiivette, entsprechend der
Methodenbeschreibung im Methodenhandbuch, vor.
Stellen Sie die Kuvette in den Messschacht und
achten Sie darauf, dass die beiden Markierungen,
vom Gerat und Kivette, Ubereinstimmen.

Driicken Sie die Taste Zero um den Nullabgleich
durchzufiihren.

@

Q@

und

@

Test
durchfiihren

Timer /

Flhrt eine
integrierte
Reaktionszeit
aus.

Bereiten Sie eine Kiivette, entsprechend der
Methodenbeschreibung im Methodenhandbuch, vor.
Stellen Sie die Kivette in den Messschacht und
achten Sie darauf, dass die beiden Markierungen,
vom Gerat und Kivette, Gbereinstimmen. Driicken
Sie die Taste Test um die Messung durchzufiihren.
Um weitere Messungen fiir dieselbe Methode
durchzufiihren, driicken Sie erneut die Taste Test.

Die Taste Enter driicken, um den ersten Countdown
zu starten, bevor die Kiivette in den Messschacht
gestellt wird.

Stellen Sie die Kuvette in den Messschacht und
achten Sie darauf, dass die beiden Markierungen,
vom Gerat und Kivette, Gbereinstimmen. Die Taste
Test driicken, um den zweiten Countdown zu starten.
Das Gerat fuhrt die Messung nach Ablauf des
Countdowns durch.

Es ist méglich, den Countdown abzubrechen und die
Messung direkt zu starten, indem Sie die Taste Enter
erneut driicken.

®

Speichern /
Speichert

Driicken Sie die Taste Store, wenn das Ergebnis
angezeigt wird.

Testergebnisse.Geben Sie einen 6-stelligen Code ein und bestatigen

Sie mit der Taste Enter.
Wenn die Speicherkapazitat fast erschopft ist, wird es
dem Benutzer angezeigt.

GD

Drucken /
Druckt

Wenn der Drucker tber das IRIM-Modul (optional)
angeschlossen ist, driicken Sie die Taste F3 um die

Testergebnisse.Ergebnisse zu drucken.

Der ausgedruckte Datensatz enthalt Datum, Uhrzeit,
Code-Nr., Methode und Prifergebnisse.

Andere Tasten und ihre Funktionen

Mode Menii

Offnet das Menli fiir Einstellungen
und weiteren Funktionen.

Ein- und Ausschalten

Ein- und Ausschalten des
Photometers.
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4 Arbeitsweise

Andere Tasten und ihre Funktionen

ift Taste uss gedrlickt werden, um das
D Shift Tast M gedriickt d d
W sekundare/numerische Tastenfeld
zu aktivieren.
ESC Taste Bricht Aktionen ab und kehrt zum

vorherigen Meni zurtick.

4.4 Beschreibung der einzelnen Arbeitsschritte oder der
einzelnen Abschnitte der Benutzeroberflache

4.4.1 Mode Funktionen

» Drlcken Sie die Taste Mode, um die Liste der Modefunktionen zu 6ffnen.

« Wahlen Sie die gewiinschte Modefunktion aus der Liste aus oder driicken Sie die
Taste Shift + Modenummer und bestéatigen Sie mit der Taste Enter.

Mode Beschreibung /
Nr. Display So fiihren Sie die Funktion aus
10 Sprache » Driicken Sie die Pfeiltasten, um die gewiinschte Sprache
auszuwahlen.
« Dricken Sie die Taste Enter zur Bestatigung.
11 Tastenton » Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um den Tastenton
auszuschalten.
» Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um den Tastenton
einzuschalten.
» Taste Enter zur Bestatigung driicken.
12 Datum/ » Datum und Uhrzeit entsprechend dem Format auf dem
Uhrzeit Display einstellen.
« Beim Bestéatigen von Datum und Uhrzeit werden die
Sekunden automatisch auf Null gestellt
13 Countdown » Drlicken Sie die Tasten Shift + 0, um den Countdown

auszuschalten.

Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um den Countdown
einzuschalten.

Driicken Sie die Taste Enter zur Bestatigung.

Hinweis:

Es ist méglich, den Countdown durch Driicken der Taste
Enter zu Uberspringen. Wenn die Countdown-Funktion
ausgeschaltet ist, ist der Bediener fiir die Einhaltung

der erforderlichen Reaktionszeit verantwortlich. Die
Nichteinhaltung von Reaktionszeiten fiihrt zu falschen
Testergebnissen.
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4 Arbeitsweise

Beschreibung /

Display

So fiihren Sie die Funktion aus

14

Signalton

+ Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um den Signalton
auszuschalten.

» Dricken Sie die Tasten Shift + 1, um den Signalton
einzuschalten.

+ Dricken Sie die Taste Enter zur Bestéatigung.

18
DE

Bluetooth*

» Dricken Sie die Tasten Shift + 0, um die Bluetooth-
Verbindung auszuschalten.

* Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um die Bluetooth-
Verbindung einzuschalten.

» Dricken Sie die Taste Enter zur Bestéatigung.

19

Autotransfer®

Die automatische Ubertragung erméglicht es dem

Benutzer, die Messergebnisse automatisch an die App

oder den PC zu Ubertragen, ohne sie zu speichern.

+ Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um die automatische
Ubertragung auszuschalten.

 Dricken Sie die Tasten Shift + 1, um die automatische
Ubertragung einzuschalten.

+ Dricken Sie die Taste Enter zur Bestatigung.

20

Drucken /
Ubertragen

+ Dricken Sie die Taste Enter, um den Druck / die
Ubertragung aller gespeicherten Ergebnisse zu starten

* Drlicken Sie die Taste Esc, um den Modus zu beenden.

21

l_'__)rucken /
Ubertragen,
Datum

* Geben Sie das Start- und Enddatum ein, um Daten aus
dem angegebenen Zeitraum zu drucken/Ubertragen

. I?ri]cken Sie die Taste Enter, um den Druck / die
Ubertragung zu starten.

22

Drucken /
Ubertragen,
Code Nr.

» Geben Sie den Bereich der Codenummern durch
Eingabe der ersten und letzten Codenummer an.

+ Driicken Sie die Taste Enter, um den Druck/die
Ubertragung zu starten. Geben Sie denselben Code in
beide Felder ein, um nur einen Datensatz zu drucken/
Ubertragen.

* Geben Sie zweimal 0 in die Code-Nr. ein um Ergebnisse
ohne Codenummer zu drucken/ubertragen.

23

Drucken /
Ubertragen,
Methode

+ Wahlen Sie eine Methode aus der Liste oder geben Sie
die Methodennummer ein.

+ Bei differenzierten Methoden wahlen Sie die
gewlinschte Bestimmung aus und bestatigen Sie mit der
Eingabetaste.

+ Dricken Sie zum Starten die Eingabetaste.

50
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4 Arbeitsweise

Display So fiihren Sie die Funktion aus

29

Druckparameter

Im Display wird die Baudrate angezeigt, die Tasten
Shift + 2 drliicken, um das Menl zur Auswahl der
Baudrate aufzurufen.

Wabhlen Sie die Baudrate aus der Liste und driicken Sie
die Taste Enter zum Speichern.

Zum Ausflihren erneut die Taste Enter driicken.

30

31

32

Datenspeicher

Datenspeicher, ¢
Datum

Datenspeicher, ¢
Code Nr.

Driicken Sie die Taste Enter, um alle Ergebnisse in
chronologischer Reihenfolge, beginnend mit dem letzten
Ergebnis, anzuzeigen.

Driicken Sie die Pfeiltasten, um zum nachsten oder
vorherigen Ergebnis zu gelangen.

Driicken Sie die Taste F3, um nur das angezeigte
Ergebnis zu drucken/iibertragen.

Driicken Sie die Taste F2, um alle gespeicherten
Ergebnisse zu drucken/ibertragen.

Geben Sie das Start- und Enddatum ein, um den
Zeitraum festzulegen, und driicken Sie die Entertaste,
um die Ergebnisse des ausgewahlten Zeitraumes
anzuzeigen.

Driicken Sie die Taste F3, um nur das angezeigte
Ergebnis zu drucken/iibertragen.

Driicken Sie die Taste F2, um alle gespeicherten
Ergebnisse zu drucken/lbertragen.

Geben Sie die erste Code-Nr. und die letzte Code-Nr.
ein, um den Codenummer-Bereich festzulegen, und
driicken Sie die Taste Enter, um die Ergebnisse des
ausgewahlten Codenummer-Bereichs anzuzeigen.

Driicken Sie die Taste F3, um nur das angezeigte
Ergebnis zu drucken/Ubertragen.

Driicken Sie die Taste F2, um alle gespeicherten
Ergebnisse zu drucken/ibertragen.

33

Datenspeicher, ¢
Methode

Wahlen Sie eine Methode aus der Liste oder geben

Sie die Methodennummer ein und driicken Sie die
Taste Enter, um die Ergebnisse der gewahlten Methode
anzuzeigen.

Driicken Sie die Taste F3, um nur das angezeigte
Ergebnis zu drucken/Ubertragen.

Driicken Sie die Taste F2, um alle gespeicherten
Ergebnisse zu drucken/ibertragen.
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Nr.

4 Arbeitsweise

Beschreibung /

Display

So fiihren Sie die Funktion aus

34

Daten
I6schen

» Dricken Sie die Tasten Shift + 0, um die Daten zu
behalten.

» Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um Daten zu I6schen.
+ Dricken Sie die Taste Enter zur Bestéatigung.

Achtung:

Alle gespeicherten Ergebnisse werden geldscht.
Driicken Sie die Taste ESC, um den Vorgang der
Léschung abzubrechen. Die Daten bleiben daraufhin
gespeichert.

40

Justierung

» Wabhlen Sie eine Methode aus der Liste fiir die
Justierung aus und driicken Sie zur Bestatigung die
Taste Enter.

+ Siehe Kapitel 4.5. fur die detaillierte Vorgehensweise.

» Drilicken Sie die Tasten Shift + 2, um
den Methodenblindwert der Methode 191 auf die
Werkskalibrierung zuriickzusetzen.

45

Anwender
Justierung

+ Wahlen Sie den Modus, wenn die Testergebnisse
angezeigt werden.

+ Driicken Sie die Pfeiltasten, um die Testergebnisse
zu erhéhen oder zu verringern, damit sie mit den
entsprechenden Standardwerten lbereinstimmen.

+ Dricken Sie die Taste Enter, um die Ergebnisse zu
speichern.

» Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 4.5.

46

Justierung
I6schen

* Wahlen Sie Mode vor der Zero-Messung der
gewunschten Methode aus.

+ Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um die
Benutzerkalibrierung beizubehalten.

+ Dricken Sie die Tasten Shift + 1, um die
Benutzerkalibrierung zu I6schen.

50

Profi Mode

» Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um den Profimodus
auszuschalten.

» Drlicken Sie die Tasten Shift + 1, um den Profimodus
einzuschalten.

+ Driicken Sie die Taste Enter zur Bestatigung.

Weitere Einzelheiten finden Sie in Kapitel 4.5.

55

One Time
Zero

» Dricken Sie die Tasten Shift + 0, um OTZ
auszuschalten.

» Drlicken Sie die Tasten Shift + 1, um OTZ
einzuschalten.

» Dricken Sie die Taste Enter zur Bestéatigung.

Weitere Einzelheiten finden Sie in Kapitel 4.5.
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Mode Beschreibung /

Nr. Display So fiihren Sie die Funktion aus

60 Methodenliste Diese Einstellung erméglicht es dem Benutzer, eine

benutzerdefinierte Liste von bevorzugten Methoden

zu erstellen. Die Programmstruktur erfordert, dass die

Liste mindestens eine aktive Methode enthalten muss.

Aus diesem Grund ist es notwendig, alle Methoden zu

aktivieren und dann die nicht bendtigten zu deaktivieren.

» Driicken Sie die Taste Enter, um die gewiinschte
Methoden anzuzeigen.

« Drilcken Sie Pfeiltasten, um die gewlinschte Methode DE
auszuwahlen.

» Driicken Sie F2, um eine bestimmte Methode zu
aktivieren oder zu deaktivieren, und driicken Sie
die Taste Enter zur Bestatigung.

* Es werden nur Methoden mit [+] hinter der
Methodennummer angezeigt.

61 Miist alle an » Drilcken Sie die Tasten Shift + 1, um alle

Benutzermethoden einzuschalten.

» Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um die Liste der
gliltigen Methoden beizubehalten.

62 Milist alle aus « Dricken Sie die Tasten Shift + 1, um nur eine Methode

eingeschaltet zu lassen.
» Drlicken Sie die Tasten Shift + 0, um die Liste der
gliltigen Methoden beizubehalten.

64 Anwender- » Eingabe der Daten zur Erstellung einer
Konzentration Konzentrationsmethode.

« Detaillierte Anweisungen finden Sie in Kapitel 4.5.

65 Anwender  Erstellen eines Anwender-Polynoms durch Eingabe von
Polynome Polynomdaten.

» Detaillierte Anweisungen finden Sie in Kapitel 4.5.

66 Anwende * Geben Sie die Nummer der Benutzermethode ein, die
Methoden geldscht werden soll.

I6schen « Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um die
Anwendermethode zu I6schen.
» Drlicken Sie die Tasten Shift + 0, um die
Anwendermethode beizubehalten.

67 Anwender » Driicken Sie die Taste Enter, um den Druck/
Methoden die Ubertragung zu starten, um alle Daten der
drucken/ Anwendermethoden zu (ibertragen.

Ubertragen
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Beschreibung /
So fiihren Sie die Funktion aus

Display

69

Anwende
Methoden
init.

Driicken Sie die Taste Enter zum Bestatigen der
Initialisierung der Anwendermethoden.

Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um die
Benutzermethode zu starten.

Driicken Sie die Tasten Shift + 0, um den Vorgang ohne
Initialisierung abzubrechen. Achtung! Alle gespeicherten
Benutzermethoden werden bei der Initialisierung
geldscht.

70

Langelier

Geben Sie die Temperatur (T) im Bereich zwischen
3 und 53°C oder 37 und 128 °F ein, wenn °F gewahlt
wurde.

Geben Sie den Wert fiir die Calciumharte im Bereich
zwischen 50 und 1000 mg/l CaCQO3 ein.

Geben Sie den Wert fiir die Gesamtalkalitat im Bereich
zwischen 5 und 800 mg/l CaCO3 ein.

Geben Sie den Wert fiir TDS im Bereich zwischen 0 und
6000 mg/l ein.

Eingabe des pH-Wertes im Bereich zwischen 0 und 12.
In der Anzeige erscheint der Langelier Saturation Index.
Driicken Sie die Taste Enter, um neu zu starten.

Driicken Sie die Taste ESC, um zum Mode Meni zurilick
zu gelangen.

71

Temperatur

Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um Grad Celsius
auszuwahlen.

Driicken Sie die Tasten Shift + 2, um Grad Fahrenheit
auszuwahlen.
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Mode Beschreibung /

Nr. Display

So fiihren Sie die Funktion aus

80 LCD Kontrast

» Drilcken Sie die Pfeiltasten, um den Kontrast zu erhéhen
oder zu verringern.

« Driicken Sie die Taste Store, um den Kontrast um 10
Einheiten zu erhdhen, und die Taste Test, um ihn um 10
Einheiten zu verringern

» Dricken Sie die Taste Enter zur Bestatigung.

81 LCD
Helligkeit

91 Gerate Info

» Driicken Sie die Pfeiltasten, um die Helligkeit zu erh6hen DE
oder zu verringern.
« Drilcken Sie die Taste Store, um die Helligkeit um 10
Einheiten zu erhéhen, und die Taste Test, um sie um 10
Einheiten zu verringern.
» Die Helligkeit kann zwischen 0 und 254 Einheiten
gewahlt werden.
» Drlicken Sie die Taste Enter zur Bestatigung.

» Display zeigt Softwareversion an.

» Driicken Sie die Pfeiltaste, um die Anzahl der
durchgefiihrten Tests und die freie Speicherkapazitat
anzuzeigen.

* nur MD610, MD640 und PM630

4.5 Beschreibung des erweiterten Betriebs

4.5.1 Spezielle Justierungsmethoden - Calcium-Harte Methode 191 —
Methodenblindwert justieren

1. Auswahl der * Nach Auswahl des Mode 40 wahlen Sie die Methode 191
Methode durch Driicken der Tasten Shift + 1 oder, im Falle des MD
640, durch Scrollen mit den Pfeiltasten.
» Zur Bestatigung die Taste Enter driicken.
2. Nullprobe * Den Nullabgleich mit genau 10 mL VE-Wasser in einer 24-

3. Probenvorbereitung+

DE Photometer Series

mm-Kvette durchfiihren.

In ein geeignetes Becherglas 100 mL calciumfreies Wasser
pipettieren.

In diese 100 mL 10 CALCIO H No. 1 Tabletten direkt

aus der Folie zugeben, mit einem sauberen Rihrstab
zerdriicken und vollstandig l6sen.

10 CALCIO H No. 2 Tabletten direkt aus der Folie
demselben Wasser zugeben, mit einem sauberen
Ruhrstab zerdriicken und vollstandig 16sen.
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4. Probe .

Enter Taste driicken. 2 Minuten Reaktionszeit abwarten.

Nach Beendigung des Countdowns spuilen Sie das
Flaschchen (24 mm @) mit der geférbten Probe aus dem
Becherglas aus und flllen Sie es mit 10 mL der Probe.

Taste Test driicken.
Der batchbezogene Methodenblindwert ist gespeichert.

Taste Enter driicken, um zum Mode-Menii
zurlickzukehren.

5. Anmerkung .

Bei der Verwendung von CALCIO Tabletten aus

einer neuen Batch sollte eine neue Justierung des
Methodenblindwertes durchgefiihrt werden, um die
Messwerte zu optimieren.

Verwendung von vollentsalztes Wasser oder
Leitungswasser.

Steht kein calciumfreies Wasser zur Verfligung kann
mit Hilfe von EDTA eine Maskierung der Calcium-lonen
erfolgen. Herstellung: 50 mg (eine Spatelspitze) EDTA in
100 mL Wasser geben und auflésen.

Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 100

mL ist fir die Genauigkeit des Methodenblindwertes
entscheidend.

4.5.2 Spezielle Justierungsmethoden - Fluorid Methode 170

Nach der Auswahl des Mode 40 wahlen Sie die Methode
170 durch Driicken der Taste Shift + 3 oder durch Blattern
mit den Pfeiltasten im Falle des MD 640.

Mit der Taste Enter bestéatigen.

1 Auswahl der .
Methode
2 Nullprobe .

Den Nullabgleich mit genau 10 mL VE-Wasser in einer 24-
mm-Kivette durchfiihren.

3 Probenvorbereitunge
& Test

4 Standard- .
vorbereitung &
Test

In die 10 mL VE-Wasser exakt 2 mL SPADNS
Reagenzlésung geben. Achtung: Kuvette ist randvoll!

Die Kivette mit dem Kuvettendeckel verschlieRen und den
Inhalt durch Umschwenken mischen.

Die Kivette in den Messschacht stellen.
Taste Test driicken.

Die Kuvette aus dem Messschacht nehmen, Kivette
und Kiivettendeckel griindlich reinigen und mit exakt 10
mL Fluorid Standard (Konzentration 1 mg/L F) fillen.

In die 10 mL Fluorid Standard exakt 2 mL SPADNS
Reagenzlésung geben. Achtung: Kuvette ist randvoll!

Die Klvette in den Messschacht stellen.
Taste Test driicken.
Zur Bestatigung die Taste Enter driicken.
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5 Uberpriifung der  « Zuriick zur Methodenauswahl mit Taste ESC.
Kalibrierung + Wahlen Sie die Fluorid Methode aus der Methodenliste
aus. Wenn ein Fehler (Error, absorbance T2>T1) erscheint,
wiederholen Sie die Kalibrierung.

6 Anmerkung » Bei Verwendung eines neuen Batches von SPADNS
Reagenzlésung ist mit diesem Batch eine neue Justierung
durchzufuhren (vgl. Standard Methods 20th, 1998, APHA,
AWWA, WEF 4500 F D., S. 4-82).

« Das Analysenergebnis hangt wesentlich vom exakten
Proben- und Reagenzvolumen ab. Probe- und DE
Reagenzvolumen ausschliefllich mit einer 10 mL bzw. 2
mL Vollpipette (Klasse A) dosieren.

4.5.3 Spezielle Justierungsmethoden - PTSA Methode 500

1. Auswahl der * Nach Auswahl des Mode 40 wahlen Sie die Methode 500
Methode mithilfe der Pfeiltasten aus.

» Zur Bestatigung die Taste Enter driicken.

2 Vorgehensweise Fihren Sie folgende Tests durch:
* T1 - Nullkuvette

« Die 0 ppb PTSA-Standard-Kivette (Nullkiivette) aus dem
PTSA calibration set in den Messschacht stellen. Taste
Test druicken.

+ In der Anzeige erscheint: "T1 akzeptiert".

+ T2-200 ppb

« Die 200 ppb PTSA-Standard-Kivette aus dem PTSA
calibration set in den Messschacht stellen. Taste
Test druicken.

+ In der Anzeige erscheint: "T2 akzeptiert".

* T3-1000 ppb

« Die 1000 ppb PTSA-Standard-Kuvette aus dem PTSA
calibration set in den Messschacht stellen. Taste
Test druicken.

* In der Anzeige erscheint: "Justierung akzeptiert".

« Eingabe mit der Taste Enter bestatigen. Die Justierung ist
gespeichert.

3 Reagenzien Reagenz: PTSA calibration set
Reagenzienform/Menge: 3 x Kivetten (0, 200, 1000 ppb)
Bestellnummer: 461245

4.5.4 Spezielle Justierungsmethoden - PTSA 2P Methode 501

1 Auswahl der * Nach Auswahl des Mode 40 wahlen Sie die Methode 501
Methode mithilfe der Pfeiltasten aus..

« Zur Bestéatigung die Taste Enter driicken.
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2 Vorgehensweise

Fuhren Sie folgende Tests durch:

T1 - Nullkuvette

In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 mL VE-Wasser oder
10 ml O ppb PTSA Standard Lésung geben und mit einem
schwarzen Kuvettendeckel fest verschlielen, in den
Messschacht stellen.

Taste Test driicken.

In der Anzeige erscheint: "T1 akzeptiert".

T2 - (50 ... 400) ppb

Die vorgegebene Standardkonzentration durch Driicken
der Taste Enter bestatigen oder durch Driicken der
Zifferntasten eine Konzentration im Bereich von 50 bis 400
eingeben. Eingabe mit Enter bestatigen.

Die Messung mit dem Standard der eingestellten
Konzentration durchfiihren. Taste Test driicken.

In der Anzeige erscheint: "Justierung akzeptiert".

Eingabe mit Enter bestéatigen. Die Justierung ist
gespeichert.

4.5.5 Spezielle Justierungsmethoden - Fluorescein Methode 510

1 Auswahl der
Methode

Nach Auswahl des Mode 40 wahlen Sie die Methode 510
mithilfe der Pfeiltasten aus..

Zur Bestatigung die Taste Enter driicken.

2 Vorgehensweise

Fihren Sie folgende Tests durch:

T1 - Nullkuvette

In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 mL VE-Wasser oder
10 mL 0 ppb Fluorescein Standard Lésung geben und mit
einem schwarzen Kivettendeckel fest verschliel3en.

Taste Test driicken.

In der Anzeige erscheint: "T1 akzeptiert".

T2 - 75 ppb

Die Kivette aus dem Messschacht nehmen und vollstandig

entleeren. Die Kuvette mit 10 mL 75 ppb Fluorescein
Standard Lésung fillen.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Taste Test
dricken.

In der Anzeige erscheint: "T2 akzeptiert".
T3 - 400 ppb

Die Kuvette aus dem Messschacht nehmen und vollstéandig
entleeren. Die Kivette mit 10 mL 400 ppb Fluorescein
Standard Lésung flllen.

Die Kulvette in den Messschacht stellen. Taste Test
dricken.

In der Anzeige erscheint: "Justierung akzeptiert".
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Eingabe mit der Taste Enter bestéatigen. Die Justierung ist
gespeichert.

3 Reagenzien 1.

Reagenz: Fluorescein standard addition solution

400 ppb Reagenzienform/Menge: Lésung / 50 mL
Bestellnummer: 461230

Reagenz: Fluorescein calibration set Reagenzienform/
Menge: 2 x 50 mL 0 ppb, 2 x 50 mL 75 ppb, 1 x 50

mL 400 ppb Bestellnummer: 461240

4.5.6 Spezielle Justierungsmethoden - Fluorescein 2P Methode 511

1 Auswahl der .
Methode

Nach Auswahl des Mode 40 wahlen Sie die Fluorescein 2P
Methode 511 mithilfe der Pfeiltasten aus.

Zur Bestatigung die Taste Enter driicken.

2 Vorgehensweise Fihren Sie folgende Tests durch:

T1 - Nullkiivette

In eine saubere 24-mm-Kvette 10 mL VE-Wasser oder 10
mL O ppb Fluorescein Standard Lésung geben, mit einem
schwarzen Kiivettendeckel fest verschlieRen und in den
Messschacht stellen.

Taste Test driicken.

In der Anzeige erscheint: "T1 akzeptiert".

T2 - (010 ... 300) ppb

Die vorgegebene Standardkonzentration durch Driicken
der Enter Taste bestatigen oder durch Driicken der
Zifferntasten eine Konzentration im Bereich von 10 bis 300
eingeben. Eingabe mit Taste Enter bestatigen.

Die Messung mit dem Standard der eingestellten
Konzentration durchfiihren. Taste Test driicken.

In der Anzeige erscheint: "Justierung akzeptiert".

Eingabe mit Taste Enter bestatigen. Die Justierung ist
gespeichert.

4.5.7 Anwender-Justierung
Justierte Methoden werden durch einen invers dargestellten Methodennamen kenntlich

gemacht.
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Vorgehensweise:

Ein Standard bekannter Konzentration wird, anstelle der Wasserprobe, wie in der
Methode beschrieben, verwendet.

Es empfiehlt sich Standards zu verwenden, die in der einschlagigen Fachliteratur (DIN
EN, ASTM, nationale Normen) angegeben sind, bzw. die im Fachhandel erhaltlichen
Flussigstandards bekannter Konzentration.

Nach der Messung kann das Testergebnis anschlieRend auf den Sollwert des
Standards eingestellt und gespeichert werden.

Wenn eine Methode eine mathematische Gleichung fiir die Berechnung des
Ergebnisses verwendet, ist es nur mdglich, die Basistests zu kalibrieren, da alle
anderen Tests dasselbe Polynom verwenden.

Das gleiche gilt fir einige Testverfahren, die ein Polynom aus einem anderen
Testverfahren verwenden.

Riickkehr zur Fabrikationsjustierung:

Wenn die Benutzerkalibrierung geléscht wird, wird automatisch die Werkskalibrierung
aktiviert.

Bemerkungen:

Die Methode "Fluorid" kann nicht mit Mode 45 kalibriert werden, da der Test auf eine auf
den Batch des Flissigreagenzes (SPADNS) bezogene Kalibrierung erfordert (Mode 40,
Kapitel "Fluoridmethode 170").

Der empfohlene Bereich fir die Benutzerkalibrierung liegt zwischen dem unteren Ende
und dem oberen Ende des Messbereichs (25 % - 75 %).
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4.5.8 Anwender-Methoden

Anwender-Konzentrations-Methode

Es kénnen bis zu 10 Anwender-Konzentrationen eingegeben und gespeichert werden.
Es werden 2 bis 14 Standards bekannter Konzentrationen und ein Nullwert (VE-
Wasser oder Chemikalienblindwert) benétigt. Die Standards sollten in aufsteigender
Konzentration vermessen werden, von der hellsten bis zu dunkelsten Farbung.

Die Grenzen fir ,Underrange” und ,Overrange” sind mit —-2600 mAbs* und +2600
mAbs* festgelegt. Nach dem Auswahlen der eingespeicherten Methode werden

die Konzentrationen des niedrigsten und des héchsten gemessenen Standards als
Messbereich auf dem Display angezeigt. Der Arbeitsbereich sollte innerhalb dieses
Bereiches liegen, um maéglichst genaue Ergebnisse zu erzielen.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (Anzeige)

Verfahren zur Methodeneingabe:

1. Wahlen Sie Mode 64 und geben Sie eine Methodennummer im Bereich von 850
bis 859 ein, z.B.: Shift + 850 und bestatigen Sie mit der Taste Enter.
Hinweis: Wurde mit der eingegebenen Nummer bereits ein Konzentrationswert
gespeichert, zeigt das Display die Abfrage zum Uberschreiben an:
Driicken Sie die Tasten Shift + 0 oder ESC, um zur Abfrage der Methoden-Nr.
zuriickzukehren.
Driicken Sie die Tasten Shift + 1, um die Eingabe zu Uberschreiben.

Wahlen Sie die gewlinschte Wellenlénge, z.B.: Shift + 2 fir 560 nm.

Driicken Sie die Pfeiltasten, um die gewiinschte Einheit auszuwéahlen und
bestatigen Sie mit der Taste Enter.

4. Druicken Sie die entsprechende Zifferntaste, um die gewiinschte Aufldsung zu
wahlen, z. B.: Shift + 3 fir [0][.][0][1].
Hinweis: Bitte geben Sie die gewiinschte Auflésung entsprechend den
Voreinstellungen des Geréates ein:

Bereich max. Auflésung
0,000 ...9,999 0,001

10,00 ...99,99 0,01

100,0... 999,9 0,1

1000 ...9999 1

Mess-Modus mit Standards bekannter Konzentration:

1. Nullabgleich mit deionisiertem Wasser oder Reagenzienblindwert durchfiihren.

2. Geben Sie die Konzentration des ersten Standards ein, z. B: Shift + [0][.][0][5]
+ Dricken Sie die Taste ESC, um einen Schritt zurtick zu gehen.

+ Dricken Sie die Taste F1, um die Zahleneingabe zurilickzusetzen.
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Bestatigen Sie mit der Taste Enter.

4. Bereiten Sie den ersten Standard vor und driicken Sie die Taste Test.

Das Display zeigt den eingegebenen Wert und den gemessenen Absorptionswert
an. Bestatigen Sie mit der Taste Enter.

Geben Sie die Konzentration des zweiten Standards ein, z. B: Shift + [0][.][1]

Bereiten Sie den zweiten Standard vor und driicken Sie die Taste Test.

8. Das Display zeigt den eingegebenen Wert und den gemessenen Absorptionswert
an. Bestatigen Sie mit der Taste Enter.
Anmerkung:
» Um weitere Standards zu messen, wie oben beschrieben vorgehen.
+ Das Minimum der gemessenen Standards ist 2.

» Die maximale Anzahl der gemessenen Standards ist 14 (S1 bis S14).

9. Wenn alle erforderlichen Standards oder der Maximalwert von 14 Standards
gemessen wurden, driicken Sie die Taste Store.

10. Die Konzentration wird gespeichert und das Gerat kehrt zum Mode-Men zuriick.
Jetzt ist die Konzentration im Gerat gespeichert und kann durch Eingabe der
Methodennummer oder durch Auswahl aus der angezeigten Methodenliste
abgerufen werden.

Anwender-Polynome

Es kénnen bis zu 25 Anwender-Polynome eingegeben und gespeichert werden.

Das Programm erlaubt es dem Anwender, Polynome bis max. 5ten Grades zu
verwenden:

y=A+Bx+Cx?+Dx®+Ex*+ Fx°

Wird ein Polynom geringeren Grades benétigt, werden die ubrigen Koeffizienten gleich
Null (0) gesetzt; z.B.: fiir ein Polynom 2ten Grades sind D, E, F = 0.

Die Werte fiir die Koeffizienten A, B, C, D, E, F miissen in wissenschaftlicher
Schreibweise mit maximal 6 Nachkommastellen eingegeben werden z.B.: 121,35673 =
1,213567E+02

Verfahren zur Methodeneingabe:

1. Wahlen Sie Modus 65 und geben Sie eine Methodennummer im Bereich von 800
bis 824 ein, z. B.: Shift + 800 und bestatigen Sie mit der Taste Enter.
Hinweis:
Waurde die eingegebene Zahl bereits zum Speichern eines Polynoms verwendet,
erscheint auf dem Display die Abfrage:
» Drilcken Sie die Tasten Shift + 0 oder ESC, um zur Abfrage der Methoden-Nr.
zurlickzukehren.
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» Dricken Sie die Tasten Shift + 1, um den Eingabemodus zu starten.

2. Wahlen Sie die gewlinschte Wellenlénge (siehe Schritt 2 bei den
Benutzerkonzentrationsmethoden).

3. Geben Sie die Daten des Koeffizienten A einschlieRlich Dezimalpunkt ein, z. B.:
Shift + [1][.][3][2]
Hinweis: Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zwischen Plus- und Minuszeichen zu
wechseln.

Driicken Sie die Taste F1, um die Zahleneingabe zurlickzusetzen.

Bestatigen Sie mit der Taste Enter.

Geben Sie den Exponenten des Koeffizienten A ein, z.B.: Shift + 3, bestatigen Sie
mit der Taste Enter.

7. Nacheinander fragt das Gerat die Daten flr die anderen Koeffizienten (B, C, D, E
und F) ab.
Anmerkung:
» Wenn fir den Wert des Koeffizienten eine Null [0] eingegeben wird, entfallt
automatisch die Eingabe des Exponenten.

Bestatigen Sie jede Eingabe mit der Taste Enter.

Messbereiche von - 2600 bis +2600 mAbs eingeben.

10. Geben Sie die Werte in Absorption (mAbs) fir den oberen Grenzwert (Max) und
den unteren Grenzwert (Min) ein.

11. Bestétigen Sie jede Eingabe mit der Taste Enter.

12. Folgen Sie den Schritten 3 und 4 der Konzentrationsmethoden fiir die Eingabe
von Einheit und Auflésung.

13. Sobald alle Werte eingegeben sind, zeigt das Display "stored" an und das
Gerat kehrt automatisch zum Modusmeni zuriick. Die Methode kann aus der
Methodenliste oder durch Eingabe der Methodennummer aufgerufen werden.

4.5.9 One Time Zero (OTZ)

Der One Time Zero ist fir alle Methoden verfligbar, bei denen der Nullabgleich in einer
24-mm-Rundkivette mit Probenwasser erfolgt.

Der One Time Zero kann verwendet werden, wenn unterschiedliche Tests unter
identischen Testbedingungen mit derselben Wasserprobe durchgefiihrt werden.

Bei aktiviertem One Time Zero fordert das Gerat bei der ersten Anwahl einer OTZ-
fahigen Methode mit ,OT-Zero vorbereiten* einen Nullabgleich an. Die Durchfiihrung
erfolgt wie in der Methode beschrieben. Dieser Nullabgleich (Zero) wird bis zum
Ausschalten des Photometers gespeichert und fiir alle OTZ-fahigen Methoden
verwendet.

Ein neuer Nullabgleich kann bei Bedarf durch Driicken der [Zero]-Taste jederzeit
vorgenommen werden.

Hinweis:

Die spezifizierte Genauigkeit gilt fir Messwerte mit eigenem Nullabgleich (der One Time
Zero ist ausgeschaltet).
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4.5.10 Profi-Mode
Grundsatzlich sind in den Methoden folgende Informationen hinterlegt:

1.

o r DN

6.

Ist der Profi-Modus eingeschaltet, beschrankt sich das Photometer auf ein Minimum an

Methode

Messbereich

Datum und Uhrzeit

Differenzierung von Messergebnissen
Ausflhrliche Bedienerfiihrung
Einhaltung der Reaktionszeiten.

Bedienerfiihrung. Die Punkte 4, 5 und 6 entfallen.

Anmerkung:

Im Profi-Modus ist eine Speicherung von Ergebnissen mdglich. Bei gespeicherten
Ergebnissen erscheint im Display zusatzlich: ,Profi-Mode”. Die gewahlte Einstellung
bleibt auch nach dem Ausschalten des Gerates erhalten, bis eine Neueinstellung
vorgenommen wird.
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5 Fehlerbehebung

5.1 Fehlermeldungen und was zu tun ist

Batteriewarnung
Display Mogliche Ursache MaRnahme
Overrange Messbereich Uberschritten  Wenn mdglich Probe
verdiinnen oder anderen
Messbereich verwenden.
Tribungen in der Probe Probe filtrieren
Lichteintritt in den Dichtungsdeckel
Messschacht geschlossen?
Wiederholen Sie die
Messung mit dem
vorgesehenen Deckel.
Underrange Messbereich unterschritten Messergebniss mit kleiner

x mg/l angeben.

X =
Messbereichsuntergrenze;
wenn erforderlich andere
Analysenmethode
verwenden.

Speichersystemfehler
Mode 34 ausfiihren

Stromversorgung

flr Speichersystem
ausgefallen oder nicht
vorhanden

Batterie einsetzen oder
wechseln.

Mit Mode 34 die Daten
I6schen.

Batteriewarnung

)

Jus Overrange E4

Jus Underrange E4

Warnsignal alle 3 Minuten

Warnsignal alle 12
Sekunden

Warnsignal, das Gerat
schaltet selbstandig ab.

Die Einstellung des
Sollwertes bei der
Anwender-Justierung ist
nur innerhalb festgelegter
Grenzen moglich.

Diese wurden Uber- /
unterschritten.

Die Batteriekapazitat ist
nur noch flr kurze Zeit
ausreichend.

Batterien austauschen.

Batterien austauschen

Fehlerquellen priifen z.B.:
Anwenderfehler (korrekte
Vorgehensweise,
Einhaltung der
Reaktionszeit,...)

Standard (Einwaage,
Verdiinnung, Alterung, pH-
Wert,...)

Justierung wiederholen
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5 Fehlerbehebung

Display

Mogliche Ursache

MaBnahme

Overrange E1

Underrange E1

Messbereichsober- /
untergrenze der Methode
wurde bei Einstellung
auf den Sollwert Gber-/
unterschritten.

Test mit dem Standard
niedrigerer / héherer
Underrange Konzentration
durchfithren

E40 - Justierung nicht
maoglich

Zero nicht akzeptiert

Wird das Testergebnis mit
Overrange / Underrange
angezeigt, ist eine
Anwender-Justierung nicht
maoglich.

zuviel / zuwenig
Lichteinfall; fehlerhaft

Test mit dem Standard
niedrigerer / hdherer
Konzentration durchfiihren

Nullklivette vergessen?
Nullklivette einsetzen;
Nullabgleich wiederholen;
Messschacht reinigen;
Nullabgleich wiederholen
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5 Fehlerbehebung

Display Mogliche Ursache MaBnahme
7?7 Die Berechnung eines Messung korrekt
Wertes ist nicht moglich durchgefihrt?
(z.B.: gebundenes Chlor).  Wenn nicht —
Wiederholung
Beispiel 1: Beispiel 1:
0.60 mg/l frei CI Die angezeigten
7?7 geb Cl Werte sind zwar von

0,59 mg/l ges ClI

Beispiel 2:
Underrange
?7?? geb Cl
1,59 mg/l ges ClI

Beispiel 3:
0,60 mg/l frei CI
?7?7? ges Cl
Overrange

der Gréf3enordnung
unterschiedlich, unter
Bertiicksichtigung der
Messwerttoleranzen
jedoch gleich.
Gebundenes Chlor ist
in diesem Fall nicht
vorhanden.

Beispiel 2:

Der Messwert fiir freies
Chlor liegt auRerhalb

des Messbereiches,
deshalb kann der Wert fir
gebundenes Chlor vom
Gerat nicht berechnet
werden.

Da kein messbares

freies Chlor vorhanden
ist, kann der Anteil an
gebundenem Chlor gleich
dem Gesamtchlorgehalt
angenommen werden.

Beispiel 3:

Der Messwert fur
Gesamtchlor liegt
aullerhalb des
Messbereiches, deshalb
kann der Wert fir
gebundenes Chlor vom
Gerat nicht berechnet
werden.

In diesem Fall ist die
Probe zu verdiinnen, um
den Gesamtchlorgehalt zu
ermitteln.

Error absorbance
z.B.: T2>T1

Fehler bei der Fluorid
Kalibrierung z.B. T1 und
T2 vertauscht

Kalibrierung wiederholen
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5 Fehlerbehebung

5.2 Strategien zur Problemlésung

Problem

mogliche Ursache

MaBnahme

Ergebnis weicht vom
erwarteten Wert ab.

Zitierform nicht wie
gewlinscht.

Pfeiltasten driicken, um
gewinschte Zitierform zu
wahlen.

Keine Differenzierung:
z.B. bei Chlor fehlt die
Auswahl differenziert, frei
oder gesamt.

Der automatische
Count-Down fiir die
Farbentwicklungszeit
erscheint nicht.

Profimodus ist
eingeschaltet.

Count-Down ist
deaktiviert und / oder
Profi-Mode ist aktiviert.

Profimodus mit Mode 50
ausschalten.

Count-Down mit Mode 13
einschalten und Profi-Mode
mit Mode 50 ausschalten.

Methode scheint nicht
vorhanden zu sein.

Methode ist in der
Anwendermethodenliste
deaktiviert.

Gewlinschte Methode in
Mode 60 aktivieren.
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6 Zubehor & Ersatzteile

6.1 Zubehorliste

6 Zubehor & Ersatzteile

Titel Bestell-Nr.

250 mL Flasche, AF 631 375069

Abdeckkappe aus Weichkunststoff MD 600, MD 610, 19802223
MD 640

Adapter fiir Rundkiivetten 13 mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

Adapter fir Rundklvetten 16 mm 19802190

Batterien (AA), 4er Set 1950025

Biirste, 11 cm Lange MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Festpreis-Servicepaket fir MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802702

Festpreis-Servicepaket fiir MD640 MD 640 19802703

Festpreis-Servicepaket fiir PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802704

PM630 PM 630

Fluorescein-Kalibrierset (0, 75, 400 ppb) MD 640 461240

Fluorescein Standard Aufstockungsldsung, MD 640 461230

400 ppb

Kunststofftrichter mit Griff 471007

Kuvettendichtring fir Rundkuvetten 24 mm, 197626

12er Set

Kuvettensténder fir 6 Rundkivetten & 24 418951

mm

Kivettenstander fir 10 Rundkiivetten @ 16 MD 600, MD 610, 418957

mm MD 640, PM 630

Membranfiltrationssatz fir die MD 600, MD 610, 366150

Probenverarbeitung, 25 Membranfilter 0,45 MD 640

Mikrometer, 2 Spritzen 20 ml

Messbecher, 100 ml 384801

Messkiivetten mit schwarzem Deckel, Hohe MD 640 197657

48 mm, @ 24 mm, 12er Set

Mischzylinder mit Stopfen notwendiges MD 600, MD 610, 19802650

Zubehor zu Bestimmung von Molybdéan LR MD 640

mit MD 100 (276140)

Multiktivetten-3, 12er Set 197605

Plastikruhrstab, 10 cm Lange 364109

Plastikriihrstab, 10 cm Lange, 10er Set 364130

Plastikriihrstab, 13 cm Lange 364100
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6 Zubehor & Ersatzteile

Titel Bestell-Nr.

Plastikrihrstab, 13 cm Lange, 10er Set 364120

Plastikspritze, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

Probensammler mit 250 mL Flasche und 170500

Deckel, AF 631

PTSA-Kalibrierset (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245

PTSA Standard Aufstockungslésung, 200 MD 640 461200

ppb

PTSA Standard Aufstockungslésung, 1000 MD 640 461210

ppb

Reinigungstuch 197635

Rundkivette mit Deckel @ 16 mm, Hohe 90 197665

mm, 10 ml, 10er Set

Rundkuivette mit Deckel @ 24 mm, Hohe 48 197629

mm, 10 ml, 5er Set

Rundkivette mit Deckel @ 24 mm, Hohe 48 197620

mm, 10 ml, 12er Set

Serviceplan - 3 Jahre fir MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Serviceplan - 3 Jahre fir MD640 MD 640 19802803

Serviceplan - 3 Jahre fir PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

Set aus BT Data Transfer Software und MD 610, MD 640, 2444480

Bluetooth Dongle PM 630

Updatekabel fir den Anschluss an einen PC 214030

Updatekabel Set mit USB/R232 Adapter 214031

UV-Stiftlampe, 254 nm MD 600, MD 610, 400740

MD 640
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7 Spezifikationen

7 Spezifikationen

Optik MD 6x0 Leuchtdioden — Photosensor —Paaranordnung
in transparentem Messschacht.
Wellenldngenbereiche:
430 nm IF AA=5nm
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA =5 nm
580 nm IF AA=5nm
610 nm IF AA =6 nm
660 nm IF AA=5nm
IF = Interferenzfilter

PM 6x0 Leuchtdioden — Photosensor —Paaranordnung in

transparentem Messschacht.
Wellenldngenbereiche:
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA =5 nm
610 nm IF AA =6 nm
IF = Interferenzfilter

Wellenlangenrichtigkeit +1nm

Photometerische 2% FS(T=20°C-25°C)
Genauigkeit

geeignete MD 6x0 * Multi vial 10 mm
Kivetten + Rundkiivetten 13 mm

* Rundkivetten 16 mm
* Rundklvetten 24 mm

PM 600 Rundkiivetten 24 mm
PM 620 « Multi vial 10 mm
PM 630 * Rundkivetten 16 mm

* Rundkivetten 24 mm

Display Grafik-Display
Schnittstellen Infrared
Bedienung Séaure- und l6sungsmittelbesténdige taktile

Folientastatur mit akustischer Ruckmeldung tuber
eingebauten Beeper

Auto — OFF Ja
Updates Software-Updates via Internet
interner Speicher MD 600 ca. 1.000 Datenséatze
PM 600
PM 620
MD 610 ca. 500 Datensatze
MD 640
PM 630
Stromversorgung 4 batteries (Mignon AA/LRG)
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7 Spezifikationen

Batterielebensdauer ca.26 h
Beeper vorhanden
Tragbarkeit Benchtop
Umgebungsbedingungen 5-40 °C bei rel. Feuchte 30-90 % (nicht

kondensierend)
Schutzklasse IP 68
Konformitat CE
Sprachen » Deutsch
Benutzeroberflache « Englisch

* Franzésisch

* Indonesisch

« [talienisch

» Polnisch

» Portugiesisch

* Spanisch
Abmessungen 95 x 45 x 210 mm
Gewicht 4509

Vorsicht!

Technische Anderungen vorbehalten!

Um eine maximale Genauigkeit der Testergebnisse zu
gewahrleisten, verwenden Sie immer die vom Geratehersteller
gelieferten Reagenzsysteme.
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8 Appendix

Die Prazision der Lovibond® Reagenziensysteme (Tabletten, Pulverpackungen und
Réhrchentests) ist identisch mit der Prazision, die in der Normungsliteratur wie z.B.
American Standards (AWWA), ISO etc. angegeben ist.

Die meisten Daten, auf die in diesen Standardmethoden Bezug genommen wird,
beziehen sich auf Standardlésungen. Sie sind daher nicht ohne weiteres auf Trink-,
Kessel- oder Abwasser anwendbar, da verschiedene Interferenzen einen gro3en
Einfluss auf die Genauigkeit der Methode haben kénnen.

Aus diesem Grund geben wir solche potenziell irrefihrenden Daten nicht an.

Da jede Probe unterschiedlich ist, ist die einzige Méglichkeit zur Uberpriifung der
Toleranzen ("Prazision") die Standardadditionsmethode.

Bei dieser Methode wird zunachst die Originalprobe getestet. Dann werden weitere
Proben (2 bis 4) entnommen und kleine Mengen einer Standardlésung hinzugefiigt, um
weitere Ergebnisse zu erhalten. Die zugesetzten Mengen reichen von etwa der Halfte
bis zum Doppelten der in der Probe selbst vorhandenen Menge.

Diese zusatzlichen Ergebnisse ermdglichen es, die tatséchliche Konzentration der
urspriinglichen Probe durch Vergleich zu schatzen.

8.1 Literatur

Die Reagenzformulierungen beruhen auf international anerkannten Testmethoden.
Einige sind in nationalen und/oder internationalen Richtlinien beschrieben.

» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung.

» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 18th Edition, 1992.

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989.

* Photometrische Analyse, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980.
» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London.
» Adapted from Merck, for more information see instructions delivered with the test.

8.2 Hinweis zu Copyright und Warenzeichen

Die Bluetooth® ist eine eingetragene Marke der Bluetooth SIG, Inc. und wird von The
Tintometer® Group unter Lizenz verwendet.

iOS® ist eine eingetragene Marke von Cisco, Inc. und lizenziert an Apple, Inc.
iTunes Store® ist eine Marke von Apple, Inc. und in den USA und anderen Landern
eingetragen.

Android™ und Google Play™ sind Marken von Google, Inc.

Excel® ist eine Marke der Microsoft Corp. und in den USA und anderen Landern
eingetragen.
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1 Introduccion

1 Introduccion

1.1 Informacién general

1.1.1 Leer las instrucciones antes de usar

Este manual proporciona informacion importante sobre el funcionamiento seguro
del producto. Lea atentamente este manual y familiaricese con el producto antes de
utilizarlo.

1.1.2 Finalidad del producto

Los fotometros Lovibond estan disefiados para medir diferentes parametros en
muestras acuosas en una variedad de aplicaciones como, por ejemplo, agua potable,
aguas residuales, agua de procesos industriales, agua de piscinas y ciencia e
investigacion.

Los fotometros Lovibond son adecuados para ser utilizados en el laboratorio como
instrumentos de mesa y en el campo como instrumentos portatiles. Para su portabilidad,
los instrumentos se entregan en robustas cajas de transporte con los accesorios
necesarios.

El rendimiento de los instrumentos puede verse afectado por la exposicion a luz y
temperatura extremas, por lo que los instrumentos deben utilizarse siempre en las
condiciones ambientales recomendadas.

1.1.3 Uso autorizado

La responsabilidad del fabricante y la garantia sobre dafios en el instrumento quedan
anuladas en caso de realizar un uso impropio del mismo, ignorar las instrucciones

de este manual, el uso del instrumento por parte de personal no cualificado o
modificaciones no autorizadas del instrumento.

El fabricante no es responsable por los costes o dafios que pueda recibir un tercero o un
usuario debido al uso de este producto, especialmente en casos de uso impropio o de
defectos en la conexion del mismo.

El fabricante no asume ninguna responsabilidad por errores de imprenta.

1.1.4 Requisitos para un uso seguro

Tenga en cuenta los siguientes puntos para un uso seguro:
» Si el equipo se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, la proteccion
proporcionada por el equipo puede verse afectada.

» El producto solo puede utilizarse de acuerdo con el uso autorizado especificado
anteriormente.

» El producto solo puede ser alimentado por las fuentes de energia mencionadas en
este manual de instrucciones.

» El producto sélo puede utilizarse en las condiciones ambientales mencionadas en
este manual de instrucciones.

» El producto no debe abrirse ni modificarse.
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1 Introduccion

El producto no debe utilizarse si:
 esta visiblemente dafiado (por ejemplo, después de ser transportado)

* se ha almacenado en condiciones adversas durante un largo periodo de tiempo
(condiciones de almacenamiento, véase el capitulo "Especificaciones")

1.1.5 Conserve las instrucciones

El manual debe guardarse cerca del producto para que siempre pueda encontrar la
informaciéon que necesita.

1.1.6 Cualificacion del usuario

El personal de servicio debe ser capaz de comprender y aplicar correctamente las
etiquetas de seguridad y las instrucciones de seguridad que figuran en los envases y
los insertos de los productos.

El usuario debe ser capaz y entender este manual para familiarizarse con el manejo y
garantizar un uso seguro.

1.1.7 Manipulacion de productos quimicos peligrosos

Pueden existir riesgos quimicos y/o biolégicos cuando se utiliza este producto. Respete
todas las leyes, reglamentos y protocolos vigentes cuando utilice este producto.

Para el desarrollo de los productos, Lovibond presta mucha atencion a la seguridad.
Algunos riesgos derivados de sustancias peligrosas no pueden evitarse. Si se utilizan
pruebas o soluciones de produccion propia, la responsabilidad relativa a los riesgos
causados por dichas pruebas o soluciones recae en el usuario (responsabilidad
personal).

1.1.8 Instrucciones de eliminacion

Elimine las baterias y el equipo eléctrico en una instalacién adecuada de acuerdo con
la legislacion local.

Es ilegal eliminar las pilas con la basura doméstica.

En la Unién Europea, al final de la vida util del aparato, las pilas se eliminan en un
punto de recogida especializado en reciclaje.

Los instrumentos marcados con este simbolo no deben eliminarse
con la basura doméstica normal.
_—

1.2 Lista de todos los simbolos utilizados en el documento

Los siguientes simbolos se utilizan en este manual para indicar las secciones que
requieren una atencion especial:

Existe un peligro que provocara la muerte o lesiones graves si no se
{ l 5 evita.

iPeligro!
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O

jAtencion!

La manipulacién incorrecta de ciertos reactivos puede dafar su
salud. En cualquier caso, siga la informacion de las etiquetas

de seguridad del envase, las instrucciones de seguridad del
prospecto y la hoja de datos de seguridad disponible. Las medidas
de proteccion alli especificadas deben seguirse con exactitud.

Existe un peligro que puede provocar lesiones leves o moderadas.

jPrecaucion!
I Deben observarse las informaciones importantes o las instrucciones
especiales.
°
iNota!
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2 Resumen del producto

2 Resumen del producto

2.1 Guia de simbolos

Las etiquetas colocadas en el producto deben respetarse estrictamente para evitar
dafos personales o al producto. Consulte este documento "Guia de simbolos" para
obtener informacion sobre la naturaleza del peligro o del riesgo antes de emprender
cualquier accion cuando dicha etiqueta esté presente.

Si desea desechar equipos eléctricos y electronicos (AEE), pongase
en contacto con su distribuidor o proveedor para obtener mas
informacion.

Para la eliminacién en paises fuera de la Unién Europea:

Este simbolo sélo es valido en la Unién Europea (UE). Si desea
desechar este producto, péngase en contacto con las autoridades
locales o con su distribuidor y pregunte por el método correcto de
eliminacion.

ﬁ Para usuarios profesionales de la Unién Europea:
_—

2.2 Caracteristicas

Los fotometros Lovibond MD6x0 y PM6x0 ofrecen un alto nivel de precision y eficiencia
con una interfaz facil de usar.
» Disefio robusto, resistente al agua y al polvo

+ Filtro de interferencia de 5 nm para una mayor precision
» Actualizable a los ultimos métodos y versiones de firmware
* Interfaz de usuario multilinglie para su uso en todo el mundo

» Capacidad de memoria de hasta 1000 registros para la versién estandar y 500
registros para la versién Bluetooth

» Capacidad de transferencia de datos
» Hasta 35 métodos programables por el usuario
* PTSAy funcién de la fluoresceina (MD 640)

2.3 Descripcion del producto

Las series MD y PM 6xx de Lovibond son fotémetros multiparamétricos y multi-longitud
de onda disefiados especificamente para incluir todos los parametros importantes

en su respectiva aplicacion. Con LEDs de alta calidad y estables a largo plazo como
fuente de luz, los instrumentos proporcionan una alta precisién en los resultados de
medicion y eficiencia operativa. Dependiendo de la variante, los instrumentos miden

de 3 a 6 longitudes de onda de 430, 530, 560, 580, 610 y 660 nm. Para asegurar
resultados reproducibles, los fotémetros utilizan filtros de interferencia de alta precision
con un FWHM de 5 nm. Los instrumentos funcionan con 4 pilas AA y tienen un disefio
compacto que los convierte en instrumentos de mano perfectos para el campo. La serie
MD6x0 ofrece hasta 120 y la serie PM6x0 ofrece hasta 32 métodos preprogramados vy,
con la ayuda de reactivos y estandares de prueba producidos localmente, proporcionan
una solucién completa para satisfacer los requisitos de la industria del analisis del
agua.
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2 Resumen del producto

2.3.1 Vista del instrumento

Lado frontal

1 - Compartimento de medicién
2 - Pantalla

3 - Numero de modelo

4 - Botén de encendido

2.3.2 Descripcion de la interfaz

MD 610/ MD 640 / PM 630

EI MD 610/MD 640/PM 630 dispone de una interfaz Bluetooth® 4.0 que permite una
transmision inalambrica de los resultados de medicion. Asi es posible transmitir
tanto los resultados actuales, de forma automatizada o manual, como los resultados
almacenados en la memoria. Bluetooth® 4.0 también es conocido como Bluetooth®
Smart o Bluetooth® LE (low energy). Los datos son transferidos por el fotémetro en
formato csv. Para obtener una definicion de la informacion transferida por el fotémetro,
consulte www.lovibond.com. Para recibir los datos, Tintometer GmbH ofrece varias
soluciones distintas.

La App AqualLX® permite operar con terminales moviles, ya que gestiona y evalla
graficamente los datos recibidos. Tanto los datos como los graficos pueden reenviarse
directamente via correo electronico. AqQuaLX® puede descargarse gratuitamente para
iOS® en iTunes Store® y para Android™ en Google Play™ Store gratuitamente.

Una herramienta de software permite recibir en el PC los datos almacenados en

el fotémetro. Los datos pueden exportarse en formato Excel®, que a su vez puede
utilizarse como herramienta de evaluacion del modo habitual para el usuario. Si no
se dispusiera de Excel®, los datos pueden guardarse alternativamente en formato de
archivo de texto *.txt y quedan asi disponibles para una evaluacién posterior. Para
recibir los datos es necesario disponer de una mochila con Bluetooth® incluida en el
software.

Modulo Bluetooth® - Especificaciones:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3 Puesta en funcionamiento

3.1 Condiciones de funcionamiento

El instrumento puede utilizarse en cualquier entorno interior o exterior que se considere
seguro para que el operador realice el analisis. no obstante, se recomienda no utilizar
el instrumento a plena luz del sol para evitar errores causados por la luz parasita.Este
entorno incluye un rango de temperatura de 5 a 40 grados C con una humedad sin
condensacion de hasta el 90%. Las grandes diferencias de temperatura entre el
instrumento y el entorno pueden provocar errores, por ejemplo, debido a la formacién
de condensacion en la zona de la lente o en la cubeta. El instrumento debe colocarse
sobre una superficie nivelada para lograr el mejor rendimiento de la medicion.

3.2 Volumen de suministro

Inspeccione cuidadosamente todos los articulos para asegurarse de que todas las
partes de la lista de abajo estan presentes y que no se ha producido ningun dafio
visible durante el envio. Si hay algun dafio o falta algo, péngase en contacto con su
distribuidor local inmediatamente.

MD MD MD PM PM PM

Contenido 600 610 640 600 620 630
Instrumento en maletin con v N N N J J
inserciones
4 Pilas (AA)

3 Cubetas 24 mm &

3 Cubetas 16 mm &

2o | &
2o | | &
2o | | &

1 Adaptador de cada una (cubetas de
16 mm Jy 13 mm &)

Varilla agitadora de plastico 13 cm N v % v v N
Cepillo de limpieza 11 cm v N N N
Vaso de plastico 100 ml N N J
Jeringa N J J
Destornillador

Instrucciones v N N N

Manual de Métodos (forma de
impresion)

Manual de Métodos (USB)

Certificate of Compliance

Declaracién de garantia
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3 Puesta en funcionamiento

MD MD MD PM PM PM

ES

Reactivos para: 600 610 640 600 610 630
Cloro (libre, diferenciada, total) N N N
Valor pH N N N
Dureza, calcio v v v
Alcalinidad-m N N N

3.3 Colocacioén y sustitucion de las pilas

(1) Destornillador

(2) Parte posterior del instrumento
(3) Baterias

(4) Muesca

(5) Tornillo

(6) Junta de cierre

(7) Tapa del compartimiento de
baterias

Ea

® N oo

Conecte el instrumento.

Si es necesario, retire la cubeta de la camara de muestras.

Coloque el instrumento boca abajo sobre una superficie limpia y plana.
Desenroscar los cuatro tornillos (5) de la tapa del compartimento de las baterias
).

Levantar off tapa del compartimento de las pilas (7) por la muesca (4).

Retire las baterias viejas (3).

Coloque 4 baterias nuevas. jAsegurar la polaridad correcta!

Vuelva a colocar la tapa del compartimento de las baterias (7). Compruebe la junta
de cierre (6) para asegurarse que esta bien apretado.

Apriete los tornillos (5) con cuidado.

Para garantizar la estanqueidad del instrumento:
| « el anillo de sellado debe estar en posicion

° * la tapa del compartimento de las pilas debe estar cerrada con

iPrecaucion! todos los tornillos
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jPrecaucion!

Deseche las baterias usadas de acuerdo con todas las regulaciones
federales, estatales y locales.

Las baterias se utilizan para la copia de seguridad de los datos
(resultados almacenados y ajustes del fotometro).
Al cambiar las pilas, los datos del fotdmetro permanecen

iPrecaucion! almacenados durante 2 minutos. Si el tiempo de cambio es superior
a 2 minutos, se perderan todos los datos y ajustes almacenados.
Recomendacion: Para el cambio debe haber un destornillador y
pilas nuevas.
3.4 Montaje

3.4.1 Instalacion mecanica
Insercion del adaptador:

[

16 mm @
13mm @

LW

3.4.2 Instalacion eléctrica

Para conectar el instrumento a la interfaz de serie de un ordenador se requiere el cable

de conexién opcional con sistema electrénico integrado.

Es posible actualizar el firmware del instrumento a través de Internet. Encontrara
informacion detallada sobre el firmware actual en la seccion de descargas de cada
version del instrumento.

Cdmo abrir y cerrar la tapa del compartimento de las pilas véase el capitulo: Colocacion

y sustitucién de las pilas

iNota!

Para evitar la pérdida de los resultados de las pruebas
almacenados, guardelos o imprimalos antes de realizar una
actualizacion.

Si el procedimiento de actualizacién se interrumpe (por ejemplo,
interrupcion de la conexion, LoBat., etc.) el instrumento no puede
funcionar (no hay pantalla). El instrumento sélo volvera a funcionar
después de completar la transferencia de datos.
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4 Operacion

4.1 Primera puesta en marcha

Antes del primer encendido proceda por favor con los ajustes siguientes en el menu:

» MODE 10: Seleccionar lenguaje

* MODE 12: Ajustar fecha y hora

» MODE 34: Realizar ,Cancelacion de datos*

* MODE 69: Realizar ,Inic. mét. usuar®; para inicializaciéon del sistema de métodos del
usuario

Consulte el capitulo "Seleccion de Modo" para obtener instrucciones.

4.2 Principios generales de funcionamiento

1. Filtro de interferencia
2. Detector

3. Pantalla

4. Compartimento de la
muestra

5. Fuente de luz LED
6. Haz de luz

El fotdmetro dispone de métodos preprogramados derivados de procedimientos
analiticos estandar. Para garantizar un analisis simplificado y sin errores, en estos
métodos se programan las curvas de calibracion necesarias con reactivos, tiempos de
reaccion y secuencias.

La configuraciéon optica del fotdmetro consiste en una fuente de luz, filtros de
interferencia y fotosensores. Los fotémetros Lovibond utilizan LEDs como fuente de luz
que son altamente eficientes energéticamente y tienen una larga vida que dura tanto
como la vida del propio fotometro. Se utilizan filtros de interferencia de alta calidad
para limitar la longitud de onda y garantizar una alta precisién en los resultados de

las mediciones. Los fotosensores recogen la sefial y la transfieren al microprocesador
que calcula digitalmente la concentracion y muestra los resultados en las unidades
respectivas.
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4.3 Lista de elementos de control y su funcién

4.3.1 Elementos de control

Descripcion /

Teclas Funcién Como ejecutar
Horay Pulse la tecla una vez y la pantalla mostrara la fecha
v Fecha, y la hora.
configuracion  Pulse de nuevo y la pantalla mostrara la ultima
del cuenta atras del usuario utilizada, pulse Enter para
temporizador utilizar la cuenta atras existente o introducir una
dela nueva. Pulse Enter para iniciar la cuenta atras.
pantallao
C O\,  Encendido/ Pulse las teclas Shift + F1 para encender o apagar la
apagado luz de fondo. Se apaga automaticamente durante la
de laluz de medicion.
fondo
@@ Seleccion del La pantalla muestra la lista de métodos después del
método inicio.
o Elija el método desplazandose con las teclas de

flecha y confirmando con la tecla Enter o introduzca
el niumero de método pulsando las teclas Shift +
numero de método.

Para medir la absorbancia, seleccione el método
asociado a cada longitud de onda al final de la lista
de métodos.

<D Informacion
w sobre el

método

Informacion
@ sobre

especies

quimicas

Pulse la tecla F1 para ver la informacion del método,
como el nombre, el rango, la forma del reactivo, el
tipo y el tamafio del vial y los reactivos utilizados.
Pulse de nuevo la tecla F1 para volver a la lista de
métodos.

Pulse la tecla F2 para ver la gama de productos
quimicos y de corrosion.

Pulse de nuevo la tecla F2 para volver a la lista de
métodos.

Puede cambiar las especies quimicas de algunos
métodos desplazandose con las teclas de flecha una
vez que se muestra el resultado.

Seleccion
dela

diferenciacion

Pulse las teclas de flecha para seleccionar la
determinacién deseada y pulse la tecla Enter para
confirmar.

<D Realizar el
@ cero

Prepare una cubeta segun la descripcién del método
en el manual de métodos.

Coloque la cubeta en el compartimiento de la
muestra asegurandose de que las marcas del
instrumento y de la cubeta estén alineadas. Pulse la
tecla cero para realizar la puesta a cero.
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Descripcion /

Teclas Funcion Como ejecutar
Realizar la Prepare una cubeta segun la descripciéon del método
@ medicion en el manual de métodos.
Coloque la cubeta en el compartimiento de la
muestra asegurandose de que las marcas del
instrumento y de la cubeta estén alineadas. Pulse
la tecla de prueba para realizar la medicién. Para
realizar una medicién adicional para el mismo
método, pulse de nuevo la tecla de prueba.
Ejecuta Pulse la tecla Enter para iniciar la primera
cuentas atras cuenta atras antes de colocar la ampolla en el
integradas compartimento de medicion.

@ - ©

@®

Almacena los
resultados de

Coloque la ampolla en el recinto de la muestra 'y
pulse la tecla Test para iniciar la segunda cuenta
atras.

El instrumento realizara la medicion una vez
finalizada la cuenta atras.

Es posible cancelar la cuenta atras e iniciar la
medicién directa, pulsando de nuevo la tecla Enter.

Pulse la tecla store cuando aparezcan los resultados.
Introduzca el cédigo de 6 digitos y la tecla Enter para

las pruebas confirmar.
El usuario es avisado cuando la capacidad de la
memoria esta cerca de su limite.
Imprime los Cuando la impresora esta conectada a través del
@ resultados de  mddulo IRIM (opcional) Pulse la tecla F3 para
las pruebas imprimir los resultados.

El conjunto de datos impresos contiene la fecha, la
hora, el nimero de cédigo, el método y los resultados
de la prueba.

Otras teclas y sus funciones

Menu del modo

Abre la lista de funciones del modo

Encendido/apagado Enciende o apaga el instrumento

Tecla Shift

Debe pulsarse para activar el
teclado secundario/numérico.

@ @ @ @

Tecla de escape

Cancela las acciones y lleva al
menu anterior
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4.4 Descripcion de los pasos de trabajo individuales o de las
secciones individuales de la interfaz de usuario

4.4.1 Selecciéon de modo
» Pulse la tecla Modo para abrir la lista de funciones de modo.

» Seleccione la funcién de modo requerida de la lista o pulse Shift + nimero de modo y
luego pulse la tecla enter para confirmar.

Modo Descripcion /
Numero Pantalla Como ejecutar la funcién

10 Idioma » Pulse las teclas de flecha para seleccionar el idioma
deseado y pulse la tecla enter para confirmar.

1 Pitido de la » Presione las teclas Shift + 0 para desactiva el pitido de
tecla la tecla.

» Presione las teclas Shift + 1 para activa el pitido de las
teclas.

» Pulse la tecla enter para confirmar.

12 Fecha/Hora * Introducir/Ajustar la fecha y la hora segun el formato
de la pantalla.
« Al confirmar la fecha y la hora, los segundos se ajustan
a cero automaticamente.

13 Cuenta atras + Presione las teclas Shift + 0 para desactivar la cuenta
atras.
» Presione las teclas Shift + 1 para activar la cuenta
atras.

* Pulse la tecla enter para confirmar.

Nota:

Es posible saltar la cuenta atras pulsando la tecla Enter.
Si la funcién de cuenta atras esta desactivada, el
operador es responsable de garantizar el periodo de
reaccion necesario. El incumplimiento de los periodos
de reaccion conduce a resultados incorrectos de la
prueba.

14 Bip de sefial  + Pulsar las teclas Shift + 0 para desactivar la sefal
acustica.

» Pulsar las teclas Shift + 1 para activar la sefal
acustica.

» Pulse la tecla enter para confirmar.
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Modo Descripcion /

Numero Pantalla Como ejecutar la funcion

18 Bluetooth * » Pulsar las teclas Shift + 0 para desactivar la conexién

Bluetooth.

» Pulsar las teclas Shift + 1 para activar la conexion
Bluetooth.

» Pulse la tecla enter para confirmar.

19 Transferencia La autotransferencia permite al usuario transferir los

automatica* resultados de las mediciones automaticamente a la
aplicacién o al PC sin necesidad de almacenarlos.
» Pulsar las teclas Shift + 0 para desactivar la
transferencia automatica.
» Pulsar las teclas Shift + 1 para activar la transferencia
automatica.
» Pulse la tecla enter para confirmar.

20 Impresién / » Presione la tecla enter para iniciar la impresién/
Transferencia transferencia de todos los resultados almacenados,

presione la tecla Esc para cacel modo.

21 Imprimir / * Introduzca la fecha de inicio y la fecha de finalizacion
Transferir, para imprimir/transferir los datos del periodo de tiempo
fecha especificado y pulse la tecla enter para iniciar la

impresion/transferencia.

22 Impresién / » Especifique el rango de nimeros de cédigo
Transferencia, introduciendo el primer y el Gltimo nimero de cédigo.
numero de + Pulse la tecla enter para iniciar la impresion/
codigo transferencia. Introduzca el mismo codigo en ambos

campos para imprimir/transferir un solo juego de datos.
* Introduzca dos veces 0 en el nimero de cédigo para
imprimir/transferir los resultados sin codigo.

23 Impresion / + Elija el método de la lista o introduzca el nimero de
Transferencia, método.
método + En el caso de los métodos diferenciados, seleccione

la determinacion deseada y pulse la tecla Enter para
confirmar.
» Para empezar, pulse la tecla Enter.

29 Parametros « La pantalla muestra la tasa de baudios, presione

de impresion Shift + 2 para acceder al menu de seleccién de la tasa

de baudios.

Seleccione la tasa de baudios de la lista y pulse la
tecla enter para guardar.

Presione la tecla enter de nuevo para ejecutar.
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Numero Pantalla Como ejecutar la funcion

30 Almacenamiente

31 Almacenamiento,
fecha

32 Almacenamiento,
codigo

33 Almacenamiento,
método

Pulse la tecla enter para mostrar todos los resultados
en orden cronolégico empezando por el ultimo.

Pulse las teclas de flecha para ir al resultado siguiente
o anterior.

Presione la tecla F3 para imprimir/transferir sélo el

resultado mostrado.

Presione la tecla F2 para imprimir/transferir todos los

resultados almacenados. ES

Introduzca la fecha de inicio y la fecha de finalizacion
para especificar el periodo de tiempo y pulse la tecla
enter para ver los resultados del periodo de tiempo
seleccionado.

Pulse la tecla F3 para imprimir/transferir sélo el
resultado mostrado.

Pulse la tecla F2 para imprimir/transferir todos los
resultados almacenados.

Introduzca el primer numero de codigo requerido y el
ultimo numero de codigo requerido para especificar

el rango de numero de cédigo y pulse la tecla enter
para ver los resultados del rango de numero de cédigo
seleccionado.

Presione la tecla F3 para imprimir/transferir el
resultado mostrado solamente.

Presione la tecla F2 para imprimir/transferir todos los
resultados almacenados.

Seleccione el método de la lista o introduzca el nimero
de método, pulse la tecla enter para ver los resultados
del método seleccionado.

Pulse la tecla F3 para imprimir/transferir sélo el
resultado mostrado.

Pulsar la tecla F2 para imprimir/transferir todos los
resultados almacenados.

34 Borrar datos ¢

Presionar las teclas Shift + 0 para conservar los datos.
Presionar las teclas Shift + 1 para borrar los datos.
Pulse la tecla enter para confirmar.

Atencion:
Se borran todos los resultados almacenados.
Pulse la tecla Esc para cancelar sin borrar los datos.
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Descripcion /

Pantalla

Como ejecutar la funcion

40

Calibracion

» Seleccione el método de la lista para la calibracion y
pulse la tecla enter para confirmar.

» Consulte el capitulo 4.5. para conocer los
procedimientos detallados.

» Presionar las teclas Shift + 2 para restablecer el
método de calibracion en blanco del Método 191 a la
calibracion de fabrica.

ES
45

46

50

Calibracion
de usuario

Borrar
Calibracion

Modo Profi

» Seleccione el modo cuando se muestren los resultados
de la prueba.

» Presione las teclas de flecha para aumentar
o disminuir los resultados de la prueba para
que coincidan con los valores del Estandar
correspondiente.

» Pulse la tecla enter para guardar los resultados.

» Consulte el capitulo 4.5. para obtener mas
informacion.

» Seleccione el modo antes de la medicion del cero del
método requerido.

» Pulsar las teclas Shift + 0 para mantener la calibracion
del usuario.

» Presione las teclas Shift + 1 para borrar la calibracién
del usuario.

» Presionando las teclas Shift + 0 se desactiva el modo
profi.

» Pulse las teclas Shift + 1 para activar el modo profi.
» Pulse la tecla enter para confirmar.

Consulte el capitulo 4.5. para mas detalles.

55

One Time
Zero

» Pulse las teclas Shift + 0 para desactivar la OTZ.
* Presione las teclas Shift + 1 para activar la OTZ.
» Pulse la tecla enter para confirmar.

Consulte el capitulo 4.5. para mas detalles.

60

90

Lista de
métodos

Esta configuracion permite al usuario crear una lista de
métodos favoritos definida por el usuario. La estructura
del programa requiere que la lista tenga al menos un
método activo. Por esta razén, es necesario activar
todos los métodos y luego desactivar los que no son
necesarios.

» Pulse la tecla enter para mostrar los métodos favoritos.

» Pulse las teclas de flecha para seleccionar el método
deseado.

» Pulse la tecla F2 para activar o desactivar el método
especifico y pulse la tecla enter para confirmar.
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Numero Pantalla

4 Operacion

Como ejecutar la funcion

Solo se mostraran los métodos con [+] detras del
nimero de método.

61 Lista de » Presione las teclas Shift + 1 para activar todos los
métodos todo métodos del usuario.
activado - Presione las teclas Shift + 0 para mantener la lista de

métodos validos.

62 Lista de * Pulsar las teclas Shift + 1 para mantener solo un ES
métodos método activado.
todos « Pulsar las teclas Shift + 0 para mantener la lista de
apagados métodos validos.

64 Concentracién + Cree un método de usuario introduciendo valores de
del usuario concentracion.

» Consulte el capitulo 4.5. para obtener instrucciones
detalladas.

65 Polinomios » Cree un método de usuario introduciendo datos
del usuario polinémicos.

» Consulte el capitulo 4.5. para obtener instrucciones
detalladas.

66 Borrar * Introduzca el numero de método de usuario que desea
métodos de eliminar.
usuario  Pulse las teclas Shift + 1 para borrar el método de

usuario.
* Presione las teclas Shift + 0 para mantener el método
de usuario.

67 Impresién / » Pulse la tecla enter para iniciar la impresion/
transferencia transferencia de todos los datos de los métodos de
de métodos usuario.
de usuario

69 Inicializacién < Pulse la tecla enter para confirmar la inicializacion de
de los los métodos de usuario.
métodos de . Pyse las teclas shift + 1 para iniciar el método del
usuario usuario.

* Pulse las teclas shift + 0 para cancelar sin inicializar.
Atencion:

Todos los métodos de usuario almacenados se borran
con la inicializacion.

70 Langelier * Introduzca el valor de la temperatura (T) en un rango

ES Photometer Series

entre 3y 53°C 0 37 y 128 °F si se ha seleccionado °F.

Introducir el valor de la dureza célcica en un rango
entre 50 y 1000 mg/l CaCO,,.

Introduzca el valor de la alcalinidad total en un rango
entre 5y 800 mg/l CaCO..
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Descripcion /
Pantalla

Como ejecutar la funcion

ES

Introduzca el valor de TDS en un rango entre 0 y 6000
mg/l.
Introduzca el valor de pH entre O y 12.

La pantalla muestra el indice de saturacion de
Langelier.

Pulse la tecla Enter para empezar de nuevo.
Pulse la tecla ESC para volver al menu de modo.

71

Temperatura

Presione las teclas Shift + 1 para seleccionar el grado
Celsius.

Presione las teclas Shift + 2 para seleccionar el grado
Fahrenheit.

80

Contraste de
la pantalla
LCD

Pulse las teclas de flecha para aumentar y disminuir el
contraste.

Pulse la tecla Store para aumentar el contraste en

10 unidades y la tecla Test para disminuirlo en 10
unidades.

Pulse la tecla Enter para confirmar.

81

LCD

Pulse las teclas de flecha para aumentar y disminuir el
brillo.

Pulse la tecla Store para aumentar el brillo en 10
unidades y la tecla Test para reducirlo en 10 unidades.

El brillo se puede seleccionar entre 0 y 254 unidades.
Pulse la tecla Enter para confirmar.

91

Informacion
del sistema

La pantalla muestra la versién del software.

Pulse la tecla de flecha para ver el nimero de pruebas
realizadas y la capacidad de memoria libre.

* S6lo MD610, MD640 y PM630

4.5 Funciones avanzadas

4.5.1 Métodos especiales de calibracion. Método 191 Dureza calcica.
Calibracion del blanco de un método.

1. Seleccion del
método

» Una vez seleccionado el modo de calibracién 40,

seleccione el método 191 pulsando la tecla shift + 1 o
desplazandose con las teclas de flecha en el caso de MD
640.

» Pulse la tecla enter para confirmar.

2. Prueba de cero

» Realice el cero con exactamente 10 ml de agua

desionizada en un vial de 24 mm.

92
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muestra
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Pipetear 100 ml de agua libre de calcio en un vaso de
precipitados.

Anadir 10 pastillas de CALCIO H N° 1 directamente desde
la lamina y disolverlas completamente aplastandolas con la
varilla de agitacion.

Afadir 10 pastillas de CALCIO H No. 2 directamente de

la lamina al mismo agua y disolverlas completamente
aplastandolas con la varilla de agitacion.

4. Muestra .

Pulsar la tecla enter para iniciar la cuenta atras de la
prueba.

Una vez terminada la cuenta atras, enjuagar la ampolla (24
mm &) con la muestra coloreada del vaso de precipitados
y llenarla con 10 ml de la muestra.

Presionar la tecla test.
Se guarda el blanco del método relacionado con el lote.
Pulsar la tecla enter, para volver al menu de modos.

5. Notas .

Si se utiliza un nuevo lote de pastillas CALCIO, debera
realizarse una calibracion del blanco de método para
optimizar los resultados.

Agua desionizada o del grifo.

Si no se dispone de agua libre de Calcio, estos iones
pueden enmascararse utilizando EDTA.

Preparacion: Anadir 50 mg (una cucharada de espatula) de
EDTA a 100 ml de agua y disolver.

Para conseguir un blanco de método mas preciso es
importante atenerse exactamente al volumen de muestra
de 100 ml.

4.5.2 Métodos especiales de calibraciéon - Método 170 de fluoruro

1. Seleccion del » Una vez seleccionado el modo de calibracion 40,
método seleccione el método 170 pulsando la tecla shift + 3 o
desplazandose con las teclas de direccion en el caso de
MD 640.
* Pulse la tecla Enter para confirmar.
2. Cero * Realice el cero con exactamente 10 ml de agua

3. Preparaciondela -
muestra y prueba

desionizada en un vial de 24 mm.

Anadir exactamente 2 ml de solucion reactiva SPADNS a
la muestra de agua. Precaucion: jLa cubeta se llena hasta
arriba!

Cerrar la cubeta con su tapa y agitar a continuacion para
mezclar su contenido.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion y
pulsar la tecla Test.
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4. Preparacion
y prueba del
estandar

Sacar la cubeta, vaciarla, enjuagar la cubeta y el tapén
varias veces y a continuacion llenar la cubeta con 10 ml
exactos de estandar de fluoruro (concentracion 1 mg/l F).
Anadir al estandar de fluoruro exactamente 2 ml de
solucion reactiva SPADNS. Precaucion: La cubeta se
llenara hasta el tope.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién y
pulsar la tecla Test.

Pulse la tecla Enter para confirmar los resultados
mostrados.

5. Comprobacién
de la calibracion

6. Notas

Presionar la tecla Esc para salir del modo de calibracion.

Seleccione el método de fluoruro de la lista de métodos
y si aparece el error (Error, absorbancia T2>T1), repita el
ajuste.

Debe utilizarse el mismo lote de solucion reactiva SPADNS
para el ajuste y la prueba. El proceso de ajuste debe
realizarse para cada nuevo lote de solucién reactiva
SPADNS (ver Métodos estandar 20, 1998, APHA, AWWA,
WEF 4500 F D., S. 4-82).

Como el resultado de la prueba depende en gran medida
de los volumenes exactos de la muestra y del reactivo,
los volumenes de la muestra y del reactivo deben medirse
siempre utilizando una pipeta volumétrica de 10 ml o de 2
ml (clase A).

4.5.3 Métodos especiales de calibraciéon. Método 500 PTSA

1. Seleccion del
método

2. Procedimiento

Después de seleccionar el modo de calibracién 40,
seleccione el método PTSA 500 desplazandose con las
teclas de flecha.

Pulse la tecla Enter para confirmar.

Realice las siguientes pruebas:

T1 - Blanco

Colocar la cubeta estandar de 0 ppb (blanco) del juego
de calibracion PTSA en el compartimento de la muestra y
pulsar la tecla Test.

En la pantalla aparece "T1 aceptado”.

T2 - 200 ppb

Colocar la cubeta de calibracién PTSA de 200 ppb en el
compartimento de medicion y pulsar la tecla Test.

En la pantalla aparecera "T2 aceptado"”.
T3 -1000 ppb

Colocar la cubeta de calibracién PTSA de 1000 ppb en el
compartimento de medicion y pulsar la tecla Test.

En la pantalla aparecera "Calibracién aceptada".
Confirmar con la tecla Enter para guardar la calibracion.
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3. Reactivos Reactivo: Juego de calibracion PTSA
Forma de reactivo/cantidad: 3 viales (0, 200, 1000 ppb)
Numero de pedido: 461245

4.5.4 Métodos especiales de calibracion. Método 501 PTSA 2P

1. Seleccion del » Después de seleccionar el modo de calibracion 40,
método seleccione el método PTSA 2P 501 desplazandose con las
teclas de flecha. ES
» Pulse la tecla Enter para confirmar.
2. Procedimiento Realice las siguientes pruebas:
* T1-En blanco

Llenar una cubeta limpia (24 mm @) con 10 ml de agua
desionizada o solucién patréon de PTSA 0 ppb, cerrarla
con un tapon negro y colocarla en el compartimento de
medicion.

Pulse la tecla test.

La pantalla muestra "T1 aceptado”.

T2 - (50 ... 400) ppb

Presionar la tecla Enter para guardar la concentracion
predeterminada o introducir una concentracién en el rango
de 50 a 400, presionar nuevamente la tecla Enter para
confirmar.

Colocar el cubeta con la solucion estandar de la
concentracion ajustada y pulsar la tecla test.

La pantalla muestra "Calibracion aceptada”.

Pulse la tecla Enter para guardar la calibracion.

4.5.5 Métodos especiales de calibracion. Método 510 Fluoresceina

1. Seleccion del » Después de seleccionar el modo de calibracién 40,
método seleccione el método de fluoresceina 510 desplazandose
con las teclas de flecha.
* Pulse la tecla Enter para confirmar.
2. Procedimiento Realice las siguientes pruebas:

ES Photometer Series

T1 - En blanco

Llenar una cubeta limpia (24 mm @) con 10 ml de agua
desionizada o solucién estandar de fluoresceina 0 ppb
(blanco), cerrarla bien con un tapén negro y colocarla en el
compartimento de la muestra.

Pulse la tecla de prueba.

La pantalla muestra "T1 aceptado”.

T2 - 75 ppb

Sacar y vaciar completamente la cubeta y llenarla con 10
ml de solucion patron de fluoresceina de 75 ppb.

95



ES

96

4 Operacion

Colocar la cubeta en el compartimento de medicién y
pulsar la tecla de prueba.

En la pantalla aparecera "T2 aceptado”.
T3 - 400 ppb

Sacar y vaciar completamente la cubeta y llenarla con 10
ml de solucion patron de fluoresceina de 400 ppb.

Colocar la cubeta en el compartimento de medicion y
pulsar la tecla de prueba.

En la pantalla aparecera "Calibracién aceptada".
Confirmar con la tecla Enter para guardar la calibracion.

3. Reactivos

Reactivo: Solucién de adicion de estandar

de fluoresceina 400 ppb Forma de reactivo/

cantidad: Lésung / 50 ml Numero de pedido: 461230
Reactivo: Juego de calibracion de fluoresceina Forma
de reactivo/cantidad: 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb,
1 x50 ml 400 ppb N° de pedido: 461240

4.5.6 Métodos especiales de calibraciéon. Método 511 Fluoresceina 2P

1. Seleccioén del
método

Después de seleccionar el modo de calibracién
40, seleccione el método 511 de fluoresceina 2P
desplazandose con las teclas de flecha.

Pulse la tecla Enter para confirmar.

2. Procedimiento

Realice las siguientes pruebas:

T1 - En blanco

Llenar una ampolla limpia (24 mm &) con 10 ml de
agua desionizada o solucién estandar de fluoresceina 0
ppb, cerrarla bien con un tapdn negro y colocarla en el
compartimento de la muestra.

Pulse la tecla test.

La pantalla muestra "T1 aceptado".

T2 -(010 ... 300) ppb

Presionar la tecla Enter para guardar la concentracion
predeterminada o introducir una concentracién en el rango
de 10 a 300, presionar nuevamente la tecla Enter para
confirmar.

Colocar el vial con la solucion estandar de la concentracion
ajustada y pulsar la tecla test.

La pantalla muestra "Calibracién aceptada”.
Pulse la tecla Enter para guardar la calibracion.

4.5.7 Calibraciones de usuario

Si un método de prueba es calibrado por el usuario, el nombre del método se muestra

de forma inversa.
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Realizacion:

Utilizar un estandar con concentracién conocida en vez de la prueba acuosa como
descrito en el método.

Se recomienda utilizar aquellos estandares publicados por DIN, EN, ASTM, normas
nacionales, asi como estandares comerciales con concentracion conocida.

El resultado del analisis se podra memorizar (véase abajo) como el valor nominal del
estandar.

Con métodos diferenciados solamente se podra ajustar la forma sencilla; por ejemplo
con el método "Cloro con tableta”, de las 3 posibilidades "diferenciado, libre y

total” solamente se podra ajustar la forma "libre”. Las otras formas se ajustaran
automaticamente.

Lo mismo aplica para los métodos que usen el polinomio de otro método

ES

Cancelacién del ajuste:
Una vez cancelado el ajuste personal, se activara el ajuste inicial de fabrica.

Observaciones:

El método "Fluoruro" no puede calibrarse con el modo 45 ya que la prueba requiere
una calibracién relacionada con el lote del reactivo liquido (SPADNS) (modo 40,
capitulo "Métodos especiales de calibracion - Método 170 de fluoruro").

El rango recomendado para la calibracion por parte del usuario esta entre el extremo
inferior y el extremo superior del rango de medicion (25% - 75%).
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4.5.8 Métodos de usuario

Método de concentraciones de usuario

Se pueden definir y memorizar hasta 10 concentraciones de usuario. Para ello se
necesitan de 2 hasta 14 estandares con concentracidones conocidas y un ensayo en
blanco (agua desionizada o ensayo en blanco quimico). Los estandares se deberan
analizar por orden de concentraciénes ascendentes y de colores claros a oscuros. Los
limites “underrange” y “overrange” estan prescritos como —2600 mAbs* y +2600 mAbs*.
Después de elegir el método adecuado se visualizaran en el display las concentraciénes
del estandar minimo y estandar maximo. Para obtener resultados exactos el campo de
trabajo debera de encontrarse dentro de ambos estandares.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (display)

Procedimiento de introduccién de métodos:

1. Seleccione el modo 64 e introduzca un nimero de método en el rango de 850 a
859, por ejemplo la tecla: Shift + 850 y confirmar con la tecla Enter.
Nota: si el nimero introducido ya se ha utilizado para guardar una concentracion,
la pantalla muestra la consulta para sobrescribirla:
Pulsar las teclas Shift + 0 o ESC para volver a la consulta del nimero de método.
Presionar las teclas Shift + 1 para iniciar el modo de entrada.

2. Elegir la longitud de onda deseada, por ejemplo la tecla Shift + 2 para 560 nm.

Pulsar las teclas de flecha para seleccionar la unidad deseada y confirmar con la
tecla Enter.

4. Pulse la tecla numérica correspondiente para seleccionar la resolucion deseada,
por ejemplo la tecla: Shift + 3 para 0,01.
Nota: Por favor, introduzca la resolucion requerida de acuerdo con los preajustes
del instrumento:

Campo Resolucién maxima
0.000 ...9.999 0.001

10.00 ...99.99 0.01

100.0... 999.9 0.1

1000 ...9999 1

Modo de medicion con estandares de concentraciéon conocida:

1. Realice el cero con agua desionizada o con el blanco de reactivos.

2. Introduzca la concentracion del primer estandar; por ejemplo la tecla Shift + [0] [.]
[01 5]

» Presionar la tecla ESC para retroceder un paso.
* Pulsar la tecla F1 para restablecer la entrada numérica.

Confirmar con la tecla Enter.

Preparar el primer patron y pulsar la tecla Test.

La pantalla muestra el valor de concentracién introducido y el valor de absorcion
medido. Confirmar con la tecla Enter.
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6. Introduzca la concentracion del segundo estandar; por ejemplo la tecla Shift + [0]
L1011

Preparar el segundo estandar y pulsar la tecla Test.

La pantalla muestra el valor introducido y el valor de absorciéon medido.
Confirmar con la tecla Enter.

Nota:

» Realice lo descrito anteriormente para medir mas estandares.

» El minimo de estandares medidos es 2.

+ ElI maximo de estandares medidos es 14 (S1 a S14). =

9. Sise miden todos los estandares requeridos o se llega al valor maximo de 14
estandares, pulse la tecla Store.

10. La concentracién se almacena y el instrumento vuelve al menu de modo.
Ahora la concentracion esta almacenada en el instrumento y puede ser
recuperada introduciendo su numero de método o seleccionandolo de la lista de
métodos mostrada.

Polinomios de usuario

Es posible definir y memorizar hasta 25 polinomios.

El programa permite al usuario memorizar polinomios hasta el 5° grado:
y=A+Bx+Cx*+Dx®+Ex*+Fx°

En caso que se necesite un polinomio de grado inferior todos los coeficientes restantes
tendran el valor cero (0); por ejemplo para un polinomio de 2° grado los valores D, E, F
=0.

Los valores de los coeficientes A, B, C, D, E, F deben de entrarse en forma de escritura
cientifica con 6 comas de maximo, p.e: 121,35673 = 1,213567E+02

Procedimiento de introduccion de métodos:

1. Seleccione el modo 65 e introduzca un niumero de método en el rango de 800 a
824, por ejemplo Shift + 800 y confirmar con la tecla Enter.
Nota: si el nimero introducido ya ha sido utilizado para guardar un polinomio la
pantalla muestra la consulta:
* Pulsar las teclas Shift + 0 o ESC para volver a la consulta del método n°.

» Presionar las teclas Shift + 1 para iniciar el modo de entrada.

2. Elegir la longitud de onda deseada (consultar el paso 2 en los métodos de
concentracién del usuario).

3. Introducir los datos del coeficiente A incluyendo el punto decimal, por ejemplo
Shift + [1][.] [3] [2].
Nota: Pulse las teclas de flecha para cambiar entre el signo mas y el menos.

Pulse la tecla F1 para restablecer la entrada numérica.

Confirme con la tecla Enter.

Introducir el exponente del coeficiente A, por ejemplo: Shift + 3, confirmar con la
tecla Enter.
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7. Sucesivamente el aparato consulta los datos de los demas coeficientes (B, C, D,
EvyF).
Nota:
« Si se introduce un cero 0 para el valor del coeficiente, se omite
automaticamente la introduccion del exponente.

Confirme cada entrada con la tecla Enter.

Introduzca los rangos de medicién de - 2600 a +2600 mAbs.

10. Introduzca los valores en Absorbancia (mAbs) para el limite superior (Max) y el
ES limite inferior (Min).

11. Confirme con la tecla Enter.

12. Siga los pasos 3 y 4 de los métodos de concentracién para introducir la unidad y
la resolucion.

13. Una vez introducidos todos los valores, la pantalla muestra "stored" y el
instrumento vuelve al menu de modo automaticamente. Se puede acceder al
método desde la lista de métodos o introduciendo el nimero de método.

4.5.9 One Time Zero (0OTZ2)

El One Time Zero esta disponible para todos los métodos en los cuales se realice el
ajuste a cero en una probeta redonda de 24 mm con agua de ensayo.

El One Time Zero puede ser utilizado cuando se realizan diferentes pruebas bajo
condiciones idénticas de ensayo con la misma muestra de agua.

Al estar activado el One Time Zero, en la primera seleccion, el dispositivo solicita

con "preparar OT-Zero" un método compatible con OTZ para un ajuste a cero. El
procedimiento se realiza como se ha descrito en el método. Este ajuste a cero se
almacenara hasta haber apagado el fotdmetro y se utilizara para todos los métodos
compatibles con OTZ.

Un nuevo ajuste a cero, podra ser realizado en cualquier momento que sea necesario
presionando la tecla [Zero].

Observacion:

La exactitud especificada es valida para valores de mediciéon con un ajuste a cero propio
(el One Time Zero esta desactivado).

4.5.10 Profi-Mode

Esta funcion se puede utilizar para los andlisis de rutina con cualquier muestra de un
método. Los métodos contienen fundamentalmente las siguientes informaciénes:
1. Método

Campo de medicion

Fechay hora

Diferenciacion de los resultados de la mediciéon
Instrucciones detalladas para el usuario
Cumplimiento del periodo de reaccién colorea

R e

Cuando se encuentre activado el “Profi-Mode*, el Photometer limita a un minimo
las instrucciones al usuario. Los anteriormente menciénados puntos 4, 5y 6 no se
visualizan.
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Observacion:

Es posible la memorizacion de resultados en el Profi-Mode. Con resultados
memorizados aparece adiciénalmente la palabra “Profi-Mode”. El ajuste seleccionado
gueda memorizado aun apagado el aparato hasta nueva programacion de éste.

ES
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5 Resolucion de problemas

5.1 Mensajes de error y qué hacer

Visualizacion

Posible motivo

Accion

Rango elev. Se ha excedido el campo Si es posible, diluir la

de medicién prueba o seleccionar otro
campo de medicion

Enturbiamiento de la Filtrar muestra
prueba
Entrada de luz externa Repetir la determinacion
en el compartimiento de con el anillo de obturacion
medicion colocado

Rango bajo Se encuentra por debajo Indicar el resultado como

del limite del campo de
medicion

inferior a x mg/l. x =

limite inferior del campo
de medicién; si fuera
necesario, selecciénar otro
método analitico

Sistema de la memoria
Mode 34

Sin energia para el
sistema de la memoria

Cambiar las baterias.
Cancelar los datos con
Mode 34.

Sefial de advertencia de
baterias

I

Jus Rango elev. E4

Jus Rango bajo E4

Sefial de aviso cada 3
minutos

Sefial de aviso cada 12
segundos

Sefal de aviso, el
aparato se apaga
automaticamente.

El ajuste del valor nominal
durante el ajuste personal
esta permitido entre 2
valores posibles.

El valor ajustado se
encuentra por encima o
debajo de los limites

La capacidad del bateria
alcanza para poco tiempo;
Cambiar las baterias.

Cambiar las baterias.

Controlar posibles fallos,
p.e. fallos del usuario
(realizacion correcta,
cumplir los periodos de
reaccion,...)

Estandar (pesar, dilucion,
caducidad, pH...) Repetir
el ajuste

Rango elev. E1

Rango bajo E1

El valor maximo o minimo
del campo de medicién del
método se ha excedido

o se encuentra debajo
durante al ajuste personal

Realizar un test con
un estandar con una
concentracién mayor/
menor
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5 Resolucion de problemas

Posible motivo

Accion

E40 Resultado con fallo no
se puede ajustar

Si el resultado del test
visualiza Overrange/
Underrange, un ajuste
personal no sera posible

Realizar un test con
un estandar con una
concentracién mayor/
menor

Zero Incorrecto

?7?

Ejemplo 1:
0,60 mg/l lib CI
7?7? lig Cl

0,59 mg/l tot CI

Ejemplo 2:
Rango bajo
7?7? lig Cl
1,59 mgl/l tot CI

Ejemplo 3:
0,60 mg/l lib CI
??7? lig Cl
Rango elev.

Error absorbance
e.g.. T2>T1

Demasiada, poca entrada
de luz

No es posible la
calculacién de un valor
(p.e. cloro ligado)

Fallo bajo la calibracion de
fluoruro, p.e. T1y T2

Cubeta para la calibracion
a cero olvidada?

Colocar la cubeta para

la calibracién a cero,
repetir la determinacion;
Limpiar el compartimiento
de medicion; Repetir la
calibracion a cero

Realizacién correcta de
la determinacién? En
caso negativo — repetir la
determinacion.

Ejemplo 1:

Los valores visualizados
son entre si diferentes,
pero considerando las
tolerancias de los valores,
son idénticos. En este
caso no hay presencia de
cloro ligado.

Ejemplo 2:

El valor de cloro libre

se encuentre fuera del
campo de medicion, por
ello el aparato no puede
calcular el valor de cloro
ligado. Puesto que no se
ha detectado ningun valor
de cloro libre, se puede
estimar, que el valor de
cloro ligado es igual al
valor de cloro total.

Ejemplo 3:

El valor de cloro total se
encuentre fuera del campo
de medicion, por ello el
aparato no puede calcular
el valor de cloro ligado. En
este caso diluir la prueba,
para calcular el valor de
cloro total.

Repetir la calibracion de
fluoruro cambiados
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5.2 Estrategias de resolucién de problemas

Problema

Posible causa

Procedimiento

El resultado difiere del
valor esperado.

La especie quimica
seleccionada no es
correcta.

Presione las teclas de
flechas para elegir la
conversién correcta.

No se visualiza la
diferenciacion: p.e con
cloro, falta la eleccion
diferenciado, libre o total

El cuenta atras
automatico para la
reaccion colorea no
aparece.

La funcion de laboratorio
se encuentra activada
(Profi-mode)

El cuenta atras esta
desactivado y /o la
funcion de laboratorio
se encuentra activada
(Profi-mode)

Desactive la funcion de
laboratorio mediante Mode
50

Active el cuenta atras
mediante Mode 13 y
desactive la funcién de
laboratorio (Profi-mode)
mediante Mode 50.

El método parece no
existir.

El método se ha
desactivado del listado
de métodos del usuario.

Active el método deseado en
Mode 60.
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6 Accesorios y piezas de repuesto

6.1 Lista de accesorios

Titulo Referencia No

Adaptador para cubetas redondas 13 mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

Adaptador para cubetas redondas 16 mm 19802190

Anillo de obturacioén para cubeta redonda 24 197626

mm, juego de 12

Cable de actualizacion para la conexién a un 214030

ordenador

Cepillo, 11 cm longitud MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Cilindro de mezcla con tapén, accesorio MD 600, MD 610, 19802650

necesario para la determinacion de MD 640

molibdeno LR con MD 100 (276140)

Conjunto de filtracion de membrana para MD 600, MD 610, 366150

el procesamiento de muestras, 25 filtros MD 640

de membrana de 0,45 micrometros, 2

jeringuillas de 20 ml

Cubeta redonda con tapa @ 16 mm, altura 90 197665

mm, 10 ml, juego de 10

Cubeta redonda con tapa @ 24 mm, altura 48 197629

mm, 10 ml, juego de 5

Cubeta redonda con tapa & 24 mm, altura 48 197620

mm, 10 ml, juego de 12

Cubetas de medicion con tapa, altura 48 mm, MD 640 197657

@ 24 mm, juego de 12

Dispositivo de toma de muestras con frasco 170500

de 250 mL y tapa, AF 631

Embudo de plastico con asa 471007

Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702

MD610

Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703

Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704

PM620/PM630 PM 630

Frasco de 250 mL, AF 631 375069

Jeringuilla de plastico, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

Juego de cables de actualizaciéon con 214031

adaptador USB/R232

ES Photometer Series
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Titulo Referencia No

Juego de calibracion fluoresceina (0, 75, 400 MD 640 461240

ppb)

Juego de calibracion PTSA (0, 200, 1.000 MD 640 461245

ppb)

Juego de software de transferencia de datos  MD 610, MD 640, 2444480

por BT y dongle de Bluetooth PM 630

Lampara UV 254nm MD 600, MD 610, 400740
MD 640

Multicubetas-3, juego de 12 197605

Pafo de limpieza 197635

Pilas (AA), juego de 4 1950025

Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803

Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

Solucion estandar fluoresceina, 400 ppb MD 640 461230

Solucién estandar PTSA, 1.000 ppb MD 640 461210

Soluciéon estandar PTSA, 200 ppb MD 640 461200

Soporte para cubetas para 6 cubetas 418951

redondas @ 24 mm

Soporte para cubetas para 10 cubetas MD 600, MD 610, 418957

redondas @ 16 mm MD 640, PM 630

Tapa de cubierta de plastico blando MD 600, MD 610, 19802223
MD 640

Varilla agitadora de plastico, 10 cm longitud 364109

Varilla agitadora de plastico, 10 cm longitud, 364130

juego de 10

Varilla agitadora de plastico, 13 cm longitud 364100

Varilla agitadora de plastico, 13 cm longitud, 364120

juego de 10

Vaso medidor, 100 ml 384801
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Optica MD 6x0

7 Especificaciones

Diodos luminosos — Fotosensor — Disposicion
por pares en compartimento de medicion
transparente.

Rangos de longitud de onda:

430 nm IF AA=5nm

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

580 nm IF AA=5nm ES
610 nm IF AA =6 nm

660 nm IF AA=5nm

IF = filtro de interferencia

PM 6x0

LEDS - filtros de interferencia - sensor,
disposicion por pares en celda de medicién
transparente.

Rangos de longitud de onda:

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

610 nm IF AA =6 nm

IF = filtro de interferencia

Precision de la
longitud de onda

+1nm

Precision 2% FS(T=20°C-25°C)
fotométrica
Cubetas MD 6x0 * Cubetas redondas 13 mm
adecuadas » Cubetas redondas 16 mm
* Cubetas redondas 24 mm
¢ Multi vial 10 mm
PM 600 Cubetas redondas 24 mm
PM 620 * Cubetas redondas 16 mm
PM 630 » Cubetas redondas 24 mm
e Multi vial 10 mm
Display Pantalla grafica
Interfaces Infrared
Manejo Teclado de membrana tactil resistente a acidos
y disolventes con retroalimentacién acustica por
medio de beeper incorporado
Auto — OFF Si

Actualizaciones

Almacenamiento  MD 600
interno PM 6x0

Actualizaciones de software a través de Internet

aprox. 1.000 registros de datos

MD 610
MD 640

aprox. 500 registros de datos
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Alimentacion 4 batteries (Mignon AA/LRG)
eléctrica
Vida de la bateria aprox. 26 h
Alarma disponibles
Portabilidad Benchtop
Condiciones 5-40 °C con una humedad relativa del 30-90 %
ambientales (sin condensacién)
Clase de IP 68
proteccion
Conformidad CE
Idiomas Interfaz * Aleman
de usuario « Espafiol
» Francés
* Indonesio
* Inglés
« |taliano
» Polaco
» Portugués
Medidas 95 x 45 x 210 mm
Peso 450 g

jPrecaucion!

Sujeto a modificaciones técnicas.

Para garantizar la maxima precision de los resultados de las
pruebas, utilice siempre los sistemas de reactivos suministrados por
el fabricante del instrumento.
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8 Apéndice

Las tolerancias especificas de método de los sistemas de reactivos Lovibond®
utilizados (tabletas, powder packs y ensayos de probetas) son idénticos con aquellos
de los métodos correspondientes segun los estandares americanos (AWWA), ISO etc.
Ya que estos datos se logran utilizando soluciones estandares, no son relevantes para
el verdadero analisis de agua potable, agua industrial o sanitaria y aguas residuales,
debido a que la matriz idnica tiene una influencia considerable en la exactitud del
método.

Por este motivo basicamente desistimos de la indicacién de estos datos que conducen
a error.

A causa de la diferencia de cada uno de los ensayos, las tolerancias realistas pueden
ser determinadas solamente por los usuarios con el asi llamado procedimiento de
adicion estandar.

Para esta evaluacion, primeramente se determinara el valor de medicion para

el ensayo. Otras muestras (2-4) se afiadiran crecientemente las cantidades de
substancia, que correspondan a aproximadamente la mitad hasta el doble de la
cantidad que sea esperada después del valor de medicion (sin efecto de matriz). De
los valores de medicion obtenidos (de los ensayos recogidos) sera sustraido cada
vez el valor de medicion del ensayo inicial, de tal manera que se mantengan los
valores de mediciéon tomando en consideracion el efecto de matriz en el ensayo de
analisis. Mediante comparacioén de los datos de medicion obtenidos se puede calcular
el contenido verdadero del ensayo inicial.

8.1 Literatura

La formulacion de los reactivos se basa en métodos de analisis reconocidos

internacionalmente. En su mayor parte integrados en normativas nacionales e

internacionales.

» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,
Verlag Chemie

« Standard Methods For The Examination of Water and Wastewater, 18th Edition, 1992

» Photometrische Analysenverfahren, Schwendt Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

» Photometrische Analyse, Lange/Vejdelek, Verlag Chemie 1980

» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

» adaptado por Merck, para mayores informaciones véase el prospecto

8.2 Aviso de derechos de autor y marcas comerciales

Bluetooth® es una marca registrada propiedad de Bluetooth SIG, Inc. y cualquier uso de
la The Tintometer® Group es bajo licencia.

10S® es una marca registrada de Cisco Systems, Inc. y es usado por Apple, Inc. bajo
licencia.

iTunes Store® es una marca comercial de Apple , Inc., registrada en los Estados Unidos
y otros paises.

Android™ y Google Play™ son marcas comerciales de Google, Inc.

Excel® es una marca comercial de Microsoft Corp., registrada en los Estados Unidos y
otros paises.
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1 Introduction

1 Introduction

1.1 Informations générales

1.1.1 Lire les instructions avant l'utilisation

Ce manuel fournit des informations importantes sur un fonctionnement adéquat du
produit en toute sécurité. Veuillez lire attentivement ce manuel et vous familiariser avec
le produit avant de I'utiliser.

1.1.2 Objet du produit

Les photomeétres Lovibond sont congus pour mesurer différents paramétres dans des
échantillons aqueux dans une variété d'applications telles que I'eau potable, les eaux
usées, I'eau de traitement industriel, I'eau de piscine et la recherche scientifique.

Les photomeétres Lovibond peuvent étre utilisés en laboratoire comme instruments

de paillasse ou sur le terrain comme instruments portables. Pour la portabilité, les
instruments sont livrés dans des mallettes de transport robustes avec les accessoires
nécessaires.

Les performances des instruments peuvent étre affectées par une exposition a une
lumiere et une température extrémes. C'est pourquoi les instruments doivent toujours
étre utilisés dans les conditions environnementales recommandées.

1.1.3 Utilisation autorisée

La responsabilité et la garantie du fabricant pour les dommages sont annulées en cas
d'utilisation inappropriée, de non-respect de ce manuel, d'utilisation par du personnel
non qualifié ou de modifications non autorisées du produit.

Le fabricant n'est pas responsable des colts ou des dommages causés par I'utilisateur
ou des tiers en raison de I'utilisation de ce produit, en particulier en cas d'utilisation
inappropriée du produit ou de mauvaise utilisation, de défauts de connexion du produit.
Le fabricant n'assume aucune responsabilité pour les erreurs d'impression.

1.1.4 Exigences pour une utilisation sare

Notez les points suivants pour une utilisation sire :

» Sil'appareil est utilisé d'une fagon qui n'est pas spécifiée par le fabricant, la protection
assurée par l'appareil peut étre compromise.

» Le produit ne doit étre utilisé que conformément a I'utilisation autorisée spécifiée ci-
dessus.

» Le produit ne doit étre alimenté qu'uniquement par les sources d'alimententation
mentionnées dans ce manuel d'utilisation.

» Le produit ne doit étre utilisé que dans les conditions environnementales mentionnées
dans ce manuel d'utilisation.

» Le produit ne doit pas étre ouvert ou modifié.

Le produit ne doit pas étre utilisé si :
« il est visiblement endommagé (par exemple, aprés avoir été transporté)

« il a été stocké dans des conditions défavorables pendant une longue période
(conditions de stockage, voir chapitre "Spécifications")
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1.1.5 Gardez les instructions

Le manuel doit étre conservé a proximité du produit afin que vous puissiez toujours
trouver les informations dont vous avez besoin.

1.1.6 Qualification des utilisateurs

Le personnel d'exploitation doit étre capable de comprendre et d'appliquer correctement

les étiquettes et les consignes de sécurité figurant sur les emballages et les notices des
produits. FR
L'utilisateur doit étre capable , apte a lire et comprendre ce manuel afin de se

familiariser avec la manipulation et d'assurer une utilisation sire.

1.1.7 Manipulation de produits chimiques dangereux

Des risques chimiques et/ou biologiques peuvent exister 1a ou ce produit est utilisé.
Respectez toutes les lois, réglementations et protocoles en vigueur lors de I'utilisation
de ce produit.

Pour le développement de ses produits, Lovibond accorde une attention particuliére

a la sécurité. Certains risques liés a des substances dangereuses ne peuvent étre
évités. En cas d'utilisation de tests ou de solutions produits par I'entreprise elle-méme,
la responsabilité de tout risque causé par ces tests ou solutions incombe a I'utilisateur
(responsabilité personnelle).

1.1.8 Instructions pour la disposition du produit

Mettez les batteries et I'équipement électrique au rebut dans une installation appropriée,
conformément a la législation locale.

Il est illégal de jeter les piles avec les déchets ménagers.

Au sein de I'Union européenne, a la fin de la vie de I'appareil, les piles sont éliminées
dans un point de collecte de recyclage spécialisé.

Les instruments marqués de ce symbole ne doivent pas étre jetés
avec les déchets domestiques normaux.
—_—

1.2 Liste de tous les caracteéres utilisés dans le document

Les symboles suivants sont utilisés dans ce manuel pour indiquer les sections qui
nécessitent une attention particuliére :

Il existe un danger qui entrainera la mort ou des blessures graves
s'il n'est pas évité !

Danger!
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O

Avertissement !

La manipulation incorrecte de certains réactifs peut nuire a votre
santé. Dans tous les cas, suivez les informations figurant sur les
étiquettes de sécurité de I'emballage, les consignes de sécurité de la
notice et la fiche de données de sécurité disponible. Les mesures de
protection qui y sont spécifiées doivent étre suivies a la lettre.

Il existe un danger qui peut entrainer des blessures mineures ou
modérées.

Attention!
I Des informations importantes ou des instructions spéciales doivent
étre respectées.
°
Remarque !
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2 Apercgu du produit

2.1 Guide des symboles

Les étiquettes apposées sur le produit doivent étre strictement respectées pour éviter
toute blessure ou tout dommage au produit. Reportez-vous a ce chapitre pour obtenir
des informations sur la nature du danger ou du risque avant d'entreprendre toute action
en présence d'une telle étiquette.

Si vous souhaitez mettre au rebut des équipements électriques et
électroniques (EEE), veuillez contacter votre revendeur ou votre
fournisseur pour plus d'informations.

Pour la mise au rebut dans les pays hors de I'Union
européenne :

Ce symbole est uniqguement valable dans I'Union européenne (UE).
Si vous souhaitez mettre ce produit au rebut, veuillez contacter

les autorités locales ou votre revendeur et demander la méthode
d'élimination appropriée.

ﬁ Pour les utilisateurs professionnels de I'Union européenne :
_—

2.2 Fonctionnalités

Les photometres Lovibond MD6x0 et PM6x0 offrent un haut niveau de précision et
d'efficacité avec une interface conviviale.
» Conception robuste, étanche a I'eau et a la poussiére.

+ Filtre interférentiel de 5 nm pour une plus grande précision

» Possibilité de mise a jour avec les méthodes et les versions de micrologiciel les plus
récentes

* Interface utilisateur multilingue pour une utilisation dans le monde entier

» Capacité de stockage jusqu'a 1000 enregistrements pour la version standard et 500
enregistrements pour la version Bluetooth

» Capacité de transfert de données
» Jusqu'a 35 méthodes programmables par I'utilisateur
» Fonction PTSA et fluorescéine (MD 640)

2.3 Description du produit

Les séries Lovibond MD & PM 6xx sont des photométres multiparamétres et multi-
longueurs d'onde spécialement congus pour détecter tous les paramétres importants
dans leur application respective. Avec des LED de haute qualité et stables dans

le temps comme source lumineuse, les appareils offrent une grande précision des
résultats de mesure et une grande efficacité de fonctionnement. Selon la variante,
les appareils mesurent a 3 a 6 longueurs d'onde de 430, 530, 560, 580, 610 et
660 nm. Pour garantir des résultats reproductibles, les photométres utilisent des
filtres interférentiels de haute précision avec une FWHM de 5 nm. Les instruments
fonctionnent avec 4 piles AA et ont un design compact qui en fait des instruments
portables parfaits pour le terrain. La série MD6x0 offre jusqu'a 120 méthodes
préprogrammeées et la série PM6x0 jusqu'a 32. A I'aide de réactifs et d'étalons that
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2 Apercu du produit

doens't mean nothing, call me to be sure about the translation, ils offrent une solution
compléte pour les besoins de l'industrie de I'analyse de I'eau.

2.3.1 Vue des instruments

Vue frontale

1 - Chambre de mesure.
2 - Ecran

3 - Numéro de modele

4 - Bouton d'alimentation

2.3.2 Description de l'interface

MD 610/ MD 640 / PM 630

Le MD 610/ MD 640 / PM 630 est équipé d'une interface Bluetooth® 4.0 qui permet

le transfert sans fil des valeurs mesurées. Cette interface vous permet de transférer
automatiquement ou manuellement des nouvelles valeurs ou encore des valeurs déja
enregistrées. Le Bluetooth® 4.0 est aussi connu sous le nom de Bluetooth® Smart ou
Bluetooth® LE (« Low energy » ou basse énergie). Les données sont transmises depuis
le photomeétre en format .csv. Vous pouvez télécharger la définition des informations
transmises par le photométre sur www.lovibond.com. Tintometer GmbH vous propose
différentes solutions de réception des données.

L'app AqualLX® a été développée pour les terminaux mobiles. Elle traite les données
recues et en crée une analyse graphique. Les données et les graphiques peuvent étre
directement transférés par e-mail. Vous pouvez télécharger gratuitement AquaLX® dans
I'iTunes Store® pour iIOS® et dans le Google Play™ Store pour Android™.

Un outil logiciel permet de transférer sur PC les données enregistrées sur le photometre.
Les données peuvent étre exportées en feuille de calcul Excel®, qui peut ensuite étre
utilisée comme outil d'analyse selon I'approche préférée par I'utilisateur. En I'absence
d'Excel®, les données peuvent également étre enregistrées en format .txt afin d'étre
analysées ultérieurement. Le dongle Bluetooth® livré avec le logiciel est nécessaire a la
réception des données.

Module Bluetooth® - Spécifications:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113

FR Photometer Series



3 Mise en service

3 Mise en service

3.1 Environnement opérationnel

L'instrument peut étre utilisé dans n'importe quel environnement intérieur ou extérieur
jugé sar pour qu'un opérateur puisse effectuer I'analyse. Cependant, il est recommandé
de ne pas utiliser l'instrument en plein soleil pour éviter les erreurs causées par la
lumiere parasite. Cet environnement comprend une plage de température de 5 a 40
degrés C avec une humidité sans condensation jusqu'a 90 %. De grandes différences
de température entre l'instrument et I'environnement peuvent entrainer des erreurs - par
exemple, en raison de la formation de condensation dans la zone de la lentille ou sur la
cuvette. L'instrument doit étre placé sur une surface plane pour obtenir les meilleures
performances de mesure.

3.2 Contenu de la livraison

Inspectez soigneusement tous les articles pour vous assurer que chaque partie de
la liste ci-dessous est présente et qu'aucun dommage visible n'est survenu pendant
I'expédition. S'il y a des dommages ou si quelque chose manque, veuillez contacter
immédiatement votre distributeur local.

MD MD MD PM PM PM

Contenu 600 610 640 600 620 630
Instrument dans un coffret avec des N N N N N J
inserts

4 piles (AA) J N N

3 cuvettes 24 mm & N N J

3 cuvettes 16 mm & v N N

1 adaptateur chacun (cuvettes de 16 N «/ v

mm & et 13 mm &)

Agitateur en plastique 13 cm N N N N N N
Brosse de nettoyage 11 cm v v v v
Bécher en plastique 100 ml v v N
Seringue v N N
Tournevis

Mode d’emploi v v Y N N N
Méthodes manuel (imprimer le

formulaire)

Méthods manuel (USB) V

Certificate of Compliance

Déclaration de garantie v
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MD MD MD PM PM PM

Réactifs pour: 600 610 640 600 610 630
Chlore (libre, différenciée, total) N N N
valeur pH N N N
Dureté calcique N N N
Alcalinité-m N N N

FR
3.3 Insertion et remplacement des piles

(1) Tournevis
(2) dos de l'instrument
(3) piles

(4) Encoche
(

(

(

(

6) Joint d’étanchéité

7) Couvercle compartiment a piles

8) Douille RJ 45 pour les mises a
jour

1. Mettre I'appareil a I'arrét.
2. Le cas échéant, sortir la cuvette de la chambre de mesure.

3. Poser alors I'appareil sur une surface propre en orientant sa face frontale vers le
bas.

4. Dévisser les 4 vis (5) a I'arriére de 'appareil et ouvrir le compartiment a piles(7).

5. Soulever le couvercle du compartiment a piles (7) au niveau de I'encoche (4) et le
soulever.

6. Retirer les piles usagées (3).
7. Placer 4 nouvelles piles. Respecter impérativement la polarité!

8. Placer le joint d’étanchéité (6) dans la rainure du couvercle du compartiment a piles
(7). Replacer le couvercle du compartiment a piles sur I'appareil en prenant soin de
ne pas déplacer le joint d’étanchéité (6).

9. Poser les vis (A) et les serrer . la main.

Pour garantir I'étanchéité de l'instrument :
| » I'anneau d'étanchéité doit étre en place

« le couvercle du compartiment des piles doit étre fixé avec toutes
Attention! les vis.
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Attention!

Mettez au rebut les piles usagées conformément a la réglementation
en vigueur.

Les piles permettent de sauvegarder les données (résultats
enregistrés et réglage du photométre).
Lors du changement de pile, les données du photométre sont

Attention! sauvegardées pendant 2 minutes. Si le temps de changement
dépasse 2 minutes, toutes les données et les réglages enregistrés
sont perdus.

Recommandation : pour le remplacement, il faut disposer d'un
tournevis et de nouvelles piles.
3.4 Montage

3.4.1 Installation mécanique
Insertion de I'adaptateur :

16 mm &
13mm g

i

[

LW

3.4.2 Installation électrique

Pour connecter l'instrument a l'interface série d'un ordinateur, le cable de connexion en

option avec systéme électronique intégré est nécessaire.
Il est possible de mettre a jour le firmware de l'instrument via Internet. Veuillez trouver

des informations détaillées sur le micrologiciel actuel dans la section de téléchargement

de chaque version de l'instrument.

Pour ouvrir et fermer le couvercle du compartiment a piles, voir le chapitre : Insertion et

remplacement des piles

[ ]
Remarque !

Pour éviter la perte des résultats de test stockés, conservez-les ou
imprimez-les avant d'effectuer une mise a jour.

Si la procédure de mise a jour est interrompue (par exemple,
interruption de la connexion, LoBat., etc.), l'instrument ne peut
pas fonctionner (pas d'affichage). L'instrument ne fonctionnera a
nouveau qu'aprées avoir terminé le transfert des données.
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4 Opération

4.1 Premier démarrage

Avant la premiere mise en service, procéder aux réglages suivants dans le mode menu:
» MODE 10: Sélection de la langue

+ MODE 12: Régler I'heure et la date
» MODE 34: Exécuter la suppression des données

== » MODE 69: Exécuter “User m. init”; Initialiser le systéme de méthodes utilisateur

Veuillez vous reporter au chapitre "Description des étapes de travail individuelles ou des
sections individuelles de l'interface utilisateur" pour les instructions.

4.2 Principes généraux de fonctionnement

1. Filtre d'interférence

2. Détecteur

3. Afficheur

4. Compartimentage de
I'échantillon

5. Source lumineuse LED
6. Faisceau lumineux

Le photomeétre dispose de méthodes préprogrammées qui sont dérivées de procédures
analytiques standard. Pour garantir une analyse simplifiée et sans erreur, les courbes
d'étalonnage nécessaires avec les réactifs, les temps de réaction et les séquences sont
tous programmés dans ces méthodes.

La configuration optique du photométre comprend une source lumineuse, des filtres
d'interférence et des capteurs photo. Les photométres Lovibond utilisent des LED
comme source lumineuse, qui sont trés économes en énergie et ont une durée de vie
aussi longue que celle du photomeétre lui-méme. Des filtres d'interférence de haute
qualité sont utilisés pour limiter la longueur d'onde afin de garantir une grande précision
des résultats de mesure. Les photocapteurs recueillent le signal et le transférent au
microprocesseur qui calcule numériquement la concentration et affiche les résultats en
unités respectives.
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4.3 Liste des éléments de controdle et leur fonction

4.3.1 Liste des éléments de controle et leur fonction

Fonction /
Description
Touches résumée Comment effectuer FR
Heure Appuyez une fois sur la touche et I'écran affiche la
v et date, date et I'heure.
configuration  Appuyez a nouveau sur la touche et I'écran affiche
dela le dernier compte a rebours utilisé par I'utilisateur,
minuterie appuyez sur la touche Entrée pour utiliser le compte
d'affichage a rebours existant ou en entrer un nouveau.
Appuyez sur la touche Enter pour lancer le compte a
rebours.
LG,  Allumer/ Appuyez sur les touches Shift + F1 pour activer
éteindre ou désactiver le rétroéclairage. Il s'éteint
le rétro- automatiquement pendant la mesure.
éclairage
@@ Sélection de  L'écran affiche la liste des méthodes aprés le
la méthode démarrage.

ou

Choisir la méthode en faisant défiler avec les touches
fléchées et en confirmant avec la touche d'entrée ou
entrer le numéro de la méthode en appuyant sur les
touches Shift+numéro de la méthode.

Pour mesurer I'absorbance, veuillez sélectionner la
méthode associée a chaque longueur d'onde a la fin
de la liste des méthodes.

€D Informations
W méthode

Informations
@ sur les

especes

chimiques

Appuyez sur la touche F1 pour afficher les
informations relatives a la méthode, telles que le
nom, la gamme, la forme du réactif, le type et la taille
du flacon et les réactifs utilisés.

Appuyez a nouveau sur la touche F1 pour revenir a la
liste des méthodes.

Appuyez sur la touche F2 pour voir la gamme de la
méthode.

Appuyez a nouveau sur la touche F2 pour revenir a la
liste des méthodes.

Vous pouvez changer I'espece chimique de certaines
méthodes en faisant défiler avec les touches fléchées
une fois le résultat affiché.

Sélection
dela

différenciation

Appuyez sur les touches fléchées pour sélectionner
la détermination souhaitée et appuyez sur la
touche d'entrée pour confirmer.
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Fonction /
Description
Touches résumée Comment effectuer

Effectuer le Préparer une cuvette selon la description de la
zéro méthode dans le manuel des méthodes.
Placer le cuvette dans la chambre a échantillon
en s'assurant que les repéres de l'instrument et
du cuvette sont alignés.
Appuyer sur la touche zéro pour effectuer la mise a
zéro.

&b

FR
Effectuer la Préparer une cuvette selon la description de la
mesure méthode dans le manuel des méthodes.
Placer le cuvette dans la chambre a échantillon
en s'assurant que les repeéres de l'instrument et du
cuvette sont alignés. Appuyer sur la touche de test
pour effectuer la mesure. Pour effectuer des mesures
supplémentaires pour la méme méthode, appuyez a
nouveau sur la touche test.

@

Exécuter Appuyez sur la touche Entrée pour lancer le premier
v les comptes  compte a rebours avant de placer la cuvette dans la
a rebours chambre d'échantillon.
et intégrés Placer la cuvette dans la chambre a échantillon et

appuyer sur la touche Test pour lancer le deuxiéme
compte a rebours.

L'instrument effectuera la mesure une fois le compte
a rebours terminé.

Il est possible d'annuler le compte a rebours et

de commencer la mesure directe, en appuyant a
nouveau sur la touche Entrée.

@

Stocker les Appuyez sur la touche store lorsque les résultats

résultats des  s'affichent.

tests Entrez le code a 6 chiffres et la touche Entrée pour
confirmer.
L'utilisateur est averti lorsque la capacité de la
mémoire est proche de sa limite.

®

Imprimer les  Lorsque l'imprimante est connectée via le module
résultats du IRIM (en option), appuyez sur la touche F3 pour
test imprimer les résultats.
L'ensemble des données imprimées contient la
date, I'neure, le numéro de code, la méthode et les
résultats du test.

GD

Autres touches et leurs fonctions

Menu Mode Ouvre la liste des fonctions du

@ mode

Mise en marche / arrét Allume ou éteint l'instrument
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Autres touches et leurs fonctions

Touche Shift

Il faut appuyer sur cette touche
pour activer le clavier secondaire/
numérique.

Touche d'échappement

Annule les actions et revient au
menu précédent

4.4 Description des opérations de procédures ou des sections
individuelles de l'interface utilisateur

4.4.1 Description des étapes de travail individuelles ou des sections
individuelles de l'interface utilisateur
» Appuyez sur la touche Mode pour ouvrir la liste des fonctions du mode.

» Sélectionnez la fonction de mode souhaitée dans la liste ou appuyez sur les touches
Shift + numéro de mode puis appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

Numéro
de Description /
mode Affichage Comment exécuter la fonction
10 Langue » Appuyez sur les touches fléchées pour sélectionner la
langue souhaitée.
» Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.
11 Bip des » Appuyez sur les touches shift + 0 pour désactiver le bip
touches de la touche.
» Appuyez sur les touches shift + 1 pour activer le bip des
touches.
» Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.
12 Date/heure » Saisir/Régler la date et I'heure selon le format affiché.
* Lors de la confirmation de la date et de I'heure, les
secondes sont automatiquement remises a zéro.
13 Compte a » Appuyez sur les touches Shift + 0 pour désactiver le
rebours compte a rebours.

Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer le compte
a rebours.

Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

Remarque :

Il est possible de passer le compte a rebours en appuyant
sur la touche Entrée. Si la fonction de compte a rebours
est désactivée, l'opérateur est responsable du respect

du temps de réaction nécessaire. Le non-respect des
périodes de réaction entraine des résultats de test
incorrects.
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Description /
Affichage Comment exécuter la fonction

14

Bip de signal + Appuyez sur les touches Shift + 0 pour désactiver le
signal sonore.

* Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer le signal
sonore.

* Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

FR 18

Bluetooth* » Appuyez sur les touches Shift + 0 pour désactiver la
connexion Bluetooth.

» Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer la
connexion Bluetooth.

* Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

19

Transfert Le transfert automatique permet a I'utilisateur de transférer
automatique* automatiquement les résultats des mesures vers
I'application ou le PC sans les stocker.
» Appuyez sur les touches Shift + 0 pour désactiver le
transfert automatique.
» Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer le
transfert automatique.

* Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

20

Imprimer / » Appuyez sur la touche Enter pour lancer I'impression/le
Transférer transfert de tous les résultats enregistrés, appuyez sur la
touche Esc pour annulet et revenir au menu.

21

Imprimer / » Entrez la date de début et la date de fin pour imprimer/

Transférer, transférer les données de la période spécifiée et

date appuyez sur la touche Enter pour lancer lI'impression/le
transfert.

22

Impression/ < Spécifiez la plage de numéros de code en saisissant le
Transfert, n° premier et le dernier numéro de code.
de code + Appuyez sur la touche Enter pour lancer I'impression/le
transfert. Entrez le méme code dans les deux champs
pour imprimer / transférer un seul ensemble de données.
» Entrez deux fois 0 dans le numéro de code pour
imprimer/transférer les résultats sans code.

23

Impression/ < Choisir la méthode dans la liste ou entrer le numéro de

Transfert, la méthode.

méthode « En cas de méthodes différenci¢es, sélectionnez la
détermination souhaitée et appuyez sur la touche Entrée
pour confirmer.

» Pour commencer, appuyez sur la touche Entrée.

124
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mode Affichage

4 Opération

Comment exécuter la fonction

29 Parameétres
d'impression

L'écran affiche le débit en bauds, appuyez sur les
touches Shift + 2 pour entrer dans le menu de sélection
du débit en bauds.

Sélectionnez le débit en bauds dans la liste et appuyez
sur la touche Enter pour I'enregistrer.

Appuyez a nouveau sur la touche Enter pour I'exécuter.

30 Stockage

31 Stockage,
date

32 Stockage,
code

FR
Appuyez sur la touche Enter pour afficher tous les

résultats par ordre chronologique en commencant par le
dernier résultat.

Appuyez sur les touches fléchées pour passer au
résultat suivant ou précédent.

Appuyez sur la touche F3 pour imprimer/transférer
uniquement le résultat affiché.

Appuyez sur la touche F2 pour imprimer/transférer tous
les résultats stockés.

Entrez la date de début et la date de fin pour spécifier
la période de temps et appuyez sur la touche Enter
pour afficher les résultats de la période de temps
sélectionnée.

Appuyez sur la touche F3 pour imprimer/transférer
uniquement le résultat affiché.

Appuyez sur la touche F2 pour imprimer/transférer tous
les résultats stockés.

Entrez le premier et le dernier numéro de code requis
pour spécifier la plage de numéros de code et appuyez
sur la touche Enter pour afficher les résultats de la plage
de numéros de code sélectionnée.

Appuyez sur la touche F3 pour imprimer/transférer le
résultat affiché seulement.

Appuyez sur la touche F2 pour imprimer/transférer tous
les résultats enregistrés.

33 Stockage,
méthode

Sélectionnez la méthode dans la liste ou saisissez le
numéro de la méthode, appuyez sur la touche Enter
pour afficher les résultats de la méthode sélectionnée.

Appuyez sur la touche F3 pour imprimer/transférer
uniqguement le résultat affiché.

Appuyez sur la touche F2 pour imprimer/transférer tous
les résultats enregistrés.
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Numéro
de
mode

4 Opération

Description /
Affichage

Comment exécuter la fonction

34

Effacer les
données

» Appuyez sur les touches Shift + 0 pour conserver les
données.

* Appuyez sur les touches Shift + 1 pour supprimer les
données.

* Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

Attention :

Tous les résultats enregistrés sont supprimés.

Appuyez sur la touche Esc pour annuler sans supprimer
les données.

40

Etalonnage

+ Sélectionnez la méthode a calibrer dans la liste et
appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

» Se reporter au chapitre 4.5. pour les procédures
détaillées.

» Appuyez sur les touches Shift + 2 pour réinitialiser la
valeur a blanc de la méthode 191 sur le calibrage usine.

45

Etalonnage
par
l'utilisateur

+ Sélectionnez le mode lorsque les résultats du test sont
affichés.

» Appuyez sur les touches fléchées pour augmenter ou
diminuer les résultats des tests afin qu'ils correspondent
aux valeurs standard correspondantes.

* Appuyez sur la touche Enter pour enregistrer les
résultats.

» Reportez-vous au chapitre 4.5. pour plus d'informations.

46

Effacer
I'étalonnage

+ Sélectionnez le mode avant la mesure du zéro de la
méthode requise.

» Appuyez sur les touches Shift + 0 pour conserver
I'étalonnage de I'utilisateur.

» Appuyez sur les touches Shift + 1 pour supprimer
I'étalonnage de I'utilisateur.

50

Mode Profi

» Appuyez sur les touches Shift + 0 pour désactiver le
mode profi.

» Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer le mode
profi.

» Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

Reportez-vous au chapitre 4.5. pour plus de détails.

55

One Time
Zero

» Appuyez sur les touches Shift + 0 pour désactiver OTZ.
» Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer OTZ.
» Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

Reportez-vous au chapitre 4.5. pour plus de détails.

60

Liste des
méthodes

Ce parametre permet a I'utilisateur de créer une liste de
méthodes favorites définie par I'utilisateur. La structure
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Numéro
de Description /
mode Affichage

4 Opération

Comment exécuter la fonction

du programme exige que la liste comporte au moins

une méthode active. Pour cette raison, il est nécessaire

d'activer toutes les méthodes, puis de désactiver celles qui

ne sont pas nécessaires.

» Appuyez sur la touche Enter pour afficher les méthodes
favorites.

» Appuyez sur les touches fléchées pour sélectionner la
méthode souhaitée.

» Appuyez sur la touche F2 pour activer ou désactiver la
méthode spécifique et appuyez sur la touche Enter pour
confirmer.

* Les méthodes avec [*] derriére le numéro de méthode
seront affichées uniquement.

61 Méthode liste + Appuyez sur les touches Shift + 1 pour activer toutes les
tout sur méthodes utilisateur.
» Appuyez sur les touches Shift + 0 pour conserver la liste
des méthodes valides.
62 Liste des » Appuyez sur les touches Shift + 1 pour qu'une seule
méthodes méthode soit activée.
désactivee « Appuyez sur les touches Shift + 0 pour conserver la liste
des méthodes valides.
64 Concentration + Créez une méthode utilisateur en saisissant des valeurs
des de concentration.
utilisateurs + Reportez-vous au chapitre 4.5. pour des instructions
détaillées.
65 Polynémes » Créez une méthode utilisateur en saisissant des

de l'utilisateur

données polynomiales.

* Reportez-vous au chapitre 4.5. pour des instructions
détaillées.

66 Effacement » Entrez le numéro de la méthode utilisateur a supprimer.
dgs » Appuyez sur les touches Shift + 1 pour supprimer la
méthodes méthode utilisateur.
utilisateur » Appuyez sur les touches Shift + 0 pour conserver la

méthode utilisateur.

67 Méthodes de « Appuyez sur la touche Enter pour lancer l'impression/le
I'utilisateur : transfert de toutes les données des méthodes utilisateur.
impression /
transfert

FR Photometer Series

FR

127



FR

128

4 Opération

Numéro
de Description /
mode Affichage

Comment exécuter la fonction

69 Initialisation » Appuyez sur la touche Enter pour confirmer l'initialisation
des des méthodes utilisateur.
méthodes « Appuyez sur les touches shift + 1 pour lancer la méthode
utilisateur utilisateur.
» Appuyez sur les touches shift + 0 pour annuler sans
initialisation.
Attention :
Toutes les méthodes utilisateur enregistrées sont
supprimées lors de l'initialisation.

70 Langelier + Entrez la valeur de la température (T) dans une plage
comprise entre 3 et 53°C ou 37 et 128 °F si °F a été
sélectionné.

+ Saisir la valeur de la dureté calcique dans une plage
comprise entre 50 et 1000 mg/I CaCO,.

» Entrez la valeur de l'alcalinité totale dans la plage
comprise entre 5 et 800 mg/l CaCO,.

» Entrez la valeur du TDS dans une fourchette comprise
entre 0 et 6000 mg/I.

» Entrez la valeur du pH dans une fourchette comprise
entre 0 et 12.

+ L'écran affiche l'indice de saturation de Langelier.

» Appuyez sur la touche Entrée pour commencer.

» Appuyez sur la touche ESC pour revenir au menu Mode.

71 Température + Appuyez sur les touches Shift + 1 pour sélectionner le

degré Celsius.
» Appuyez sur les touches Shift + 2 pour sélectionner le
degré Fahrenheit.
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4 Opération

Comment exécuter la fonction

80 Contraste de
I'écran LCD

Appuyez sur les touches fléchées pour augmenter et
diminuer le contraste.

Appuyez sur la touche Store pour augmenter le
contraste de 10 unités et sur la touche Test pour le
diminuer de 10 unités.

Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.

81 LCD

91 Informations
surle
systéme

.

Appuyez sur les touches fléchées pour augmenter ou
diminuer la luminosité.

Appuyez sur la touche Store pour augmenter la
luminosité de 10 unités et sur la touche Test pour la
diminuer de 10 unités.

La luminosité peut étre sélectionnée entre 0 et 254
unités.
Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.

L'écran affiche la version du logiciel.

Appuyez sur la touche fléchée pour afficher le nombre
de tests effectués et la capacité de mémoire libre.

* Uniquement MD610, MD640 et PM630

4.5 Fonctions avancées

4.5.1 Fonctions avancées

1. Sélection des .
méthodes

Aprés avoir sélectionné le mode de calibrage 40,

sélectionnez la méthode 191 en appuyant sur la

touche Shift + 1 ou en faisant défiler les touches

les fléchées dans le cas du MD 640.

Appuyez sur la touche Enter pour confirmer.

2. Testdu zéro .

3. Préparation de .
I'échantillon .

FR Photometer Series

Effectuer le zéro avec exactement 10 ml d'eau désionisée
dans un flacon de 24 mm.

Pipeter 100 ml d'eau exempte de calcium dans un bécher.

Ajoutez 10 comprimés CALCIO H No. 1 directement de
I'emballage et dissolvez-les complétement en les écrasant

avec un agitateur.

Ajoutez 10 comprimés CALCIO H No. 2 directement de la
feuille dans la méme eau, dissolvez-les complétement en

les écrasant avec un agitateur.
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4. Echantillon

Appuyez sur la touche Enter pour lancer le compte a
rebours du test.

Une fois le compte a rebours terminé, rincez la fiole (24
mm @) avec I'échantillon coloré du bécher et remplissez-la
avec 10 ml de cet échantillon.

Appuyer sur la touche Test.
Le blanc de méthode lié au lot est enregistré.

Appuyez sur la touche Enter pour revenir au menu du
mode.

FR
5. Notes

Si un nouveau lot de comprimés CALCIO est utilisé, un
étalonnage du blanc de méthode doit étre effectué pour
optimiser les résultats.

Eau déionisée ou eau du robinet.

Si aucune eau exempte de calcium n'est disponible, ces
ions peuvent étre masqués en utilisant de 'EDTA.
Préparation : Ajouter 50 mg (une spatule) d'EDTA a 100 ml
d'eau et dissoudre.

Pour obtenir le blanc de méthode le plus précis possible,

il est important de respecter exactement le volume
d'échantillon de 100 ml.

4.5.2 Méthodes spéciales d'étalonnage - Fluorure Méthode 170

1. Sélection des

Aprés avoir sélectionné le mode d'étalonnage 40,

méthodes sélectionnez la méthode 170 en appuyant sur la touche
shift + 3 ou en la faisant défiler avec les touches fléchées
dans le cas du MD 640.
» Appuyer sur la touche entrée pour confirmer.
2. Zéro » Effectuer le zéro avec exactement 10 ml d'eau désionisée

3. Préparation
et test des
échantillons

4. Préparation et
test des étalons

130

dans un flacon de 24 mm.

Ajoutez exactement 2 ml de solution réactive SPADNS

a I'échantillon d'eau. Attention : La cuvette est remplie
jusqu'en haut !

Refermer la cuvette avec le couvercle et mélanger le
contenu en agitant Ilégérement.

Placer la fiole dans la chambre d'échantillon et appuyer sur
la touche test.

Retirer la cuvette, la vider, rincer plusieurs fois la cuvette et
le couvercle, puis remplir la cuvette avec exactement 10 ml
d'étalon de fluorure (concentration 1 mg/l F).

Ajouter exactement 2 ml de solution réactive SPADNS
a I'étalon de fluorure. Attention : La cuvette est remplie
jusqu'en haut !

Placez la fiole dans la chambre d'échantillon et appuyez
sur la touche test.
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Appuyez sur la touche Enter pour confirmer les résultats
affichés.

5.

6.

Controle de .
I'étalonnage
Notes .

Appuyez sur la touche Esc pour quitter le mode
d'étalonnage.

Sélectionnez la méthode des fluorures dans la liste des
méthodes et si une erreur (Erreur, absorbance T2>T1)
apparait, répétez le réglage.

Le méme lot de solution réactive SPADNS doit étre utilisé
pour le réglage et le test. Le processus d'ajustement doit
étre effectué pour chaque nouveau lot de solution réactive
SPADNS (voir Standard methods 20th, 1998, APHA,
AWWA, WEF 4500 F D., S. 4-82).

Comme le résultat du test dépend fortement des volumes
exacts d'échantillon et de réactif, ces derniers doivent
toujours étre dosés a l'aide d'une pipette volumétrique de
10 ml resp. 2 ml (classe A).

4.5.3 Fonctions avancées

1. Sélection des » Apres avoir sélectionné le mode d'étalonnage 40,
méthodes sélectionner la méthode PTSA 500 en la faisant défiler
avec les touches fléchées.
* Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.
2. Procédure Effectuez les tests suivants :
+ T1-Blanc
» Placer la cuvette étalon de 0 ppb (blanc) du kit
d'étalonnage PTSA dans la chambre a échantillon et
appuyer sur la touche Test.
« L'écran affiche "T1 accepte".
* T2-200 ppb
* Placer la cuvette étalon de 200 ppb du kit d'étalonnage
PTSA dans la chambre de mesure et appuyer sur la touche
Test.
« L'écran affiche "T2 accepte".
* T3-1000 ppb
* Placer la cuvette étalon de 1000 ppb du kit d'étalonnage
PTSA dans la chambre a échantillon et appuyer sur la
touche Test.
« L'écran affiche "Calibration acceptée".
» Confirmez avec la touche Enter pour enregistrer le
calibrage.
3. Réactifs Réactif : Kit de calibrage PTSA

Forme du réactif/Quantité : 3 x flacons (0, 200, 1000 ppb)
N° de commande : 461245
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4.5.4 Fonctions avancées

1. Sélection des

méthodes

» Aprés avoir sélectionné le mode d'étalonnage 40,
sélectionnez la méthode 501 du PTSA 2P en la faisant
défiler avec les touches fléchées.

» Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.

2. Procédure

Effectuez les tests suivants :

* T1-Blanc

» Remplir une cuvette propre (24 mm @) de 10 ml d'eau
déminéralisée ou de solution étalon PTSA a 0 ppb, la
fermer hermétiquement avec un bouchon noir et la placer
dans la chambre de mesure.

» Appuyer sur la touche test.

» L'écran affiche "T1 accepté".

* T2 -(50 ... 400) ppb

* Appuyez sur la touche Entrée pour enregistrer la
concentration prédéterminée ou entrez une concentration
dans la plage de 50 a 400, appuyez a nouveau sur la
touche Entrée pour confirmer.

* Placer la cuvette contenant la solution étalon de la
concentration définie et appuyer sur la touche test.

» L'écran affiche "Calibration acceptée”.

» Appuyez sur la touche Entrée pour enregistrer le calibrage.

4.5.5 Fonctions avancées

1. Sélection des

méthodes

2. Procédure

» Apres avoir sélectionné le mode d'étalonnage 40,
sélectionnez la méthode Fluorescéine 510 en faisant
défiler les touches fléchées.

» Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.

Effectuez les tests suivants :
* T1-Blanc

» Remplir une cuvette propre (24 mm &) de 10 ml d'eau
déminéralisée ou de solution standard de fluorescéine a 0
ppb (blanc), la fermer hermétiquement avec un bouchon
noir et la placer dans la chambre a échantillon.

* Appuyer sur la touche test.

» L'écran affiche "T1 accepté".

« T2-75ppb

» Retirer et vider complétement la cuvette, puis la remplir
avec 10 ml de solution étalon de fluorescéine 75 ppb.

» Placer la cuvette dans la chambre de mesure et appuyer
sur la touche test.

» L'écran affiche "T2 accepté".
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« T3 -400 ppb
+ Retirer et vider complétement la cuvette, puis la remplir
avec 10 ml de solution étalon de fluorescéine a 400 ppb.

» Placer la cuvette dans la chambre de mesure et appuyer
sur la touche test.

« L'écran affiche "Calibration acceptée".

» Confirmer avec la touche Enter pour sauvegarder
I'étalonnage.

3. Réactifs

1. Réactif : Solution d'addition standard de fluorescéine
400 ppb Forme du réactif/Quantité : Lésung / 50 ml
Référence : 461230

2. Réactif : Set d'étalonnage de la fluorescéine Forme de
réactif/Quantités : 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb, 1 x
50 ml 400 ppb Numéro de commande : 461240

4.5.6 Fonctions avancées

1. Sélection des

méthodes

» Aprés avoir sélectionné le mode d'étalonnage 40,
sélectionnez la méthode Fluorescéine 2P 511 en faisant
défiler les touches fléchées.

* Appuyez sur la touche Entrée pour confirmer.

2. Procédure

Effectuez les tests suivants :

* T1-Blanc

* Remplir une cuvette propre (24 mm @) de 10 ml d'eau
déminéralisée ou de solution standard de fluorescéine a 0
ppb, la fermer hermétiquement avec un bouchon noir et la
placer dans la chambre de mesure.

* Appuyez sur la touche test.

» L'écran affiche "T1 accepté".

+ T2-(010 ... 300) ppb

» Appuyer sur la touche Entrée pour enregistrer la
concentration prédéterminée ou entrer une concentration
dans la plage de 10 a 300, appuyer a nouveau sur la
touche Entrée pour confirmer.

« Placer la cuvette contenant la solution étalon de la
concentration définie et appuyer sur la touche test.

» L'écran affiche "Calibration acceptée".

* Appuyez sur la touche Entrée pour enregistrer le calibrage.

4.5.7 Etalonnage par I'utilisateur
Si une méthode d’analyse est étalonnée par I'utilisateur, le nom de cette méthode est

affiché inversé.
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Procédure:
« Préparer un étalon de concentration connue et utiliser cet étalon a la place de
I'échantillon en respectant la procédure du test.

» Nous conseillons d'utiliser des étalons bien connus préparés conformément a DIN
EN, ASTM ou a d’autres normes internationales, ou d’utiliser des étalons certifiés
disponibles dans le commerce.

» Apres avoir mesuré cette solution étalon, il est possible de modifier les résultats
affichés pour obtenir la valeur désirée.

» Si une méthode utilise une équation mathématique pour calculer le résultat, il est
uniquement possible d’étalonner des dosages de base, car tous les autres dosages
FR utilisent le méme polynéme.

» C’est la méme chose pour certaines procédures de test utilisant un polynéme d’une
autre procédure d’analyse.

Retour a I’étalonnage d’usine:

En cas d’effacement de I'étalonnage par I'utilisateur, I'étalonnage d’'usine est
automatiquement activé.

Remarques:

La méthode «Fluorure» ne peut pas étre étalonnée avec le mode 45 car le test nécessite
un étalonnage lié au lot de réactif liquide (SPADNS) (mode 40, chapitre "Méthodes
spéciales d'étalonnage - Fluorure Méthode 170”).

La plage recommandée pour I'étalonnage par I'utilisateur se situe entre I'extrémité
inférieure et I'extrémité supérieure de la plage de mesure (25 % - 75 %).
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4.5.8 Méthodes des utilisateurs

Méthodes de concentration utilisateur

Il est possible de saisir et d‘enregistrer jusqu‘a 10 méthodes de concentration
utilisateur.

Par conséquent, I‘'utilisateur a besoin de 2 a 14 étalons de concentration connue et d‘'un
blanc (eau déionisée ou valeur de blanc réactif). Mesurer les étalons par concentrations
croissantes et de la coloration la plus claire a la plus sombre.

La gamme de mesure pour ,dépassement négatif‘ et ,dépassement positif‘ est

définie par —2600 mAbs* et 2600 mAbs*. Aprés avoir sélectionné une méthode, les
concentrations du plus bas et du plus haut étalons utilisés s‘affichent comme amplitude
de mesure. La gamme d‘utilisation doit étre comprise dans cette fourchette pour obtenir
des résultats optimum.

*1000 mAbs = 1 Abs = E (affiché)

Procédure d'entrée des méthodes :

1. Sélectionner le mode 64 et saisir un numéro de méthode dans la plage de 850 a
859, par ex : Shift + 850 et confirmer avec la touche Entrée.
Remarque : si le numéro saisi a déja été utilisé pour enregistrer une
concentration, I'écran affiche la requéte a écraser :
Appuyer sur les touches Shift + 0 ou ESC pour revenir a la requéte du n° de
méthode.
Appuyez sur les touches Shift + 1 pour écraser la saisie.

Choisissez la longueur d'onde requise, par ex : Shift + 2 pour 560 nm.

Appuyez sur les touches fléchées pour sélectionner I'unité souhaitée et confirmez
avec la touche Sélectionner le mode 64 et saisir un numéro de méthode dans la
plage de 850 a 859, par ex : Shift + 850 et confirmer avec la touche Entrée.

4. Appuyez sur la touche numérique appropriée pour sélectionner la résolution
requise, par ex : Shift + 3 pour [0][,][0][1].
Remarque : veuillez saisir la résolution requise en fonction des pré-réglages de
l'instrument :

Gamme Résolutions maxi
0.000 ...9.999 0.001

10.00 ...99.99 0.01

100.0... 999.9 0.1

1000 ...9999 1

Procédure de mesure avec étalons de concentration connue:

1. Effectuer le zéro avec de I'eau déionisée ou un blanc de réactif.
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2. Saisir la concentration du premier étalon ; par ex : Shift + [0][.][0][5]
» Appuyez sur la touche ESC pour revenir en arriére.

» Appuyer sur la touche F1 pour réinitialiser la saisie numérique.

Confirmer avec la touche Entrée.

Préparez la premiére norme et appuyez sur la touche Test.

L'écran affiche la valeur saisie et la valeur d'absorption mesurée. Confirmer avec
la touche Entrée.

ER 6. Saisissez la concentration du deuxieme étalon ; par exemple : Shift + [0][.][1]

Préparez le deuxiéme étalon et appuyez sur la touche Test.

L'écran affiche la valeur saisie et la valeur d'absorption mesurée. Confirmez avec
la touche Entrée.

Remarque :

» Procédez comme décrit ci-dessus pour mesurer d'autres étalons.

* Le nombre minimum d'étalons mesurés est de 2.

* Le nombre maximum d'étalons mesurés est de 14 (S1 a S14).

9. Sitous les étalons requis ou la quantité maximum de 14 étalons sont mesurés,
appuyez sur la touche Store.

10. La concentration est enregistrée et l'instrument revient au menu mode.
La concentration est maintenant enregistrée dans l'instrument et peut étre
rappelée en saisissant son numéro de méthode ou en la sélectionnant dans la
liste de méthodes affichée.

Polynomes utilisateurs

Il est possible de saisir et d‘enregistrer jusqu‘a 25 polynémes utilisateurs.

Le programme permet a I'utilisateur d‘appliquer un polynéme jusqu‘au 5e degré:
y=A+Bx+Cx*+Dx®+Ex*+ Fx°

Si un polynéme de degré inférieur est suffisant, les autres coefficients doivent étre
précisés comme étant 0. Par ex. pour le 2e degré, D, E et F = 0.

Saisir les valeurs des coefficients A, B, C, D, E et F sous forme académique avec un
maximum de 6 décimales. Par ex. 121,35673 = 1,213567E+02

Procédure d'entrée des méthodes :

1. Sélectionnez le mode 65 et saisissez un numéro de méthode compris entre 800
et 824, par ex : Shift + 800 et confirmer avec la touche Entrée.
Remarque : si le numéro saisi a déja été utilisé pour enregistrer un polynéme,
I'écran affiche la requéte :
» Appuyer sur les touches Shift + 0 ou ESC pour revenir a la requéte du n° de
méthode.
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» Appuyez sur les touches Shift + 1 pour démarrer le mode de saisie.

2. Choisir la longueur d'onde requise (se référer a I'étape 2 des méthodes de
concentration de I'utilisateur).

3. Saisissez les données du coefficient A en incluant le point décimal, par ex :
Shift + [1][.][3][2]
Remarque : Appuyez sur les touches fléchées pour passer du signe plus au signe
moins.

Appuyez sur la touche F1 pour réinitialiser la saisie numérique.

Confirmez avec la touche Entrée.

Saisir I'exposant du coefficient A, par ex : Shift + 3, confirmer avec la touche
Entrée.

7. L'appareil interroge successivement les données des autres coefficients (B, C, D,
E et F).
Remarque :
+ Sile zéro [0] est introduit pour la valeur du coefficient, l'introduction de
I'exposant est omise automatiquement.

Confirmez chaque entrée avec la touche Entrée.

Saisir les plages de mesure de - 2600 a +2600 mAbs.

10. Saisir les valeurs en Absorbance (mAbs) pour la limite supérieure (Max) et la
limite inférieure (Min).

11. Confirmez chaque entrée avec la touche Entrée.

12. Suivre les étapes 3 et 4 des méthodes de concentration pour la saisie de I'unité et
de la résolution.

13. Une fois que toutes les valeurs ont été saisies, I'écran affiche "stored" et
I'instrument revient automatiquement au menu mode. Vous pouvez accéder a
la méthode a partir de la liste des méthodes ou en saisissant le numéro de la
méthode.

4.5.9 One Time Zero (OTZ)

La fonctionnalité One Time Zero est disponible pour toutes les méthodes dans
lesquelles la compensation a zéro s'effectue dans une cuvette de 24 mm avec un
échantillon d'eau.

La fonctionnalité One Time Zero peut étre utilisée lorsque des tests différents sont
effectués dans des conditions d'essai identiques avec le méme échantillon d'eau.
Lorsque la fonctionnalité One Time Zero est activée, I'appareil demande une
compensation a zéro a la premiére sélection d'une méthode compatible OTZ en
affichant "Préparer OT-Zero". L'exécution s'effectue de la maniere décrite dans la
méthode. L'appareil mémorise cette compensation a zéro jusqu'a l'arrét du photometre
et l'utilise pour toutes les méthodes compatibles OTZ.

Si cela est nécessaire, une nouvelle compensation a zéro peut étre effectuée a tout
moment par une pression sur la touche [Zéro].

Remarques:

La précision spécifiée s'applique aux valeurs de mesure avec propre compensation a
zéro (la fonctionnalité One Time Zero est désactivée).
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4.5.10 Profi-Mode
Les méthodes présentent fondamentalement les informations suivantes:

1.

o r DN

6.

Méthode

Plage de mesure

Date et heure

Différentiation des résultats de test
Guide détaillé pour I'utilisateur
Observation des temps de réaction

Lorsque le mode professionnel est activé, le guide utilisateur détaillé du photomeétre se
limite @ un minimum. Les points 4, 5 et 6 ne sont pas pris en considération.
Remarques:

Dans le mode professionnel, un enregistrement des résultats est possible. L’afficheur
indique en plus des résultats enregistrés «Mode professionnel». Le réglage sélectionné
est sauvegardé, méme lorsque I'appareil est mis hors tension, jusqu’a ce qu’un nouveau
réglage soit effectué.
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5.1 Messages d'erreur et mesures a prendre

5 Dépannage

FR

Affichage Origine possible Mesure
trop élevé dépassement de la limite Diluer si possible
supérieure de la plage de  I'échantillon ou utiliser une
mesure autre plage de mesure
turbidités dans I'’échantillon Filtrer I'échantillon
pénétration de lumiéere Le joint d’étanchéité sur
dans la chambre de le couvercle de la cuvette,
mesure est-il en place? Refaire
une mesure avec le joint
d’étanchéite.
trop bas dépassement de la limite Indique un résultat

inférieure de la plage de
mesure

inférieure a la limite basse
de la plage de mesure;

si nécessaire appliquer
d’autres méthodes
d’analyse

Eurreur de sauvegarde:
Mode 34

Approvisionnement en
courant interrompu ou non
existant

Placer ou changer pile
lithium. Effacer les
données en mode 34.

Niveau des piles

b

D

Jus supérieur a la gamme
E4

Jus inférieur a la gamme
E4

signal d’alerte toutes les 3
min.

signal d’alerte toutes les
12 sec.

signal d’alerte, I'appareil
s’éteint

L'étalonnage par
I'utilisateur est en-dehors
de la gamme acceptée.

Capacité des piles
suffisante a court terme.
Changer les piles.

changer les piles.

Vérifer I'étalon, le temps
de réaction et les autres
erreurs possibles.
Répéter I'etalonnage par
I'utilisateur.

Supérieur a la gamme E1

Inférieur a la gamme E1

La concentration de
I'étalon est trop élevée/trop
faible, ce qui a entrainé

un dépassement des
limites de la gamme
pendant I'étalonnage par
I'utilisateur

Effectuer un test avec un
étalon de concentration
plus faible/plus élevée.
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Affichage

Origine possible

Mesure

E40 étalonnage utilisateur
impossible

Si 'affichage indique
Supérieur/Inférieur a la
gamme pour un résultat de
dosage, I'étalonnage par
I'utilisateur est impossible

Effectuer un test avec un
étalon de concentration
plus faible/plus élevée

Zéro

peu ou trop de lumiére
déficient

Cuvette étalon oubliée?
Placer la cuvette étalon,
répéter la mesure.
Nettoyer la chambre de
mesure.

Recommencer le calage
du zéro.
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Affichage Origine possible Mesure
7?7 Le calcul d’une valeur Mesure correctement
n’est pas possible (par ex. exécutée?
chlore combiné) Répétition dans le cas
contraire.
Example 1: Exemple 1:
0,60 mg/l libre CI Les valeurs affichées sont
?77? comb. Cl d’un ordre de grandeur

0,59 mg/l total CI

Example 2:

trop bas libre CI
?7?? comb. Cl
1,59 mgl/l total CI

Example 3:

0,60 mg/l libre CI
?7?? comb. Cl
trop bas total CI

différent, mais égales

en ce qui concerne les
tolérances de valeurs de
mesure. Pas de présence
de chlore combiné dans ce
cas.

Exemple 2:

La valeur de mesure

pour le chlore libre se
situe au-dela de la plage
de mesure. L'appareil,

par conséquent, ne peut
calculer la valeur de chlore
combiné. Puisque le chlore
libre mesurable n’est pas
présent, la proportion de
chlore combiné égale a la
teneur en chlore total peut
étre prise en compte.

Exemple 3:

La valeur de mesure

du chlore total se situe
au-dela de la plage de
mesure. L’appareil, par
conséquent, ne peut
calculer la valeur de chlore
combiné. Dans ce cas,
diluer I'échantillon afin de
pouvoir saisir la teneur en
chlore totale.

Erreur, absorbance par
example.: T2>T1

Erreur lors du calibrage
des fluorures par example

Recommencer le calibrage

T1 et T2 ont été confundus

5.2 Stratégies de résolution de problémes

Probléme

Cause possible

Mesure de dépannage

Le résultat ne correspond La formule n‘est pas celle

pas a la valeur
escomptée.

attendue.

Appuyer sur les touches
curseurs pour sélectionner la
formule souhaitée.
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Probléme

Cause possible

Mesure de dépannage

Aucune différenciation:
par exemple, pour le
chlore, il manque la
sélection différenciée,
libre ou total.

Le mode pro est activé.

Désactiver le mode pro avec
Mode 50.

Le compte a rebours
automatique pour

le temps de et/ou
développement
chromogéne ne s‘affiche
pas.

La méthode semble ne
pas exister.

Le compte a rebours est
désactivé le mode pro est
activé.

La méthode est
désactivée dans la liste
des méthodes utilisateur.

Activer le compte a rebours
Mode 13 et désactiver le
mode pro avec Mode 50.

Activer la méthode souhaitée
dans Mode 60.
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6 Accessoires et piéces de rechange

6.1 Liste des accessoires

Titre Code

Adaptateur pour cuves rondes 13 mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

Adaptateur pour cuves rondes 16 mm 19802190

Agitateur en plastique, longueur 10 cm 364109

Agitateur en plastique, longueur 10 cm, lot de 364130

10

Agitateur en plastique, longueur 13 cm 364100

Agitateur en plastique, longueur 13 cm, lot de 364120

10

Bécher gradué, 100 ml 384801

Brosse, longueur 11 cm MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Cable de mise a jour pour connexion a un PC 214030

Cable de mise a jour Set avec adaptateur 214031

USB/R232

Capuchon en plastique souple MD 600, MD 610, 19802223
MD 640

Chiffon de nettoyage 197635

Cuve ronde avec couvercle @ 16 mm, 197665

hauteur 90 mm, 10 ml, lot de 10

Cuve ronde avec couvercle @ 24 mm, 197629

hauteur 48 mm, 10 ml, lot de 5

Cuve ronde avec couvercle @ 24 mm, 197620

hauteur 48 mm, 10 ml, lot de 12

Cuves de mesure a couvercle noir, hauteur MD 640 197657

48 mm, @ 24 mm, lot de 12

Entonnoir en plastique avec anse 471007

Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702

MD610

Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703

Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704

PM620/PM630 PM 630

Flacon de 250 mL, AF 631 375069

llluminants MD 600, MD 610, 400740
MD 640

Joint pour cuves rondes 24 mm, lot de 12 197626
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Titre Code

Kit avec logiciel de transmission de données  MD 610, MD 640, 2444480

BT et dongle Bluetooth PM 630

Kit de filtration a membrane pour la MD 600, MD 610, 366150

préparation de I'échantillon, 25 filtres a MD 640

membrane 0,45 micrometres, 2 seringues 20

ml

Kit d’étalonnage de fluorescéine (0, 75, 400 MD 640 461240
== ppb)

Kit d’étalonnage PTSA (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245

Multi-cuves 3, lot de 12 197605

Piles (AA), lot de 4 1950025

Porte-cuves pour 6 cuves rondes @ 24 mm 418951

Porte-cuves pour 10 cuves rondes @ 16 mm  MD 600, MD 610, 418957
MD 640, PM 630

Récipient collecteur d’échantillons pour 170500

flacon de 250 mL et couvercle, AF 631

Seringue en plastique, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803

Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

Solution ajoutée pour étalon de fluorescéine ~ MD 640 461230

400 ppb

Solution ajoutée pour étalon PTSA, 200 ppb ~ MD 640 461200

Solution ajoutée pour étalon PTSA, 1000 ppb MD 640 461210

Tube gradué a bouchon, accessoires MD 600, MD 610, 19802650

nécessaires a déterminer le molybdéne LR MD 640

avec MD 100 (276140)
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Optique MD 6x0 Diodes luminescentes - photodétecteur -
disposition par paire dans la cage de mesure
transparente.

Plages de longueur d’onde :
430 nm IF AA =5 nm
530 nm IF AA =5 nm
560 nm IF AA =5 nm
580 nm IF AA =5 nm
610 nm IF AA =6 nm
660 nm IF AA =5 nm
IF = filtre interférentiel
PM 6x0 Diodes luminescentes - photodétecteur -
disposition par paire dans la cage de mesure
transparente.
Plages de longueur d’onde :
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA =5 nm
610 nm IF AA =6 nm
IF = filtre interférentiel

Précision +1nm

longueurs d'onde

Précision 2% FS(T=20°C-25°C)

photométrique

Flacons adaptés  MD 6x0

* Cuvettes rondes 13 mm
» Cuvettes rondes 16 mm
» Cuvettes rondes 24 mm
* Multi vial 10 mm

PM 600 Cuvettes rondes 24 mm
PM 620 * Cuvettes rondes 16 mm
PM 630 + Cuvettes rondes 24 mm
* Multi vial 10 mm
Display Ecran graphique
Interfaces Infrared
Fonctionnement Clavier a membrane résistant aux acides et
solvants avec retour d’info acoustique via
avertisseur sonore intégré
Auto — OFF oui
Mises a jour Mises a jour du logiciel sur Internet
Stockage interne MD 600 env. 1 000 articles
PM 6x0
MD 610 env. 500 articles
MD 640
Alimentation 4 batteries (Mignon AA/LRG)
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Durée de vie env. 26 h
batterie
Beeper existant
Portabilité Benchtop
Conditions 5-40 °C a une humidité rel. de 30-90 % (sans
environnementales condensation)
Classe de IP 68
protection
FR
Conformité CE
Langues » Allemand
interface » Anglais
d'utilisateur - Espagnol
* Francgais
* Indonésien
« |talien
» Polonais
« Portugais
Dimensions 95 x 45 x 210 mm
Poids 450 g
Sous réserve de modifications techniques !
| Pour garantir une précision maximale des résultats des tests,
hd utilisez toujours les systémes de réactifs fournis par le fabricant de
Attention! l'instrument.
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Les tolérances spécifiques aux méthodes des systemes de réactifs Lovibond® (les
pastilles, les Powder Packs et les tests en cuvettes) sont identiques a celles de la
méthode équivalente selon American Standards (AWWA), I1SO etc.

Etant donné que ces données sont obtenues par I'utilisation de solutions-étalons, elles
ne sont pas pertinentes pour l'analyse effective de I'eau potable, de I'eau d'usage et des
eaux résiduaires, car la matrice en ions existante exerce une influence profonde sur la
précision de la méthode.

C'est pour cette raison que nous renongons d'une maniére générale a fournir ces
données trompeuses.

En raison de la diversité des échantillons respectifs, des tolérances réalistes ne FR
pourront étre réalisées que par I'utilisateur selon la méthode dite d'addition standard.
Pour cette analyse, il convient en premier lieu de déterminer la valeur de mesure pour
I'échantillon. Pour les autres échantillons (2-4), on ajoutera des quantités de substances
croissantes, qui correspondent approximativement a la moitié jusqu'au double de la
quantité prévisible sur la base de la valeur de mesure (sans effet de matrice). Des
valeurs de mesure obtenues (des échantillons additionnés), on soustrait respectivement
la valeur de mesure de I'échantillon initial, de maniére a obtenir des valeurs de mesure
tenant compte de l'effet de matrice dans I'échantillon analysé. Par comparaison des
données de mesure obtenues, il est alors possible d'estimer la teneur effective de
I'échantillon initial.

8.1 Littérature

Les méthodes de détection basées sur les réactifs sont connues au niveau international

et sont parfois partie intégrante des normes nationales et internationales.

» Méthode unitaire allemande pour I'analyse de I'eau, des eaux usées et des boues
résiduelles.

» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 18th Edition, 1992

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

» Photometrische Analyse, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980

» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

» adapté par Merck, voir le mode d’emploi fourni avec le test

8.2 Avis sur les droits d'auteur et les marques de commerce

Bluetooth® est une marque enregistrée de Bluetooth SIG, Inc. et toute utilisation de la
société The Tintometer® Group est sous licence.

10S® est une marque enregistrée de Cisco, Inc. et est utilisée sous licence par Apple.
iTunes Store® est une marques de commerce de Apple, Inc., enregistré aux Etats-Unis
et autres pays.

Android et Google Play™ sont des marques enregistrée de Google

Excel® est une marques de commerce de Microsoft Corp., enregistré aux Etats-Unis et
autres pays.
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1 Introducgéo

1 Introducgao

1.1 Informagoes gerais

1.1.1 Leia as instrucdes antes de usar

Este manual fornece informagdes importantes sobre o uso seguro do produto. Leia
atentamente este manual e familiarize-se com o produto antes de utiliza-lo.
PT

1.1.2 Finalidade do Produto

Os fotdbmetros Lovibond sao concebidos para medir diferentes pardmetros em amostras
aquosas numa variedade de aplicagdes tais como, por exemplo, agua potavel, aguas
residuais, dgua de processamento industrial, &gua de piscinas, ciéncia e pesquisa.

Os fotdbmetros Lovibond sdo adequados para serem utilizados em ambientes de
laboratério como bancada, bem como no campo como instrumento portatil. Para melhor
portabilidade os instrumentos sdo entregues em maletas de transporte robustas com os
acessorios necessarios.

O desempenho dos instrumentos pode ser afetado pela exposicéo a luz e temperatura
extremas, razéo pela qual os instrumentos devem ser sempre utilizados nas condi¢des
ambientais recomendadas.

1.1.3 Uso autorizado

A responsabilidade e garantia do fabricante por danos é anulada com o uso
inadequado, ndo cumprimento deste manual, utilizagao por pessoal ndo qualificado, ou
alteragdes nao autorizadas no produto.

O fabricante ndo é responsavel por custos ou danos que possam surgir por parte do
usuario ou de terceiros devido a utilizagao deste produto, especialmente em casos de
uso indevido, mau uso ou falhas relacionadas ao produto.

O fabricante ndo assume qualquer responsabilidade por erros de impressao.

1.1.4 Requisitos para uma utilizagao segura

Note os seguintes pontos para uma utilizagao segura:
» Se o equipamento for utilizado de uma forma nao especificada pelo fabricante, a
protegao fornecida pelo equipamento pode ser prejudicada.

» O produto s6 pode ser utilizado de acordo com a utilizagao autorizada especificada
acima.

» O produto s6 pode ser utilizado com energia elétrica fornecida pelas fontes de energia
mencionadas neste manual de instrugdes.

» O produto s6 pode ser utilizado sob as condigdes ambientais mencionadas neste
manual de instrucgoes.

» O produto ndo deve ser aberto ou modificado.

O produto n&o deve ser utilizado se:
« estiver visivelmente danificado (por exemplo, apos ter sido transportado)

« foi armazenado em condigbes adversas durante um longo periodo de tempo
(condigbes de armazenamento, ver capitulo "Especificagdes")
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1.1.5 Manual de instrugées

O manual deve ser mantido préximo do produto para que seja sempre possivel
encontrar a informagao necessaria.

1.1.6 Qualificagao do usuario

O usuario deve ser capaz de compreender e implementar corretamente os rétulos de

seguranca e as instru¢des de seguranga nas embalagens e folhetos dos produtos.

O usuario deve ser capaz e habil para ler e compreender este manual, a fim de PT
familiarizar-se com o seu manuseio e de garantir uma utilizagéo segura.

1.1.7 Manuseio de produtos quimicos perigosos

Para o desenvolvimento de seus produtos, a Lovibond presta muita atengéo a
segurancga. Porém, alguns perigos decorrentes de substancias perigosas podem
nao ser evitaveis. Se forem utilizados testes ou solugdes produzidas pelo usuario, a
responsabilidade por quaisquer riscos causados por esses testes ou solugdes recai
sobre o usuario (responsabilidade pessoal).

1.1.8 Observagoes para o descarte

Eliminar baterias e equipamentos elétricos de forma adequada, de acordo com a
legislagao local.

E ilegal eliminar as pilhas juntamente com residuos domésticos.

Dentro da Unido Europeia, no final da vida do dispositivo, as baterias séo eliminadas
num ponto especializado de coleta para reciclagem.

Os instrumentos marcados com este simbolo ndo devem ser
eliminados nos residuos domésticos normais.
_—

1.2 Lista de todos os simbolos utilizados no documento

Os seguintes simbolos sao utilizados neste manual para indicar as segdes que
requerem atengao especial:

Indica um perigo que podera resultar em morte ou ferimentos
graves se nao for evitado!
Perigo!
O manuseio inadequado de certos reagentes pode prejudicar a sua
saude. Em qualquer caso, seguir as informagdes das etiquetas de
-~ seguranga da embalagem, as instru¢des de seguranga no manual
Adverténcia.

da embalagem e a ficha de dados de seguranga disponivel. Deve-
se seguir exatamente as medidas de protegéo ali especificadas.
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Existe um perigo que podera resultar em lesdes menores ou

| moderadas.

[

Cuidado!

I Devem ser observadas informagdes importantes ou instru¢des
especiais.

°

PT Nota!
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2 Resumo do produto

2.1 Guia de simbolos

As etiquetas fixadas ao produto devem ser rigorosamente observados para evitar
danos pessoais ou danos ao produto. Consultar este capitulo para informacéo sobre
a natureza do perigo ou risco antes de tomar qualquer agéo onde tal etiqueta esteja
presente.

Se desejar descartar esse equipamento eletroeletronico (EEE),
entre em contato com o seu revendedor ou fornecedor para mais
informagoes.

Para descarte em paises fora da Unidao Europeia:

Este simbolo s6 é valido na Uniéo Europeia (UE). Se desejar
descartar este produto em outra regido, entre em contato com as
autoridades locais, ou revendedor, e solicite 0 método correto de
descarte.

ﬁ Para usuarios profissionais na Unido Europeia:
_—

2.2 Caracteristicas

Os fotémetros Lovibond MD6x0 e PM6x0 oferecem um elevado nivel de precisao e
eficiéncia com uma interface de facil utilizagao.

» Desenho robusto, a prova de agua e p6

+ Filtros 6pticos de interferéncia de 5 nm para maior preciséo

+ Atualizavel para os mais recentes métodos e versdes de firmware

* Interface de usuario multi idiomas para uso mundial

» Capacidade de memoria de até 1000 registos para a verséo padréo e 500 registos
para a versao Bluetooth

» Capacidade de transferéncia de dados
» Até 35 métodos programaveis pelo usuario
* Medigéo de PTSA e fluoresceina (MD 640)

2.3 Descrigao do produto

As séries MD & PM 6xx da Lovibond séo fotdmetros multipardmetros e multi-
comprimento de onda concebidos especificamente para incluir todos os parametros
importantes na sua respectiva aplicagdo. Com LEDs, de alta qualidade e estaveis a
longo prazo como fonte de luz, os instrumentos proporcionam uma elevada precisao
nos resultados de medigao e eficiéncia operacional. Dependendo da versao, os
instrumentos medem com 3 a 6 comprimentos de onda de 430, 530, 560, 580, 610

e 660 nm. Para assegurar resultados reprodutiveis, os fotdmetros utilizam filtros de
interferéncia de alta precisdo com uma largura de banda de 5 nm. Os instrumentos
sdo operados por 4 pilhas AA e tém um design compacto que torna um instrumento
de méo perfeito, ideal para uso em campo. A série MD6x0 oferece até 120 métodos e
a série PM6x0 oferece até 32 métodos pré-programados e com a ajuda de reagentes
e padrées de teste produzidos localmente, proporcionam uma solugdo completa para
satisfazer os requisitos da industria de andlise de agua.
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2.3.1 Vista do instrumento

Lado Frontal

1 - Camara de medigao
2-Tela

3 - Modelo

4 - Botéo de ligar/desligar

PT

2.3.2 Descrigao da interface

MD 610/ MD 640 / PM 630

O MD 610/ MD 640 / PM 630 possui uma interface Bluetooth® 4.0, que permite a
transferéncia sem fios dos resultados de medi¢des. Agora € possivel transferir os
resultados atuais de forma automatica ou manual. Os resultados armazenados também
podem ser compartilhados manualmente. O Bluetooth® 4.0 é também conhecido

como Bluetooth® Smart ou Bluetooth® LE (Low energy). Os dados séo transferidos do
fotdmetro em formato .csv. Detalhes de como a informacgéo é transmitida do fotdbmetro
pode ser encontrada em www.lovibond.com. Para a recepgao dos dados, o Grupo
Tintometer apresenta diversas opgoes. O aplicativo AqualLX®, esta disponivel para
dispositivos méveos tais como Smartphones e Tablets e permite ao usuario gerenciar

e exibir graficamente os dados recebidos. Tanto os dados como os graficos podem ser
diretamente encaminhados por e-mail. O AquaLX® pode ser descarregado gratuitamente
para iOS® na iTunes Store® e para Android™ na loja Google Play™. Um software esta
disponivel para a recepgao em um PC dos dados armazenados no fotdmetro. Os dados
podem ser exportados para uma planilha Excel®, que pode ser utilizada diretamente pelo
usuario como uma ferramenta de avaliagdo, da forma habitual. No caso do Excel® ndo
se encontrar disponivel, os dados podem, alternativamente, guardados em formato .txt
ficando, assim, prontos para uma avaliagdo posterior. Para a recepgéo dos dados, &
necessario o adaptador Bluetooth® incluido no software fornecido.

Modulo Bluetooth® - Especificagoes:

* Module: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3 Comissionamento

3.1 Ambiente operacional

O instrumento pode ser utilizado em qualquer ambiente interior ou exterior que seja
considerado seguro para um operador efetuar a analise. no entanto, recomenda-se néo

utilizar o instrumento sob luz solar intensa para evitar erros causados por luz difusa.

este ambiente inclui uma gama de temperaturas de 5 a 40 graus C com uma umidade

sem condensacgao até 90%. Grandes diferengas de temperatura entre o instrumento

e o ambiente podem levar a erros - por exemplo, devido a formagéo de condensacéo PT
na area da lente ou na cubeta. O instrumento deve ser colocado sobre uma superficie

plana para se obter o melhor desempenho de medic¢ao.

3.2 Conteudo da entrega

Inspecionar cuidadosamente todos os itens para assegurar que cada parte da lista
abaixo esteja presente e que ndo ocorreram danos visiveis durante o envio. Se
houver algum dano ou se faltar alguma coisa, por favor contate imediatamente o seu
distribuidor local.

MD MD MD PM PM PM

Conteudo 600 610 640 600 620 630
Instrumento em maleta v v % v v v
4 Pilhas (AA) N J N N N N
3 cubetas de 24 mm @ v v v v v v
3 tubos 16 mm & v v v

1 Adaptador cada (tubos de 16 N v v

mm & e 13 mm &)

Vareta de agitagao, plastico 13 cm N N N N N N
Escova de limpeza 11 cm v N N v
Copo plastico de 100 ml v N N
Seringa v N N
Chave de fenda

Manual de instrugoes N N N
Manual de métodos (forma impressa) v v N
Manual de métodos (USB) V

Certificado de conformidade

Declaragao de garantia v

MD MD MD PM PM PM
Reagentes para: 600 610 640 600 610 630

Cloro (livre, combinado, total) % v v
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MD MD MD PM PM PM

Reagentes para: 600 610 640 600 610 630
Valor de pH N N N
Dureza, calcio N J J
Alcalinidade m N J J

3.3 Instalagado ou Substituicdo das Pilhas/ Baterias

PT

(1) chave de fenda

(2) instrumento de volta

(3) bateria

(4) entalhe

(5) parafuso

(6) anel de vedagao

(7) tampa do compartimento da
bateria

(8) conector RJ 45 para atualizagdes

Desligar o instrumento.

Se necessario, retirar a cubeta da cAmara da amostra.

Colocar o instrumento de cabega para baixo sobre uma superficie limpa e uniforme.
Desaparafusar os quatro parafusos (5) da tampa do compartimento da bateria (7).
Levantar a tampa do compartimento da bateria (7) pelo entalhe (4).

Remover as pilhas velhas (3).

Colocar 4 pilhas novas. Assegurar a polaridade correta!

Substituir a tampa do compartimento das pilhas (7). Verificar o anel de vedagéao (6)
do entalhe para verificar se esta corretamente posicionado.

Apertar os parafusos (5) com cuidado.

© N Ok wWwN =

©

Para garantir que o instrumento é a prova de agua:
| » o anel de vedacgéo deve estar presente
- » atampa do compartimento de pilhas deve ser fixada com todos
Cuidado! os parafusos

Eliminar baterias usadas em conformidade com todos os
| regulamentos federais, estaduais e locais.

Cuidado!
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Cuidado!

As baterias sao utilizadas para backup dos dados (resultados
armazenados e configuragdes do fotdbmetro). Ao trocar as pilhas, os
dados no fotdmetro permanecem armazenados durante 2 minutos.
Se o tempo de mudanga for superior a 2 minutos, todos os dados

e configuragbes armazenados serao perdidos. Recomendacgao:
Uma chave de fenda e pilhas novas devem estar disponiveis para a
mudanga.

3.4 Montagem

3.4.1 Instalagdao mecanica
Insercéo do adaptador:

16 mm @
13 mm @

[

W)

3.4.2 Instalagao elétrica

Para ligar o instrumento a interface serial de um computador € necessario o cabo de
ligagéo opcional com sistema eletrénico integrado. E possivel atualizar o firmware do
instrumento através da Internet. Por favor, encontrar informagéo detalhada sobre o
firmware atual na segéo de download de cada versao do instrumento. Como abrir e
fechar a tampa do compartimento de pilhas, ver capitulo: Como inserir e substituir as

pilhas
I Para evitar a perda de resultados de testes armazenados,
armazena-los ou imprimi-los antes de realizar uma Atualizagao.
N o \ Se o procedimento de atualizagao for interrompido (por exemplo,
ota!

interrupcao da ligagéo, LoBat., etc.) o instrumento nao é capaz de
funcionar (sem visor). O instrumento s6 voltara a funcionar apds a
concluséo da transferéncia de dados.
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4 Operagao

4.1 Comissionamento inicial

Antes de colocar o aparelho em funcionamento pela primeira vez, realizar as seguintes
configuragdes no menu de modos:

» MODE 10: Selecionar o idioma

* MODE 12: Definir a data e a hora

» MODE 34: Executar “Deletar dados"

PT * MODE 69: Executar “Anw.-M. init.” para inicializar o sistema de métodos do usuario

Consultar o capitulo "Descrigao das etapas individuais de trabalho ou das se¢des
individuais da interface do usuario" para instrucgoes.

4.2 Principios gerais de funcionamento

1. Filtro 6ptico de interferéncia
2. Detector

3. Tela

4. Comparagao de amostras
5. Fonte de luz LED

6. Feixe de luz

O fotdbmetro tem métodos pré-programados que séo derivados de procedimentos
analiticos padrao. Para assegurar uma analise simplificada e sem erros, as curvas de
calibragé@o necessarias com reagentes, tempos de reagao e sequéncias estao todas
programadas nestes métodos.

A configuragao optica do fotdbmetro consiste em fonte de luz, filtros 6pticos de
interferéncia e sensores fotodetectores. Os fotdmetros Lovibond utilizam LEDs como
fonte de luz, que sao altamente eficientes em termos energéticos e tém uma longa vida
Util para durar tanto como a vida Util do préprio fotdbmetro. Filtros épticos de interferéncia
de alta qualidade s&o utilizados para limitar o comprimento de onda para assegurar
uma alta precisdo nos resultados de medigédo. Os fotodetectores recolhem o sinal

e o transferem para o microprocessador que calcula digitalmente a concentragéo e
apresenta os resultados nas respectivas unidades.
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4.3 Lista de elementos de controle e sua funcao

4.3.1 Lista de elementos de controle e sua fungido

Descrigao /
Teclas Fungao Como executar
Hora e Data, Aperte a tecla uma vez e o visor mostrara a data e a PT
v configuragédo  hora.
do Aperte novamente e o visor mostrara o ultimo
temporizador temporizador utilizado, pressione enter para
de utilizar o temporizador existente ou introduza um
visualizagdo  novo temporizador. Pressione enter para iniciar o
temporizador.
COOCD, Luzde Aperte as teclas Shift + F1 para ligar ou desligar a
fundo ligada/  luz de fundo. Desliga-se automaticamente durante a
desligada medigao.
@@ Selegao do O visor mostra a lista de métodos apds o inicio.
método Escolher o método, rolando com as teclas de setas e

(]

confirmando com a tecla Enter ou entrando o nimero
do método pressionando as teclas Shift + method
number. Para medir a absorbancia, selecionar o
método associado a cada comprimento de onda no
final da lista de métodos.

€D Informacgdes
W do Método

Informacgéao
@ sobre

Espécies

Quimicas

Pressione a tecla F1 para ver as informagdes sobre o
método, tais como nome, gama, forma do reagente,
tipo e tamanho do frasco e reagentes utilizados.
Pressionar novamente a tecla F1 para voltar a lista
de métodos.

Pressionar a tecla F2 para ver a gama de produtos
quimicos e faixa correspondente. Pressionar
novamente a tecla F2 para voltar a lista de métodos.
E possivel alterar as espécies quimicas de alguns
métodos, rolando com as teclas de setas assim que
o resultado for exibido.

Selegéo da
diferenga

Pressione as teclas de setas para selecionar a
determinagdo necessaria e pressione a tecla Enter
para confirmar.

<D Ajustar o
@ zero

Preparar uma cubeta de acordo com a descrigao do
método no manual de métodos. Colocar a cubeta na
camara da amostra certificando-se de que as marcas
do instrumento e do frasco estejam alinhadas.
Pressionar a tecla Zero para ajustar o zero.
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Descrigao /
Teclas Fungao Como executar
Realizar o Preparar uma cubeta de acordo com a descrigéo do
@ teste método no manual de métodos. Colocar a cubeta na
camara da amostra certificando-se de que as marcas
do instrumento e do frasco estejam alinhadas.
Pressionar a tecla de teste para efetuar a medigao.
Para efetuar medi¢des adicionais para o mesmo
método, pressionar novamente a tecla de teste.
Executa Pressione a tecla Enter para iniciar o primeiro
temporizadores temporizador antes de colocar a cubeta na camara
integrados de medigao. Colocar a cubeta na camara da

medigao e pressionar tecla Test para iniciar o 22
temporizador. O instrumento efetuara a medigéo
apds o temporizador estiver terminado. E possivel
cancelar o temporizador e iniciar a medigéo
diretamente, pressionando novamente a tecla Enter.

Armazenar Pressionar a tecla Store quando os resultados forem
os resultados  apresentados. Introduzir o cédigo de 6 digitos e a

® @ - @

das tecla Enter para confirmar. O usuario sera avisado
medicdes quando a capacidade de memoria estiver proxima do
seu limite.

Impressdodos Quando a impressora estiver ligada através do
@ dos maodulo IRiM (opcional) Prima a tecla F3 para

resultados imprimir resultados.

das O conjunto de dados impressos contém, data, hora,

medic¢des codigo no, método e resultados de teste.

Outras teclas e suas fungoes

<D Menu modo Abre a lista de fungdes do modo
Ligar / desligar Liga ou desliga o instrumento
<D Tecla Shift Deve ser pressionada para ativar o
w teclado secundario / numérico.
D Tecla Escape Cancela as agoes e retorna ao
@ menu anterior
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4.4 Descrigao das etapas individuais de trabalho ou das se¢ées
individuais da interface do utilizador

4.4.1 Descricao das etapas individuais de trabalho ou das sec¢oes
individuais da interface do utilizador

* Pressione a tecla Modo para abrir a lista de fungbes de modo.

» Selecionar na lista a fungdo Modo requerida ou pressionar as teclas Shift + Numero

do Fungéo Modo e depois pressionar a tecla enter para confirmar.

Numero Descrigao/
do modo Visualizagao

Como executar a fungao

10 Idioma » Pressione as teclas de setas para selecionar a lingua
desejada.
» Pressionar a tecla Enter para confirmar.
11 Tecla Bip » Pressione as teclas Shift + 0 para desligar o som das
teclas.
» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar o som das
teclas.
» Pressione a tecla Enter para confirmar.
12 Data/Hora * Introduzir/Ajustar data e hora de acordo com o formato
em exibigéo.
» Ao confirmar data e hora, os segundos séo ajustados
automaticamente a zero.
13 Temporizador + Pressione as teclas Shift + 0 para desligar o
temporizador.
» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar o temporizador.
* Pressione a tecla Enter para confirmar.
Nota:
E possivel pular a contagem decrescente pressionando
a tecla Enter. Se a fungdo de temporizador estiver
desligada, o operador é responsavel por assegurar o
periodo de reagdo necessario. O ndo cumprimento dos
periodos de reagao podem levar a resultados de medigao
incorretos.
14 Sinal sonoro  + Pressione as teclas Shift + 0 para desligar o sinal

sonoro.
» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar o sinal sonoro.
* Pressione a tecla Enter para confirmar.
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Numero Descrigao/

do modo Visualizagdo Como executar a fungao

18 Bluetooth* * Pressione as teclas Shift + 0 para desligar a

comunicagéo Bluetooth.

» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar a comunicagéo
Bluetooth.

» Pressione a tecla Enter para confirmar.

19 Transferéncia A transferéncia automatica permite ao utilizador transferir
PT automatica* automaticamente os resultados de medi¢ao para o

aplicativo ou para o PC sem efetuar o armazenamento.

* Pressione as teclas Shift + 0 para desligar a
transferéncia automatica.

» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar a transferéncia
automatica.

* Pressione a tecla Enter para confirmar.

20 Imprimir / * Pressione a tecla Enter para iniciar a impressao/
Transferir transferéncia de todos os resultados armazenados,

pressione a tecla Esc para cancelar.

21 Impressdo/ < Introduza a data de inicio e a data final para
Transferéncia,  imprimir/transferir os dados de um periodo de tempo
data especificado e pressione a tecla Enter para iniciar a

impressao/transferéncia.

22 Imprimir / » Especificar o intervalo de niumeros de codigo,
transferir, introduzindo o primeiro e o uUltimo nimero de cédigo.
cddigo n°. + Pressionar a tecla enter para iniciar a impressao/

transferéncia. Introduza o mesmo cédigo em ambos os
campos para imprimir/transferir apenas um resultado.

* Introduzir 0 no numero de cédigo duas vezes para
imprimir/ transferir resultados sem codigo.

23 Impresséo / » Escolha o método na lista ou introduza o nimero do
Transferéncia, método.
método « Em caso de métodos diferenciados, selecionar a

determinagao necessaria e pressionar a tecla Enter
para confirmar.
» Para comegar pressionar a tecla Enter.
29 Parametros » O visor mostra a taxa de transmissao (Baud),

de impressao

pressionar as teclas Shift + 2 para acessar o menu de
selegao da taxa de transmissao.

» Selecionar taxa de transmissao (Baud) na lista e
pressionar a tecla Enter para guardar.

* Pressionar novamente a tecla Enter para executar.
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do modo Visualizagdo Como executar a fungado

30 Armazenamento

31 Armazenamento,
data

32 Armazenamento,
codigo

33 Armazenamento,
método

Pressione a tecla enter para exibir todos os resultados
por ordem cronoldgica a partir do ultimo resultado.

Pressione as teclas de setas para ir para o resultado
seguinte ou anterior.

Pressione a tecla F3 para imprimir/transferir apenas o
resultado apresentado.

Pressione a tecla F2 para imprimir/transferir todos os
resultados armazenados.

Introduza a data de inicio e a data final para
especificar o intervalo de tempo e pressione a tecla
Enter para ver os resultados do intervalo selecionado.
Pressione a tecla F3 para imprimir/transferir apenas o
resultado apresentado.

Pressione a tecla F2 para imprimir/transferir todos os
resultados armazenados.

Introduza o primeiro N.° de codigo requerido e o ultimo
N.° de cadigo requerido para especificar o intervalo

de codigos e pressione a tecla Enter para ver os
resultados dos intervalos de cédigos selecionados.
Pressione a tecla F3 para imprimir/transferir apenas o
resultado apresentado.

Pressione a tecla F2 para imprimir/transferir todos os
resultados armazenados.

Selecione o método da lista ou introduza o nimero do
método, pressione a tecla Enter para ver os resultados
do método selecionado.

Pressione a tecla F3 para imprimir/transferir apenas o
resultado apresentado.

Pressione a tecla F2 para imprimir/transferir todos os
resultados armazenados.

34 Apagar .
dados .

Pressione as teclas Shift + 0 para reter os dados.
Pressione as teclas Shift + 1 para apagar os dados.
Pressione a tecla Enter para confirmar.

Atengéo: Todos os resultados armazenados sao
eliminados. Pressione a tecla Esc para cancelar sem
apagar os dados.

40 Calibracao .

PT Photometer Series

Selecione o método da lista para calibragdo e
pressione a tecla Enter para confirmar.

Consultar o capitulo 4.5. para procedimentos
detalhados.

Pressione as teclas Shift + 2 para retornar o valor de
Branco do Método 191 para o valor de Calibragao de
fabrica.

PT
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Descrigao/
Visualizagao

Como executar a fungao

45

PT
46

50

Calibragéo
do usuario

Remover
Calibragéao

Modo Profi

» Selecionar modo quando os resultados dos testes sdo
apresentados.

» Pressione as teclas de seta para aumentar ou diminuir
os resultados do teste para corresponder aos valores
padréo correspondentes.

» Pressione a tecla Enter para guardar os resultados.
» Consultar o capitulo 4.5. para mais informagoes.

» Selecione o modo antes do ajuste de Zero do método
requerido.

» Pressione as teclas Shift + 0 para manter a calibragéo
do usuario.

» Pressionar as teclas Shift + 1 para apagar a calibragédo
do usuario.

» Pressione as teclas Shift + 0 para desligar o modo
Profi.

* Pressione as teclas Shift + 1 para ligar o modo Profi.
» Pressione a tecla Enter para confirmar.

Consultar o capitulo 4.5. para mais detalhes.

55

One Time
Zero (OT2)

» Pressione as teclas Shift + 0 para desligar o modo
oTZ.

» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar o modo OTZ.
» Pressione a tecla Enter para confirmar.

Consultar o capitulo 4.5. para mais detalhes.

60

61

Lista de
métodos

Lista de
métodos
(todos

ligados)

Esta configuragdo permite ao usuario criar uma lista de

métodos favoritos. A estrutura do programa exige que a

lista tenha pelo menos um método ativo. Por este motivo,

é necessario ativar todos os métodos e depois desativar

0S que nNao sao necessarios.

» Pressione a tecla Enter para exibir os métodos
favoritos.

» Pressione as teclas de seta para selecionar o método
desejado.

» Pressione a tecla F2 para ativar ou desativar o método
especifico e pressione a tecla Enter para confirmar.

» Somente os métodos com [*] atras do nimero do
método serdo exibidos.

» Pressione as teclas Shift + 1 para ligar todos os
métodos do usuario.

» Pressione as teclas Shift + 0 para manter a lista de
métodos atual.
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Numero Descrigao/

do modo Visualizagdo Como executar a fungado

62 Lista de » Pressione as teclas Shift + 1 para manter apenas um
métodos método ligado.

(tOd‘?S » Pressione as teclas Shift + 0 para manter a lista de
desligados) métodos atual.

64 Concentragdes ¢ Criar um método do usuario através da introducéo de
de usuario valores de concentragao.

» Consultar o capitulo 4.5. para instrugdes detalhadas.

65 Polinbmios + Criar um método do usuario através da introdugéo de
do usuario um polinémio.

» Consultar o capitulo 4.5. para instrugdes detalhadas.

66 Remover * Introduza o niumero do método do usuario que deve
método do ser eliminado.
usuario  Pressione as teclas Shift + 1 para apagar o método do

usuario.
» Pressione as teclas Shift + 0 para manter o método do
usuario.

67 Métodos de * Pressione a tecla Enter para iniciar a impresséo /
impressao / transferéncia de todos os dados dos métodos de
transferéncia usuario.
do usuario

69 Inicializacdo < Pressione a tecla Enter para confirmar a inicializagéo
de métodos de métodos do usuario.
de usuario « Pressione as teclas Shift + 1 para inicializar os

métodos do usuario.
» Pressione as teclas Shift + 0 para cancelar sem a
inicializagao.
Atencao: Todos os métodos de utilizador armazenados
serdo apagados com a inicializagao.

70 indice de * Introduza o valor da temperatura (T) na faixa de 3 a

Langelier 53°C ou entre 37 e 128 °F se °F tiver sido selecionado.

* Introduza o valor de dureza de calcio na faixa de 50 a
1000 mg/l CaCO3.

* Introduza o valor de Alcalinidade Total na faixa de 5 a
800 mg/l CaCO3.

* Introduza o valor para TDS na faixa de 0 a 6000 mg/I.

* Introduza o valor para o pH na faixade 0 a 12. - O
visor exibe o Indice de Saturacédo de Langelier.

» Pressione a tecla Enter para comegar de novo.
* Pressione a tecla ESC para regressar ao Menu Modo.

PT Photometer Series
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Numero Descrigao/
do modo Visualizagao

Como executar a fungao

71 Temperatura « Pressione as teclas Shift + 1 para selecionar graus
Celsius.
» Pressione as teclas Shift + 2 para selecionar graus
Fahrenheit.
80 Contraste do * Pressione as teclas de seta para aumentar ou diminuir
visor o contraste.
PT » Pressione a tecla Store para aumentar o contraste
em 10 unidades e a tecla Test para diminuir em 10
unidades.
» Pressione a tecla Enter para confirmar.
81 Brilho do » Pressione as teclas de seta para aumentar e diminuir o
Visor brilho.
» Pressione a tecla Store para aumentar o brilho em 10
unidades e a tecla Test para diminuir em 10 unidades.
» A luminosidade pode ser selecionada entre 0 e 254
unidades.
» Pressione a tecla Enter para confirmar.
91 Informagdes ¢ O visor mostra a versao do software.
do sistema

» Pressione a tecla de seta para ver o nimero de testes
realizados e a capacidade de memoaria livre.

* Apenas MD610, MD640 e PM630

4.5 Fungdes avangadas

4.5.1 Fungodes avancgadas

1. Selegdo do .
Método

Apods a selegdo do modo de calibragéo 40, selecione o
método 191 pressionando as teclas Shift + 1 ou rolando
com as teclas de seta no caso do MD 640.

Pressionar a tecla Enter para confirmar.

2. Ajuste de zero » Executar o ajuste de zero com exatamente 10 ml de agua
deionizada em uma cubeta de 24 mm.
3. Preparagdo da » Pipetar 100 ml de agua livre de calcio para um béquer.
amostra .

Adicionar 10 pastilhas de CALCIO H No. 1 diretamente do
blister e dissolvé-las completamente por esmagamento
com a vareta agitadora.

Adicionar 10 pastilhas de CALCIO H No. 2 diretamente do
blister na mesma agua, dissolvé-las completamente por
esmagamento com a vareta agitadora.
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Pressionar a tecla Enter para iniciar o temporizador do
teste.

Apos terminar o temporizador, enxaguar a cubeta (24 mm
@) com a amostra colorida do copo e encher com 10 ml da
amostra.

Pressionar a tecla Test.

O Branco do método relacionado com o lote do reagente é
armazenado.

Pressionar a tecla Enter, para voltar ao menu modo.

5. Notas .

PT
Se for utilizado um novo lote de pastilhas CALCIO, deve

ser efetuada uma nova calibragéo do Branco do método
para otimizar os resultados.

Agua deionizada ou da torneira.

Se ndo houver agua livre de Calcio disponivel, estes
ions podem ser mascarados com EDTA. Preparagao:
Adicionar 50 mg (uma espatula) de EDTA a 100 ml de
agua e dissolver.

Para obter o ajuste de Branco do método mais preciso, &
importante adicionar exatamente o volume de 100 ml da
amostra.

4.5.2 Métodos especiais de calibragao - Método de flaor 170

1. Selegao do .
Método

Apo6s a selegdo do modo de calibragdo 40, selecionar o
método 170 pressionando as teclas Shift + 3 ou rolando
com as teclas de seta no caso do MD 640.

Pressionar a tecla Enter para confirmar.

2. Ajuste de Zero .

Efetuar o ajuste de zero com exatamente 10 ml de agua
deionizada numa cubeta de 24 mm.

3. Preparagao .
da amostra e
analise

Adicionar exatamente 2 ml de reagente SPADNS a
amostra de agua. Cuidado: A cubeta sera enchida até a
parte superior!

Fechar bem a cubeta com a tampa e agitar suavemente
varias vezes para misturar o conteudo.

Colocar o tubo na cAmara de medigéo e pressionar a tecla
Test.

4. Preparagéo do .
padrao e andlise

PT Photometer Series

Retirar a cubeta, esvazia-la, lavar a cubeta e a tampa
varias vezes e depois encher a cubeta com exatamente 10
ml de padrdo de Fluor (Concentragdo 1 mg/l F).

Adicionar exatamente 2 ml de reagente SPADNS ao
padrao de Fluor. Cuidado: A cubeta sera enchida até ao
topo!

Colocar a cubeta na camara de medigéo e pressionar a
tecla Test.
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Pressionar a tecla Enter para confirmar os resultados
apresentados.

5. Verificagédo da

6.

calibracao

Notas

Pressionar a tecla Esc para sair do modo de calibracao.

Selecionar o Método Fluoreto na lista de métodos e se
aparecer erro (Erro, absorbancia T2>T1), repetir o ajuste.

O mesmo lote de solugao de reagente SPADNS deve ser
utilizado para o ajuste e para as analises. O processo de
ajuste deve ser realizado para cada novo lote de reagente
SPADNS (ver Métodos padrao 20, 1998, APHA, AWWA,
WEF 4500 F D, S. 4-82).

Como o resultado do teste é altamente dependente dos
volumes precisos de amostra e reagente, os volumes
devem ser sempre medidos usando pipetas volumétricas
(classe A) de 10 ml e 2 ml respectivamente.

4.5.3 Fungodes avancadas

1.

Selegao do
Método

Apos a selegdo do modo de calibragao 40, selecionar o
método PTSA 500 através da rolagem com as teclas de
setas.

Pressione a tecla Enter para confirmar.

2. Procedimento

Realizar os seguintes testes:

T1 - Em branco

Colocar a cubeta com o padréo de 0 ppb (branco) do
conjunto de calibragdo PTSA na camara da amostra e
pressionar a tecla Test.

O visor mostra "T1 aceito".
T2 - 200 ppb
Colocar a cubeta com o padréo de 200 ppb do conjunto

de calibragdo PTSA na camara da amostra e pressionar a
tecla Test.

O visor mostra "T2 aceito".
T3 -1000 ppb

Colocar a cubeta com o padrédo de 1000 ppb do conjunto
de calibragdo PTSA na camara da amostra e pressionar a
tecla Test.

O visor exibira "Calibragao aceita".
Confirmar com a tecla Enter para armazenar a calibragao.

3.

Reagentes

Reagentes: Kit de calibragdo PTSA

Forma de reagente/Quantidade: 3 x cubetas (0, 200, 1000
ppb)

Cédigo do produto: 461245

PT Photometer Series
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4.5.4 Fungdes avancadas

1. Selegao do * Apods a selecdo do modo de calibragéo 40, selecionar o
Método método PTSA 2P 501 através da rolagem com as teclas de
setas.
* Pressione a tecla Enter para confirmar.
2. Procedimento Realizar os seguintes testes:

T1 - Branco PT
Encher uma cubeta limpa (24 mm @) com 10 ml de agua
deionizada ou 0 ppb de solugdo-padrao PTSA, fechar

bem com uma tampa preta e colocar no compartimento de
medigéo.

Pressionar a tecla Test.

O visor mostra "T1 aceito".

T2 - (50 ... 400) ppb

Pressione a tecla Enter para armazenar uma concentragao
pré-determinada ou introduzir uma concentragdo na faixa
de 50 a 400, pressione novamente a tecla Enter para
confirmar.

Colocar a cubeta com a solugéo padrao de concentragdo
definida e pressionar a tecla Test.

O visor exibira "Calibragéo aceita".

Pressionar a tecla Enter para guardar a calibragao.

4.5.5 Fungdes avangadas

1. Selegéo do » Apods selegao do modo de calibragao 40, selecione o
Método método Fluorescein 510, rolando com as setas do teclado.
» Pressione a tecla Enter para confirmar.
2. Procedimento Realizar os seguintes testes:

PT Photometer Series

T1 - Branco

Encher uma cubeta limpa (24 mm @) com 10 ml de agua
deionizada ou 0 ppb de solugédo padrao de Fluoresceina
(Branco), fechar bem com uma tampa preta e coloca-lo no
compartimento de medicéo.

Pressionar a tecla Test.

O visor exibira "T1 aceito".

T2 -75 ppb

Remover e esvaziar completamente a cubeta e depois

encher com 10 ml de solugéo padréo de Fluoresceina de
75 ppb.

Colocar a cubeta no compartimento de medigéao e
pressionar a tecla Test.

O visor exibira "T2 aceito".
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* T3 -400 ppb

* Remover e esvaziar completamente a cubeta e depois
encher com 10 ml de solugédo padréo de Fluoresceina 400
ppb.

» Colocar a cubeta no compartimento de medicédo e
pressione a tecla Test.

» O visor exibira "Calibragao aceita".
» Confirmar com a tecla Enter para armazenar a calibragao.

3. Reagentes 1. Reagente: Fluoresceina solugéo padrédo de 400 ppb.
Forma do reagente/Quantidade: Solugéo/ 50 ml Cédigo
do produto: 461230
2. Reagente: Kit de calibragéo de Fluoresceina. Forma do

reagente/Quantidade: 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb,
1 x50 ml 400 ppb. Coédigo do produto: 461240

PT

4.5.6 Fung6es avangadas

1. Selegdo do » Apos selecgdo do modo de calibragao 40, selecionar
Método Fluorescein 2P método 511, rolando com as setas do
teclado.

* Pressione a tecla Enter para confirmar.

2. Procedimento Realizar os seguintes testes:
* T1-Em branco

» Encher uma cubeta limpa (24 mm &) com 10 ml de agua
deionizada ou 0 ppb de solugédo padrao de Fluoresceina,
fechar bem com uma tampa preta e colocar na cdmara de
medigao.

» Pressione a tecla test.

» O visor mostrara "T1 aceito".

* T2-(010 ... 300) ppb

» Pressione a tecla Enter para guardar uma concentragéo
pré-determinada ou introduza uma concentragéo na
faixa de 10 a 300, prima novamente a tecla Enter para
confirmar.

» Colocar a cubeta com a solugdo padrao de concentragéo
definida e pressionar a tecla Test.

» O visor mostra "Calibragéo aceita".
» Pressionar a tecla Enter para guardar a calibragéo.

4.5.7 Ajuste do usuario

Se um método de teste for calibrado pelo utilizador, 0 nome do método é apresentado
em formato inverso.
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Procedimento:

Utilizar um padrao de concentragéo conhecida em vez da amostra de agua definida
na descrigdo do método.

Recomenda-se a utilizagédo de padrées indicados na documentagao técnica
correspondente (DIN EN, ASTM, normas nacionais) ou de padrdes liquidos de
concentragéo conhecida disponiveis em revendedores especializados.

Apos a medicao, é possivel definir e guardar o resultado do teste para o valor
nominal do padréo (consultar em baixo).

Nos métodos diferenciados so € possivel ajustar a forma basica, ou seja, no método
“Cloro com pastilhas”, por exemplo, de entre as trés possibilidades disponiveis,
“diferenciado, livre e total”, tem de se escolher a variante “livre” para efetuar um
ajuste.

Alguns métodos ndo podem ser ajustados, efetuando-se o ajuste indiretamente
através do método basico. Consultar a lista da visdo geral.

Reposicao do ajuste:
Apos ser eliminado o ajuste do usuario, o ajuste original de fabrica fica novamente
ativo.

Observagoées:

Nao é possivel ajustar o método de fluoreto com o modo 45, dado que este método
exige um ajuste especial (consultar o modo 40, Capitulo “Métodos especiais de
calibragéo - Método do flior 170”). A faixa recomendada para calibragdo pelo usuario
situa-se entre a extremidade inferior e a extremidade superior da faixa de medigao
(25% - 75%).

PT Photometer Series
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4.5.8 Métodos do usuario

Métodos de concentragao do usuario

E possivel introduzir e guardar até 10 concentragdes do utilizador. Para o efeito, sdo
necessarios 2 a 14 padroes de concentragdes conhecidas e um valor zero (agua

desmineralizada ou valor de branco dos reagentes). Os padroes devem ser medidos em

concentragdes progressivamente superiores, da coloragao mais clara a mais escura.

Os limites para “Underrange” e “Overrange” estéo definidos em —2600 mAbs* e +2600

mAbs*. Apos ser selecionado um método medido previamente, no visor sao exibidas,
como faixa de medigao, as concentragdes do padrao mais baixo e do padrao mais
elevado. O intervalo de funcionamento deve situar-se nesta faixa, para garantir a
obtengao de resultados o mais precisos possivel.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (exibido no visor)

Método Procedimento de entrada:

Seleccione o modo 64 e introduza um numero de método no intervalo de 850 a
859, por exemplo a teclas: Shift + 850 e confirmar com a tecla Enter. Nota: se o
numero introduzido ja tiver sido utilizado para guardar uma concentragéo, o visor
mostrara a pergunta para sobre escrever: Pressione as teclas Shift + 0 ou ESC
para voltar ao método n° de consulta. Pressionae as teclas Shift + 1 para iniciar o
modo de entrada.

Escolher o comprimento de onda pretendido, por exemplo a teclas Shift + 2 para
560 nm.

Pressionar as teclas de flecha para seleccionar a unidade desejada e confirmar
com a tecla enter.

Pressionar a tecla numérica apropriada para selecionar a resolucao desejada,
por exemplo as teclas Shift + 3 para 0,01. Nota: Por favor, introduza a resolugéo
requerida de acordo com as configuragdes do instrumento:

Intervalo Resolugao max.
0.000 ...9.999 0.001

10.00 ...99.99 0.01

100.0... 999.9 0.1

1000 ...9999 1

Modo de medigdao com padrdées de concentragdao conhecida:

Executar zero com agua deionizada ou Branco de reagente.

Introduza a concentragao do primeiro padrao; por exemplo a teclas Shift + [0] [.]

[0] [3]

» Pressione a tecla ESC para retroceder um passo.
* Pressione a tecla F1 para reiniciar a entrada numérica.

Confirmar com a tecla Enter.

Preparar o primeiro padréo e pressionar a tecla Test.
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5. O visor mostra o valor de entrada e o valor de absorbancia medida. Confirmar
com a tecla Enter.

6. Introduzir a concentragéo do segundo padréo; por exemplo a teclas Shift + [0] [.]

(1]

Preparar o segundo padrao e pressionar a tecla Test.

O visor mostra o valor de entrada e o valor de absorbancia medida. Confirmar
com a tecla Enter.

Nota:

» Executar como descrito acima para medir outros padrdes.

* O minimo de padroes medidos é 2.

* O maximo de padrdes medidos é 14 (S1 a S14).

9. Se todos os padrdes necessarios ou o valor maximo de 14 padrdes forem
medidos, pressione a tecla Store.

10. A concentragao é armazenada e o instrumento volta ao menu modo.
Agora a concentragdo € armazenada no instrumento e pode ser recuperada
introduzindo o seu numero de método ou seleccionando-o a partir da lista de
métodos apresentada.

Polindbmios do usuario

E possivel introduzir e guardar até 25 polinémios do usuario. O programa permite ao
usuario aplicar polinémios de 5.° grau, no maximo: y = A + Bx + Cx2 + Dx3 + Ex4 +

Fx5 Caso seja necessario um polinémio de grau inferior, os coeficientes restantes sao
especificados como zero (0). Por exemplo, para um polinémio do 2.° grau: D, E, F = 0.

Os valores para os coeficientes A, B, C, D, E, F devem ser introduzidos em notagéo

cientifica, com 6 casas decimais, no maximo, por exemplo: 121,35673 = 1,213567E+02

Procedimento de entrada do método:

1. Selecione o modo 65 e introduza um ndmero de método no intervalo de 800 a
824, por exemplo: Shift + 800 e confirme com a tecla Enter.

Nota: se o numero introduzido ja tiver sido utilizado para guardar um polinémio, o

visor exibira a mensagem:
» Pressione as teclas Shift + 0 ou ESC para voltar ao método n° consulta.

» Pressione as teclas Shift + 1 para iniciar o modo de entrada.

2. Escolher o comprimento de onda pretendido (consultar o passo 2 nos métodos
de concentragao do utilizador).

3. Introduzir dados do coeficiente A, incluindo o ponto decimal, por exemplo Shift +
(11 131 [2]-

Nota: Prima teclas de setas para mudar entre os sinais de mais e menos.

Pressionar a tecla F1 para reiniciar a entrada numérica.

Confirmar com a tecla Enter.

Introduzir o expoente do coeficiente A, por exemplo tecla Shift + 3, confirmar com

a tecla enter.
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7. O instrumento solicita sucessivamente os dados para os outros coeficientes (B,
C,D,EeF).
Nota:
» Se for introduzido zero 0 para o valor do coeficiente, a entrada do expoente
sera omitida automaticamente.

Confirmar cada entrada com a tecla Enter.

Introduzir intervalos de medicéo de - 2600 a +2600 mAbs.

10. Introduzir os valores em Absorbance (mAbs) para o limite superior (Max) e o
PT limite inferior (Min).

11. Confirmar cada entrada com a tecla Enter.

12. Seguir os passos 3 e 4 dos métodos de concentragédo para entrada de unidade e
resolugéo.

13. Uma vez todos os valores e introduzidos, o visor mostra "armazenado” e o
instrumento volta automaticamente ao menu modo. O método pode ser acedido
a partir da lista de métodos ou através da introdugdo do nimero do método.

4.5.9 One Time Zero (0OTZ2)

A fungéo One Time Zero (OTZ) esta disponivel para todos os métodos que incluam

o ajuste de zero numa cubeta redonda de 24 mm. E possivel utilizar esta fungéo no
caso de testes diferentes realizados sob condi¢des de teste idénticas e com a mesma
amostra de agua. Quando a fungao One Time Zero (OTZ) se encontra ativada e um
método compativel com OTZ é selecionado pela primeira vez, o aparelho solicita um
ajuste de zero exibindo a mensagem “Prepare OTZ” (Preparar One Time Zero). O
procedimento realiza-se conforme descrito no método. Este ajuste de zero é guardado
até que o fotdmetro seja desligado, sendo aplicado em todos os métodos compativeis
com OTZ. Caso seja necessario, € possivel realizar, a qualquer momento, um novo
ajuste de zero, pressionando a tecla [Zero].

Indicagao:

A precisao especificada aplica-se a valores medidos com o ajuste de zero proprio (a
fungédo One Time Zero esta desativada).

4.5.10 Profi-Mode

As informagoes seguintes estdo sempre guardadas nos métodos:
Método

Faixa de medigcéo

Data e hora

Diferenciagao de resultados de medigao

Instru¢des do operador pormenorizadas

6. Cumprimento dos tempos de reagao.

a ks oobn =

Se o Modo-Profi estiver ligado, o fotdmetro reduz as instrugées do operador ao minimo.
Os passos 4, 5 e 6 sdo eliminados.

Observacgao:

O Modo-Profi permite guardar os resultados. Caso os resultados sejam guardados, o
visor exibe a seguinte informacao adicional: “Profi-Mode”. O aparelho guarda a definicao
selecionada, mesmo apods ser desligado. Para alterar as definigbes, é necessario ajustar
novamente o sistema.
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5 Resolugao de problemas

5.1 Mensagens de erro e o que fazer

Visor Causa possivel Medida

Overrange O resultado é superior a Se possivel, diluir a
faixa de medigao. amostra ou utilizar outra

faixa de medigao.

A amostra apresenta Filtrar a amostra.
turvagdes.
Entra luz no orificio de A tampa do fotémetro esta
medigdo. fechada?

Underrange O resultado é inferior a Indicar o resultado de

faixa de medicao.

medi¢do com x mg/l mais
baixo. x = limite inferior da
faixa de medigdo. Caso
seja necessario, utilizar

outros métodos de andlise.

Executar erro da meméria,
modo 34

A alimentagao de corrente
do sistema de memoria
falhou ou nao esta
disponivel.

Colocar ou substituir as
pilhas. Eliminar os dados
com o modo 34.

Aviso das pilhas

b

D

Jus Overrange E4

Jus Underrange E4

Sinal sonoro de aviso de 3
em 3 minutos.

Sinal sonoro de aviso de
12 em 12 segundos.

Sinal sonoro de aviso.
O aparelho desliga-se
automaticamente.

Definir o valor nominal
com o ajuste do utilizador
s06 é possivel dentro dos
limites estabelecidos. O
valor definido é superior
ou inferior a estes limites.

A capacidade das pilhas é
demasiado baixa.

Substituir as pilhas.

Substituir as pilhas.

Verificar fontes de erro,
por exemplo: Erros do
utilizador (procedimento
correto, cumprimentos

do tempo de reagao,
etc.). Padrao (peso neto,
dilui¢cdo, envelhecimento,
valor de pH, etc.). Repetir
o ajuste.

Overrange E1

Underrange E1

Valor superior/inferior
ao limite superior/inferior
da faixa de medigao

do método, durante a

defini¢do do valor nominal.

Realizar um teste com
a concentragao minima/
maxima do padréao.
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Visor

Causa possivel

Medida

E40 Impossivel ajustar

Se o visor exibir
“Overrange/Underrange”
como resultado do teste,
nao é possivel realizar o
ajuste do utilizador.

Realizar um teste com
a concentragao minima/
maxima do padrao.

Zero nao foi aceito

?7?

Exemplo 1:

0,60 mg/l free CI
?7?7? comb Cl
0,59 mg/l total CI

Exemplo 2:
Underrange
7?7? comb Cl
1,59 mg/l total CI

Exemplo 3:
0,60 mg/I free ClI
7?7 comb Cl
Overrange

Erro de absorbancia ex.:
T2>T1

A absorgao de luz é muito
elevada ou muito baixa.

N&o é possivel calcular
um determinado valor, por

exemplo, cloro combinado.

Erro na calibragéo de

fluoreto, por exemplo, T1 e

T2 foram trocados.

Esqueceu-se da cubeta
de zero? Colocar a
cubeta zero; repetir o
ajuste de zero; limpar

o compartimento de
medicao; repetir o ajuste
de zero.

Medigéo efetuada

corretamente? Em caso
negativo — Repetir

Exemplo 1:

Os valores exibidos
diferenciam-se em termos
de grandeza, mas sao
idénticos tendo em conta
as tolerancias dos valores
medidos. Neste caso, nao
existe cloro combinado.

Exemplo 2:

O valor medido do cloro
livre esta fora da faixa
de medigéo, por isso, 0
aparelho nao é capaz

de calcular o valor do
cloro combinado. Dado
que nao existe cloro livre
passivel de ser medido,
a quantidade de cloro
combinado pode ser
considerada igual ao teor
de cloro total.

Exemplo 3:

O valor medido do cloro
total esta fora da faixa

de medigao, por isso, 0
aparelho ndo é capaz

de calcular o valor do
cloro combinado. Neste
caso, & necessario diluir a
amostras para determinar
o teor de cloro total.

Repetir a calibragao.
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5.2 Estratégias para resolugéao de problemas

Problema

Causa possivel

Medida

O resultado difere do
valor esperado.

A forma de citagdo nao
corresponde a desejada.

Pressionar os botdes de seta
para selecionar a forma de
citacao desejada.

Sem diferenciagao: por
exemplo, no método de
Cloro nao foi selecionada
nenhuma opgéo de
“diferenciado, livre ou
combinado”.

O temporizador

para o tempo de
desenvolvimento da cor
nao é exibido.

O modo Profi esta ligado.

O temporizador esta
desativado e/ou o0 modo
Profi esté ligado.

Desligar o modo Profi com o
modo 50.

Ativar o temporizador com o
modo 13 e desligar o modo
Profi com o modo 50.

O método parece nao
existir.

O método esta
desativado na lista de
métodos do utilizador.

Ativar o método desejado no
modo 60.
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6 Acessorios e pegas de substituicao

6.1 Lista de Acessorios

Titulo Artigo No
Adaptador para cubetas redondas 13 mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

PT Adaptador para cubetas redondas 16 mm 19802190
Amostrador com frasco e tampa de 250 mL, 170500
AF 631
Anel de vedagao da cubeta para cubetas 197626
redondas 24 mm, jogo de 12
Cabo de actualizagao para ligagéo a um PC 214030
Cilindro misturador com rolha acessério MD 600, MD 610, 19802650
necessario para a determinagao do MD 640
molibdato LR com MD 100 (276140)
Conjunto de cabos de atualizagdo com 214031

adaptador USB/R232

Conjunto de Software de Transferéncia de MD 610, MD 640, 2444480

Dados BT e Bluetooth Dongle PM 630

Copo de medigao, 100 ml 384801

Cubeta redonda com tampa @ 16 mm, altura 197665

90 mm, 10 ml, jogo de 10

Cubeta redonda com tampa @ 24 mm, altura 197629

48 mm, 10 ml, jogo de 5

Cubeta redonda com tampa @ 24 mm, altura 197620

48 mm, 10 ml, jogo de 12

Cuvetes de medigdo com tampa preta, altura  MD 640 197657

48 mm, @ 24 mm, jogo de 12

Escova, 11 cm de comprimento MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Frasco de 250 mL, AF 631 375069

Funil de plastico com cabo 471007

Kit de calibragédo de Fluoresceina (0, 75, 400 MD 640 461240

ppb)

Kit de calibragdo PTSA (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245

Kit de filtragdo por membrana para MD 600, MD 610, 366150

processamento de amostras, 25 filtros de MD 640

membrana 0,45 micrometro, 2 seringas de 20

ml

Lampada UV tipo caneta, 254 nm MD 600, MD 610, 400740
MD 640
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Titulo Artigo No

Multi-cubetas-3, conjunto de 12 197605

Pacote de servigos com preco fixo para MD 600, MD 610 19802702

MD600/ MD610

Pacote de servigos com prego fixo para MD 640 19802703

MD640

Pacote de servigos com preco fixo para PM 600, PM 620, 19802704

PM600/ PM620/PM630 PM 630

Pano de limpeza 197635

Pilhas (AA), jogo com 4 1950025

Plano de servigos - 3 anos para MD600/ MD 600, MD 610 19802802

MD610

Plano de servigos - 3 anos para MD640 MD 640 19802803

Plano de servigos - 3 anos para PM600/ PM 600, PM 620, 19802804

PM620/ PM630 PM 630

Seringa de plastico, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

Solugao padrao de Fluoresceina, 400 ppb MD 640 461230

Solugdo padrao PTSA, 200 ppb MD 640 461200

Solugao padrdao PTSA, 1000 ppb MD 640 461210

Suporte de cubeta para 10 cubetas redondas MD 600, MD 610, 418957

@ 16 mm - Lovibond MD 640, PM 630

Suporte de cubetas para 6 cubetas redondas 418951

de @ 24 mm

Tampa de vedagao em borracha MD 600, MD 610, 19802223
MD 640

Vareta de plastico, 10 cm de comprimento 364109

Vareta de plastico, 10 cm de comprimento, 364130

jogo de 10

Vareta de plastico, 13 cm de comprimento 364100

Vareta de plastico, 13 cm de comprimento, 364120

jogo de 10
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7 Especificagoes

Optica MD 6x0 LEDs, filtros 6pticos de interferéncia e
foto detector em camara de amostragem
transparente.

Comprimentos de onda:
430 nm IF AA=5nm
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA=5nm
PT 580 nmIF AA=5nm
610 nm IF AA=6 nm
660 nm IF AA=5nm
IF = filtro 6ptico de interferéncia

PM 6x0 LEDs, filtros 6pticos de interferéncia e
foto detector em camara de amostragem
transparente.

Comprimentos de onda:

530 nm IF AA=5nm

560 nmIF AA=5nm

610 nm IF AA=6 nm

IF = filtro éptico de interferéncia

Precisao do +1nm

Comprimento de

Onda

Preciséo 2%FS (T=20°C-25°C)
Fotométrica

Cubetas MD 6x0 * Cubetas Redondas de 13 mm
Adequadas + Cubetas Redondas de 16 mm

* Cubetas Redondas de 24 mm
¢ Multi vial 10 mm

PM 600 Cubetas Redondas de 24 mm
PM 620 * Cubetas Redondas de 16 mm
PM 630 * Cubetas Redondas de 24 mm

¢ Multi vial 10 mm

Display Exibi¢ao grafica

Interfaces Infrared

Operacéo Teclado de folha tactil resistente a acidos e
solventes com feedback acustico através de bip
integrado

Auto — OFF Sim

Atualizagbes Software atualizavel. Arquivos de atualizagao

disponiveis na internet
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Armazenamento  MD 600 aprox. 1.000 registros de dados
Interno PM 600
PM 620
MD 610 aprox. 500 registros de dados
MD 640
PM 630
Fonte de 4 batteries (Mignon AA/LRG)
Alimentagéo
Tempo de Vida aprox. 26 h
da Bateria
Beeper presente
Portabilidade Benchtop
Condigoes 5-40°C a 30 - 90 % humidade relativa (sem
Ambientais condensagao)
Grau de IP 68
Protegao
Conformidade CE
Idiomas da * Alemao
Interface do » Espanhol
Usuario » Francés
* Indonésio
* Inglés
* ltaliano
» Polonés
* Portugués
Dimensodes 95 x 45 x 210 mm
Peso 450 g

Cuidado!

Sujeito a modificagdes técnicas!

Para assegurar a maxima precisado dos resultados das medicdes,

utilizar sempre os acessorios e os reagentes fornecidos pelo
fabricante do instrumento.
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8 Apéndice

As tolerancias especificas dos métodos dos sistemas de reagentes Lovibond®
utilizados (pastilhas, sachés de po e testes em cubetas) sao idénticas as dos métodos
correspondentes conforme estabelecido pelas normas americanas AWWA, pelas
normas IS0, etc.

A maioria dos dados presentes nestes métodos € obtida com base na utilizagao de
solugdes padrao, ndo sendo, por isso, prontamente utilizaveis para as analises de
agua potavel, agua industrial ou agua residual, uma vez que a matriz ibnica existente
influencia consideravelmente a precisao do método.

Por este motivo, ndo declaramos tais dados potencialmente imprecisos.

PT Devido as diferentes caracteristicas de cada uma das amostras, sé o usuario € capaz
de determinar tolerancias realistas utilizando, para este efeito, 0 método denominado de
adigao de padrao.

De acordo com este método, em primeiro lugar determina-se o valor medido da
amostra. Para mais amostras (2 a 4), adicionam-se quantidades sucessivamente
maiores de material. Estas quantidades correspondem a cerca de metade até ao

dobro da quantidade esperada de acordo com o valor medido (sem efeito de matriz). O
respetivo valor medido da amostra original € subtraido dos valores medidos obtidos (das
amostras fortificadas), de modo a manter os valores medidos na amostra para analise,
tendo em conta o efeito de matriz. A comparagao dos dados de medigao obtidos permite
estimar o teor efetivo da amostra original.

8.1 Literatura

Os métodos de detegdo em que se baseiam os reagentes séo internacionalmente
reconhecidos e encontram-se parcialmente integrados em normas nacionais e
internacionais.

» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 18th Edition, 1992

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Estugarda 1989

» Photometrische Analyse, Lange/Vejdelek, Verlag Chemie 1980

» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Londres

» adaptado de Merck, para obter informagodes ver folheto

8.2 Aviso de Direitos Autorais e Marca Registrada

Bluetooth® € uma marca registada da Bluetooth SIG, Inc. e qualquer utilizagao pelo
Grupo Tintometer® é efetuada sob licenga.

iOS® &€ uma marca registrada da Cisco, Inc. e é utilizada pela Apple, Inc. sob licenga.
iTunes Store® € uma marca comercial da Apple, Inc., registrada nos Estados Unidos e
outros paises.

Android™ e Google Play™ s&do marcas da Google, Inc.

Excel® € uma marca comercial da Microsoft Corp., registrada nos Estados Unidos e
outros paises.

182 PT Photometer Series



Indice

Indice
Pagina
Photometer Series
1 Introduzione 185
1.1 Informazioni generali 185
1.1.1 Leggere le istruzioni prima dell'uso 185
1.1.2 Scopo del prodotto 185
1.1.3 Uso autorizzato 185 IT
1.1.4 Requisiti per un uso sicuro 185
1.1.5 Mantenere le istruzioni 186
1.1.6 Qualificazione dell'utente 186
1.1.7 Manipolazione di prodotti chimici pericolosi 186
1.1.8 Istruzioni per lo smaltimento 186
1.2 Elenco di tutti i simboli usati nel documento 186
2 Panoramica del prodotto 188
2.1 Guida ai simboli 188
2.2 Caratteristiche 188
2.3 Descrizione del prodotto 188
2.3.1 Vista dello strumento 189
2.3.2 Descrizione dell'interfaccia 189
3 Commissioning 190
3.1 Ambiente operativo 190
3.2 Contenuto della consegna 190
3.3 Inserimento e sostituzione delle batterie 191
3.4 Montaggio 192
3.4.1 Installazione meccanica 192
3.4.2 Installazione elettrica 192
4 Operazione 193
4.1 Primo avvio 193
4.2 Principi generali di funzionamento 193
4.3 Elenco degli elementi di controllo e della loro funzione 194
4.3.1 Elenco degli elementi di controllo e della loro funzione 194
4.4 Descrizione delle singole fasi di lavoro o delle singole sezioni 196
dell'interfaccia utente
4.4 .1 Descrizione delle singole fasi di lavoro o delle singole sezioni 196
dell'interfaccia utente
4.5 Funzioni avanzate 201
4.5.1 Funzioni avanzate 201
4.5.2 Metodi speciali di calibrazione - Fluoruro Metodo 170 202
4.5.3 Funzioni avanzate 203
4.5.4 Funzioni avanzate 204
4.5.5 Funzioni avanzate 204

IT Photometer Series 183



184

Indice

4.5.6 Funzioni avanzate

4.5.7 Impostazioni dell’'operatore

4.5.8 Metodi utente
Metodo di concentrazione dell’'operatore
Polinomio dell’operatore

4.5.9 One Time Zero (OTZ)

4.5.10 Profi-Mode

5 Risoluzione dei problemi

5.1 Messaggi di errore e cosa fare

5.2 Strategie di risoluzione di problemi
6 Accessori e parti di ricambio

6.1 Elenco degli accessori

7 Specifiche

8 Appendice

8.1 Letteratura
8.2 Avviso di copyright e marchio commerciale

Pagina
205
205
207
207
208
209
209

211

211
213

215
215

217

219

219
219

IT Photometer Series



1 Introduzione

1 Introduzione

1.1 Informazioni generali

1.1.1 Leggere le istruzioni prima dell'uso

Questo manuale fornisce informazioni importanti sul funzionamento sicuro del prodotto.
Si prega di leggere attentamente questo manuale e di familiarizzare con il prodotto
prima dell'uso.

1.1.2 Scopo del prodotto

| fotometri Lovibond sono progettati per misurare diversi parametri in campioni acquosi
in una varieta di applicazioni come ad esempio I'acqua potabile, le acque reflue, I'acqua
di lavorazione industriale, I'acqua della piscina e la scienza e la ricerca.

| fotometri Lovibond sono adatti ad essere utilizzati in laboratorio come strumenti

da banco e sul campo come strumenti portatili. Per la portabilita gli strumenti sono
consegnati in robuste valigette con gli accessori necessari.

Le prestazioni degli strumenti possono essere influenzate dall'esposizione a luce e
temperatura estreme, ecco perché gli strumenti dovrebbero essere sempre utilizzati
nelle condizioni ambientali raccomandate.

1.1.3 Uso autorizzato

La responsabilita del produttore e la garanzia per i danni sono annullate in caso di uso
improprio, mancata osservanza del presente manuale, uso da parte di personale non
qualificato o modifiche non autorizzate al prodotto.

Il produttore non € responsabile per costi o danni che sorgono dall'utente o da terzi a
causa dell'uso di questo prodotto, specialmente in caso di uso improprio del prodotto o
di uso improprio o di difetti nel collegamento del prodotto.

Il produttore non si assume alcuna responsabilita per errori di stampa.

1.1.4 Requisiti per un uso sicuro

Osservare i seguenti punti per un uso sicuro:
+ Se l'attrezzatura viene utilizzata in un modo non specificato dal produttore, la
protezione fornita dall'attrezzatura puo essere compromessa.

« |l prodotto pud essere utilizzato solo in base all'uso autorizzato specificato sopra.

« |l prodotto pud essere alimentato solo dalle fonti di energia menzionate in queste
istruzioni per l'uso.

« |l prodotto pud essere utilizzato solo nelle condizioni ambientali menzionate in queste
istruzioni per l'uso.

« |l prodotto non deve essere aperto o modificato.

Il prodotto non deve essere utilizzato se:
« ¢ visibilmente danneggiato (ad esempio dopo il trasporto)

¢ stato conservato per un lungo periodo di tempo in condizioni avverse (condizioni di
conservazione, vedi capitolo "Specifiche")
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1.1.5 Mantenere le istruzioni

I manuale deve essere tenuto nelle vicinanze del prodotto in modo da poter sempre
trovare le informazioni necessarie.

1.1.6 Qualificazione dell'utente

Il personale operativo deve essere in grado di comprendere e applicare correttamente
le etichette di sicurezza e le istruzioni di sicurezza sulle confezioni e sugli inserti dei

IT prodotti.
L'utente deve essere capace e in grado di leggere e comprendere questo manuale per
familiarizzare con la manipolazione e garantire un uso sicuro.

1.1.7 Manipolazione di prodotti chimici pericolosi

Pericoli chimici e/o biologici possono esistere dove viene usato questo prodotto.
Rispettare tutte le leggi, i regolamenti e i protocolli in vigore quando si utilizza questo
prodotto.

Nello sviluppo dei prodotti, Lovibond presta molta attenzione alla sicurezza. Alcuni
pericoli derivanti da sostanze pericolose non possono essere evitati. Se si utilizzano
test o soluzioni autoprodotte, la responsabilita di eventuali rischi causati da tali test o
soluzioni & dell'utente (responsabilita personale).

1.1.8 Istruzioni per lo smaltimento

Smaltire le batterie e le apparecchiature elettriche in una struttura adeguata in
conformita con la legislazione locale.

E illegale smaltire le batterie con i rifiuti domestici.

All'interno dell'lUnione Europea, alla fine della vita del dispositivo, le batterie vengono
smaltite in un punto di raccolta specializzato nel riciclaggio.

Gli strumenti contrassegnati da questo simbolo non devono essere
smaltiti nei normali rifiuti domestici.
—_—

1.2 Elenco di tutti i simboli usati nel documento

| seguenti simboli sono usati in questo manuale per indicare sezioni che richiedono
un'attenzione speciale:

C'e un pericolo che causera la morte o lesioni gravi se non viene
f l 5 evitato!

Pericolo!
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O

Attenzione!

La manipolazione impropria di alcuni reagenti puoé danneggiare la
tua salute. In ogni caso, seguite le informazioni sulle etichette di
sicurezza sulla confezione, le istruzioni di sicurezza nel foglietto
illustrativo e la scheda di sicurezza disponibile. Le misure di
protezione ivi specificate devono essere seguite esattamente.

Esiste un pericolo che pud provocare lesioni lievi o moderate.

Attenzione!
I Informazioni importanti o istruzioni speciali devono essere
osservate.
°
Nota!
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2 Panoramica del prodotto

2.1 Guida ai simboli

Le etichette applicate al prodotto devono essere rigorosamente osservate per evitare
lesioni personali o danni al prodotto. Fare riferimento a questo capitolo per informazioni
sulla natura del pericolo o del rischio prima di intraprendere qualsiasi azione in presenza
di tale etichetta.

Se volete disfarvi di apparecchiature elettriche ed elettroniche
(AEE), contattate il vostro rivenditore o fornitore per ulteriori
informazioni.

Per lo smaltimento in paesi al di fuori dell'Unione Europea:
Questo simbolo € valido solo nell'Unione Europea (UE). Se
desiderate disfarvi di questo prodotto, contattate le autorita locali o il
vostro rivenditore e chiedete il metodo corretto di smaltimento.

E Per gli utenti professionali dell'Unione Europea:
_—

2.2 Caratteristiche

| fotometri Lovibond MD6x0 e PM6x0 offrono un alto livello di precisione ed efficienza
con un'interfaccia facile da usare.

» Design robusto, impermeabile e antipolvere

« Filtro di interferenza da 5 nm per una maggiore precisione

« Aggiornabile agli ultimi metodi e versioni del firmware

« Interfaccia utente multilingue per I'uso in tutto il mondo

» Capacita di memoria fino a 1000 record per la versione standard e 500 record per la
versione Bluetooth

» Capacita di trasferimento dati
» Fino a 35 metodi programmabili dall'utente
* PTSA e funzione della fluoresceina (MD 640)

2.3 Descrizione del prodotto

Le serie MD & PM 6xx della Lovibond sono fotometri multiparametro e a piu lunghezze
d'onda progettati specificamente per includere tutti i parametri importanti nelle rispettive
applicazioni. Con LED di alta qualita e stabili a lungo termine come fonte di luce, gli
strumenti forniscono un'elevata precisione nei risultati di misurazione e nell'efficienza
operativa. A seconda della variante, gli strumenti misurano da 3 a 6 lunghezze d'onda
di 430, 530, 560, 580, 610 e 660 nm. Per assicurare risultati riproducibili, i fotometri
utilizzano filtri di interferenza ad alta precisione con un FWHM di 5 nm. Gli strumenti
funzionano con 4 batterie AA e hanno un design compatto che li rende perfetti come
strumenti portatili ideali per i campi. La serie MD6x0 offre fino a 120 e la serie PM6x0
offre fino a 32 metodi preprogrammati e con l'aiuto di reagenti e standard di prova
prodotti localmente, forniscono una soluzione completa per soddisfare le esigenze
dell'industria dell'analisi delle acque.
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2.3.1 Vista dello strumento

Lato anteriore

1 - Pozzetto di misurazione
2 - Display

3 - Numero di modello

4 - Pulsante di accensione

2.3.2 Descrizione dell'interfaccia

MD 610/ MD 640 / PM 630

L'MD 610 / MD 640 / PM 630 ha un'interfaccia bluetooth® 4.0, che consente

la trasmissione wireless dei risultati di misurazione. Qui vengono trasmessi
automaticamente o manualmente, sia i risultati attuali che i risultati salvati. Bluetooth®
4.0 é anche conosciuto come Bluetooth® Smart o Bluetooth® LE (a basso consumo
energetico). | dati vengono trasferiti dal fotometro in formato .csv. Una definizione delle
informazioni trasmesse dal fotometro pud essere scaricata da www.lovibond.com. Per
la ricezione dei dati, Tintometer GmbH offre diverse soluzioni.

Per i dispositivi mobili & disponibile I'applicazione AqualLX®, che gestisce i dati ricevuti
e li analizza graficamente. Sia i dati che i grafici possono essere inviati direttamente via
e-mail. AquaLX® puo essere scaricata gratuitamente da iTunes Store® per iOS® e dal
Googl Play™ Store di Android™.

Uno strumento software permette la ricezione dei dati memorizzati sul fotometro su

un PC. | dati possono essere esportati in un foglio Excel®, che pud essere utilizzato
direttamente come strumento di valutazione per I'utente nel modo consueto. Se nessun
Excel® & disponibile, in alternativa i dati possono essere salvati come file .txt, pronti per
la successiva valutazione. Per ricevere i dati & necessario un dongle bluetooth® fornito
con il software.

Modulo Bluetooth® - Specifiche:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3 Commissioning

3.1 Ambiente operativo

Lo strumento puo essere utilizzato in qualsiasi ambiente interno o esterno che sia
ritenuto sicuro per un operatore per eseguire |'analisi. tuttavia si raccomanda di
non utilizzare lo strumento in piena luce solare per evitare errori causati dalla luce
parassita.Questo ambiente comprende un intervallo di temperatura da 5 a 40 gradi C
con un'umidita senza condensa fino al 90%. Grandi differenze di temperatura tra lo

IT strumento e I'ambiente possono portare a errori - ad esempio a causa della formazione
di condensa nella zona della lente o sulla cuvetta. Lo strumento dovrebbe essere
posizionato su una superficie piana per ottenere le migliori prestazioni di misurazione.

3.2 Contenuto della consegna

Ispezionare attentamente tutti gli articoli per assicurarsi che ogni parte della lista
sottostante sia presente e che non si siano verificati danni visibili durante la spedizione.
Se c'é qualche danno o manca qualcosa, contattate immediatamente il vostro
distributore locale.

MD MD MD PM PM PM

Contenuto 600 610 640 600 620 630
Strumento in valigetta con inserti v v N N N N
4 batterie (AA) v v v N N N
3 cuvette 24 mm @ v % v v v v
3 cuvette 16 mm & % v J

1 adattatore ciascuno (cuvette da 16 v v N

mm & e 13 mm &)

Bacchetta di plastica da 13 cm N N N N N
Spazzola 11 cm N v v N N N
Bicchiere di plastica 100 ml N N N
Siringa N N N
Cacciavite

Istruzioni d‘uso v v v
Manuale dei metodi (forma di N N N
stampa)

Manuale dei metodi (USB)

Certificate of Compliance N N N N N N

Dichiarazione di garanzia

MD MD MD PM PM PM
Reagenti per: 600 610 640 600 610 630

Cloro (libero, differenziata, totale) v v v
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MD MD MD PM PM PM
Reagenti per: 600 610 640 600 610 630
pH v v v
Durezza, calcio N N J
Alcalinit-m N J J

3.3 Inserimento e sostituzione delle batterie

(1) cacciavite

(2) retro dello strumento

(3) batteria

(4) tacca

(5) vite

(6) anello di tenuta

(7) coperchio del vano batteria
(8) Intaglio RJ 45 per gli
aggiornamenti

© N Ok WDN =

Spegnere lo strumento.
Se necessario rimuovere la fiala dalla camera del campione.

Posizionare lo strumento capovolto su una superficie pulita e piana.

Svitare le quattro viti (5) del coperchio del vano batteria (7).

Sollevare il coperchio del vano batteria (7) in corrispondenza della tacca (4).
Rimuovere le vecchie batterie (3).
Metti 4 batterie nuove. Garantire la corretta polarita!
Riposizionare il coperchio del vano batteria (7). Controllare I'anello di tenuta (6)

della tacca per assicurarsi che sia ben serrato

Avvitare accuratamente le viti (5).

Attenzione!

Per garantire I'impermeabilita dello strumento:
+ l'anello di tenuta deve essere in posizione

+ il coperchio del vano batterie deve essere fissato con tutte le viti

Attenzione!

Smaltire le batterie usate in conformita con tutte le normative

federali, statali e locali.
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Le batterie sono utilizzate per il backup dei dati (risultati memorizzati
| e impostazioni del fotometro).
hd Quando si cambiano le batterie, i dati nel fotometro rimangono

Attenzione! memorizzati per 2 minuti. Se il tempo di cambiamento & piu lungo di
2 minuti, tutti i dati e le impostazioni memorizzati saranno persi.
Raccomandazione: un cacciavite e nuove batterie devono essere
disponibili per il cambio.

3.4 Montaggio

3.4.1 Installazione meccanica
Inserimento dell'adattatore:

16 mm &
13mm g

R A

3.4.2 Installazione elettrica

Per collegare lo strumento all'interfaccia seriale di un computer & necessario il cavo di
collegamento opzionale con sistema elettronico integrato.

E possibile aggiornare il firmware dello strumento tramite Internet. Si prega di trovare
informazioni dettagliate sul firmware corrente nella sezione download di ciascuna
versione dello strumento.

Come aprire e chiudere il coperchio del vano batterie, vedere il capitolo: Inserimento e
sostituzione delle batterie

I Per evitare la perdita dei risultati dei test memorizzati, memorizzarli
o stamparli prima di eseguire un aggiornamento.
o Se la procedura di aggiornamento viene interrotta (es. interruzione
Nota! della connessione, LoBat., ecc.) lo strumento non & in grado di

funzionare (nessuna visualizzazione). Lo strumento funzionera di
nuovo solo dopo aver completato il trasferimento dei dati.
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4 Operazione

4.1 Primo avvio

Prima del primo start-up procede con le seguenti regolazioni nel menu:
* MODE 10: selezionare lingua

* MODE 12: impostare data e ora
* MODE 34: eseguire “cancella dati”

* MODE 69: eseguire ,User m. init*; Inizializzazione del sistema dei métodi
dell'operatore (Polinomio & Concentrazione)

Si prega di fare riferimento al capitolo "Descrizione delle singole fasi di lavoro o delle
singole sezioni dell'interfaccia utente" per le istruzioni.

4.2 Principi generali di funzionamento

. Filtro anti-disturbo

. Rivelatore

. Display

. Compartimento del campione
. Sorgente di luce LED

. Fascio di luce

OO WN -~

Il fotometro dispone di metodi pre-programmati derivati da procedure analitiche
standard. Per garantire un'analisi semplificata e priva di errori, le curve di calibrazione
necessarie con i reagenti, i tempi di reazione e le sequenze sono tutti programmati in
questi metodi.

Il setup ottico del fotometro & composto da sorgente luminosa, filtri di interferenza e
sensori fotografici. | fotometri Lovibond utilizzano come sorgente luminosa i LED, che
sono altamente efficienti dal punto di vista energetico e hanno una lunga durata, pari a
quella del fotometro stesso. | filtri di interferenza di alta qualita sono utilizzati per limitare
la lunghezza d'onda e garantire un'elevata precisione dei risultati di misura. | sensori
fotografici raccolgono il segnale e lo trasferiscono al microprocessore che calcola
digitalmente la concentrazione e visualizza i risultati nelle rispettive unita di misura.
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4.3 Elenco degli elementi di controllo e della loro funzione

4.3.1 Elenco degli elementi di controllo e della loro funzione

Descrizione /

Tasti Funzione Come eseguire
IT <D Ora e data, Premere il tasto una volta e il display mostra la data e
v impostazione I'ora.

del timer del ~ Premere di nuovo e il display mostra I'ultimo conto

display alla rovescia usato dall'utente, premere enter per
usare il conto alla rovescia esistente o inserirne
uno nuovo. Premere Enter per iniziare il conto alla

rovescia.
C O\, Accensione e  Premere i tasti Shift + F1 per attivare o disattivare
ww spegnimento  la retroilluminazione. Si spegne automaticamente
della durante la misurazione.

retroilluminazione

@@ Selezione del |l display mostra I'elenco dei metodi dopo I'avvio.
=y metodo Scegliere il metodo scorrendo con i tasti freccia e
confermando con il tasto Invio o inserire il numero del
metodo premendo i tasti Shift + numero del metodo.
Per misurare I'assorbanza, selezionare il metodo
SN associato a ciascuna lunghezza d'onda alla fine

dell'elenco dei metodi.

sul metodo metodo come il nome, il range, la forma del reagente,
il tipo e la dimensione della fiala e i reagenti utilizzati.
Premere nuovamente il tasto F1 per tornare all'elenco

Informazioni  Premere il tasto F1 per vedere le informazioni sul

dei metodi.
Informazioni  Premere il tasto F2 per vedere la gamma di prodotti
sulle specie chimici e di corrosione.
chimiche Premere nuovamente il tasto F2 per tornare all'elenco
dei metodi.

E possibile cambiare la specie chimica di alcuni
metodi scorrendo con i tasti freccia una volta che il
risultato & visualizzato.

Selezione Premere i tasti freccia per selezionare la
della determinazione richiesta e premere il tasto Invio per

differenziazione confermare.

zero metodo nel manuale dei metodi.
Posizionare la fiala nella camera del campione
assicurandosi che i segni dello strumento e della fiala
siano allineati. Premere il tasto zero per eseguire lo
zero.

Eseguire Preparare una fiala secondo la descrizione del
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Tasti Funzione Come eseguire
<D Eseguire il Preparare una cuvetta secondo la descrizione del
@ test metodo nel manuale dei metodi.

Posizionare la cuvetta nel pozzetto di misurazione
assicurandosi che i segni dello strumento e della
cuvetta siano allineati.

Premere il tasto test per eseguire la misurazione. Per
eseguire un'ulteriore misurazione per lo stesso
metodo, premere nuovamente il tasto test.

P

and

® @

Esegue conti
alla rovescia
integrati

Memorizza
i risultati dei
test

Premere il tasto Invio per avviare il primo conto alla
rovescia prima di porre la cuvetta nel pozzetto di
misurazione.

Porre la cuvetta nel pozzetto di misurazione e
premere il tasto Test per avviare il secondo conto alla
rovescia.

Lo strumento eseguira la misurazione al termine del
conto alla rovescia.

E possibile annullare il conto alla rovescia e avviare
la misurazione diretta, premendo nuovamente il tasto
di conferma.

Premere il tasto store quando vengono visualizzati i
risultati.

Inserire il codice a 6 cifre e il tasto Invio per
confermare.

L'utente viene avvisato quando la capacita della
memoria & vicina al limite.

D

Stampa i
risultati del
test

Quando la stampante & collegata tramite il modulo
IRIM (opzionale) Premere il tasto F3 per stampare i
risultati.

Il set di dati stampato contiene data, ora, codice n.,
metodo e risultati del test.

Altri tasti e le loro funzioni

Menu Modalita

Apre I'elenco delle funzioni di
modalita

Accensione/spegnimento

Tasto Shift

Accende o spegne lo strumento

Deve essere premuto per attivare
la tastiera secondaria / numerica.

@ @ @ @

Tasto di fuga

Annulla le azioni e passa al menu
precedente
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4.4 Descrizione delle singole fasi di lavoro o delle singole sezioni
dell'interfaccia utente

4.4.1 Descrizione delle singole fasi di lavoro o delle singole sezioni
dell'interfaccia utente
» Premere il tasto Mode per aprire la lista delle funzioni di modalita

IT » Selezionare la funzione di modalita desiderata dall'elenco o premere Maiusc + numero
di modalita, quindi premere il tasto Invio per confermare.

Numero
del
modo

10

Descrizione /
Visualizzazion€ome eseguire la funzione

Lingua » Premere i tasti freccia per selezionare la lingua
desiderata.

» Premere il tasto di conferma per confermare.

1"

12

Bip dei tasti « Premere i tasti Shift + 0 per disattivare il bip dei tasti.
* Premere i tasti Shift + 1 per attivare il bip dei tasti.
» Premere il tasto Invio per confermare.

Data/ora * Inserire / Regolare la data e I'ora secondo il formato del
display.
* Durante la conferma della data e dell'ora, i secondi
vengono regolati automaticamente a zero.

13

Conto alla » Premere i tasti Shift + 0 per spegnere il conto alla
rovescia rovescia.

» Premere i tasti Shift + 1 per attivare il conto alla
rovescia.
» Premere il tasto Invio per confermare.

Nota:

E possibile saltare il conto alla rovescia premendo il tasto
enter. Se la funzione di conto alla rovescia & disattivata,
I'operatore & responsabile di garantire il periodo di reazione
necessario. L'inosservanza dei periodi di reazione porta
a risultati errati.

14

Segnale » Premere i tasti Shift + 0 per spegnere il segnale
acustico del acustico.

segnale « Premere i tasti Shift + 1 per attivare il segnale acustico.
* Premere il tasto Invio per confermare.
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Descrizione /

modo Visualizzazion€ome eseguire la funzione
18 Bluetooth * » Premere i tasti Shift + O per spegnere la connessione
Bluetooth.
* Premere i tasti Shift + 1 per attivare la connessione
Bluetooth.
» Premere il tasto Invio per confermare.
19 Trasferimento |l trasferimento automatico consente all'utente di trasferire
automatico* automaticamente i risultati delle misurazioni all'App o al PC
senza memorizzarli.
» Premere i tasti Shift + 0 per spegnere il trasferimento
automatico.
» Premere i tasti Shift + 1 per attivare il trasferimento
automatico.
» Premere il tasto Invio per confermare.

20 Stampa / » Premere il tasto Invio per iniziare a stampare/trasferire
Trasferimento tutti i risultati memorizzati, premere il tasto Esc per

passare alla modalita cacel.

21 Stampa / * Inserire la data iniziale e finale per stampare/trasferire i
Trasferimento,  dati del periodo di tempo specificato e premere il tasto
data Invio per avviare la stampa/trasferimento.

22 Stampa/ » Specificare l'intervallo dei numeri di codice inserendo il
trasferimento, primo e l'ultimo numero di codice.
numero di « Premere il tasto Invio per avviare la stampa/
codice trasferimento. Inserire lo stesso codice in entrambi i

campi per stampare / trasferire un solo set di dati.
* Immettere due volte 0 nel numero di codice per
stampare/trasferire i risultati senza codice.

23 Stampa / » Scegliere il metodo dalla lista o inserire il numero del
Trasferimento, metodo.
metodo * In caso di metodi differenziati, selezionare la

determinazione desiderata e premere il tasto Invio per
confermare.
» Per iniziare, premere il tasto Invio.
29 Parametridi  « Il display mostra il Baud rate, piu Shift + 2 per accedere

stampa al menu di selezione del Baud rate.

» Selezionare il Baud rate dalla lista e premere il tasto
Invio per salvare.

* Premere nuovamente il tasto Invio per eseguire.
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Numero
del Descrizione /

modo Visualizzazion€ome eseguire la funzione

30 Memorizzazione

31 Memorizzazione,
data

32 Memorizzazione,
codice

33 Memorizzazione,
metodo

Premere il tasto Invio per visualizzare tutti i risultati in
ordine cronologico a partire dall'ultimo.

Premere i tasti freccia per passare al risultato successivo
o precedente.

Premere il tasto F3 per stampare/trasferire solo il
risultato visualizzato.

Premere il tasto F2 per stampare/trasferire tutti i risultati
memorizzati.

Inserire la data di inizio e di fine per specificare il periodo
di tempo e premere il tasto Invio per visualizzare i
risultati del periodo di tempo selezionato.

Premere il tasto F3 per stampare/trasferire solo i risultati
visualizzati.

Premere il tasto F2 per stampare/trasferire tutti i risultati
memorizzati.

Inserire il primo numero di codice richiesto e l'ultimo
numero di codice richiesto per specificare la gamma di
codici e premere il tasto Invio per visualizzare i risultati
della gamma di codici selezionati.

Premere il tasto F3 per stampare/trasferire solo il
risultato visualizzato.

Premere il tasto F2 per stampare/trasferire tutti i risultati
memorizzati.

Selezionare il metodo dalla lista o inserire il numero del
metodo, premere il tasto Invio per visualizzare i risultati
del metodo selezionato.

Premere il tasto F3 per stampare/trasferire solo il
risultato visualizzato.

Premere il tasto F2 per stampare/trasferire tutti i risultati
memorizzati.

34 Cancellare i .
dati .

Premere i tasti Shift + 0 per conservare i dati.
Premere i tasti Shift + 1 per cancellare i dati.
Premere il tasto Invio per confermare.

Attenzione:
Tutti i risultati memorizzati vengono cancellati.
Premere il tasto Esc per annullare senza cancellare i dati.

40 Calibrazione -«

198

Selezionare il metodo dalla lista per la calibrazione e
premere il tasto Invio per confermare.

Consultare il capitolo 4.5. per le procedure dettagliate.

Premere i tasti Shift + 2 per resettare il metodo di
taratura in bianco di Metho 191 alla taratura di fabbrica.
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Numero

del Descrizione /

modo Visualizzazion€ome eseguire la funzione

45 Calibrazione + Selezionare la modalita quando vengono visualizzati i
utente risultati del test.

* Premere i tasti freccia per aumentare o diminuire i
risultati del test in modo che corrispondano ai valori
standard corrospondenti.

» Premere il tasto Invio per salvare i risultati.

» Consultare il capitolo 4.5. per ulteriori informazioni.

46 Azzeramento < Selezionare la modalita prima della misurazione dello
della zero del metodo richiesto.
calibrazione . Premere i tasti Shift + 0 per mantenere la calibrazione
utente.

* Premere i tasti Shift + 1 per cancellare la calibrazione

utente.
50 Modalita » Premere i tasti Shift + 0 per disattivare la modalita profi.
Profi » Premere i tasti Shift + 1 per attivare la modalita profi.
* Premere il tasto Invio per confermare.
Per maggiori dettagli, consultare il capitolo 4.5.
55 Un tempo » Premere i tasti Shift + 0 per spegnere OTZ.
zero » Premere i tasti Shift + 1 per accendere OTZ.
» Premere il tasto Invio per confermare.
Per maggiori dettagli, consultare il capitolo 4.5.
60 Lista dei Questa impostazione consente all'utente di creare un
metodi elenco definito dall'utente di metodi preferiti. La struttura
del programma richiede che I'elenco abbia almeno un
metodo attivo. Per questo motivo, &€ necessario attivare tutti

i metodi e disattivare quelli non necessari.

* Premere il tasto Invio per visualizzare i metodi preferiti.

* Premere i tasti freccia per selezionare il metodo
desiderato.

» Premere F2 per attivare o disattivare il metodo specifico
e premere il tasto Invio per confermare.

« Verranno visualizzati solo i metodi con [*] dietro il
numero del metodo.

61 Elenco dei » Premere i tasti Shift + 1 per attivare tutti i metodi utente.
metodi tutti « Premere i tasti Shift + 0 per mantenere I'elenco dei
su metodi validi.

62 Elenco « Premere i tasti Shift + 1 per mantenere acceso un solo
metodi tutti metodo.
off .

Premere i tasti Shift + 0 per mantenere I'elenco dei
metodi validi.
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Numero

del Descrizione /

modo Visualizzazion€ome eseguire la funzione

64 Concentrazione* Creare un metodo utente inserendo i valori di

utente concentrazione.
+ Fate riferimento al capitolo 4.5. per istruzioni dettagliate.

65 Polinomi + Creare un metodo utente inserendo i dati dei polinomi.

utente « Per istruzioni dettagliate fare riferimento al capitolo 4.5.
T 66 Azzeramento -« Inserire il numero del metodo utente da cancellare.

dei metodi « Premere i tasti Shift + 1 per cancellare il metodo utente.

utente » Premere i tasti Shift + 0 per mantenere il metodo utente.

67 Stampa / * Premere il tasto Invio per avviare la stampa / il

trasferimento trasferimento di tutti i dati dei metodi utente.

dei metodi

utente

69 Inizializzazione « Premere il tasto Invio per confermare l'inizializzazione

dei metodi dei metodi utente.

utente + Premere i tasti shift + 1 per avviare il metodo utente.
* Premere i tasti shift + 0 per annullare l'inizializzazione.
Attenzione:
Tutti i metodi utente memorizzati vengono cancellati con
l'inizializzazione.

70 Langelier * Inserire il valore della temperatura (T) nell'intervallo
compreso tra 3 e 53°C 0 37 e 128 °F se é stato
selezionato °F.

* Inserire il valore della durezza del calcio in un intervallo
compreso tra 50 e 1000 mg/l CaCO,,.
* Inserire il valore dell'alcalinita totale in un intervallo
compreso tra 5 e 800 mg/l CaCO..
* Inserire il valore di TDS in un intervallo compreso tra 0 e
6000 mgl/l.
* Inserire il valore del pH in un intervallo compreso tra 0 e
12.
+ Il display visualizza l'indice di saturazione di Langelier.
* Premere il tasto Invio per iniziare.
» Premere il tasto ESC per tornare al menu Modalita.
71 Temperatura < Premere i tasti Shift + 1 per selezionare i gradi Celsius.
» Premere i tasti Shift + 2 per selezionare i gradi
Fahrenheit.
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Numero

del Descrizione /

modo Visualizzazion€ome eseguire la funzione

80 Contrasto * Premere i tasti freccia per aumentare e diminuire il
LCD contrasto.

« Premere il tasto Store per aumentare il contrasto di 10
unita e il tasto Test per diminuirlo di 10 unita.

» Premere il tasto Invio per confermare.

81 LCD » Premere i tasti freccia per aumentare e diminuire la IT
luminosita.

* Premere il tasto Store per aumentare la luminosita di 10
unita e il tasto Test per diminuirla di 10 unita.

» La luminosita pud essere selezionata tra 0 e 254 unita.
* Premere il tasto Invio per confermare.

91 Informazioni  + Il display mostra la versione del software.
sul sistema » Premere il tasto freccia per visualizzare il numero di test
eseguiti e la capacita di memoria libera.

* Solo MD610, MD640 e PM630

4.5 Funzioni avanzate

4.5.1 Funzioni avanzate

1. Selezione del » Dopo la selezione del modo di calibrazione 40, selezionare
metodo il metodo 191 premendo il tasto shift + 1 o scorrendo con i
tasti freccia in caso di MD 640.

* Premere il tasto Invio per confermare.

2. Test dello zero « Eseguire lo zero con 10 ml esatti di acqua deionizzata in
una cuvetta da 24 mm.

3. Preparazione del < Pipettare 100 ml di acqua priva di calcio in un bécher.
campione » Aggiungere 10 compresse CALCIO H No. 1 direttamente
dalla pellicola e scioglierle completamente schiacciandole
con la bacchetta.
» Aggiungere 10 compresse CALCIO H No. 2 direttamente
dalla pellicola nella stessa acqua, scioglierle
completamente schiacciandole con l'agitatore.
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4. Campione * Premere il tasto Invio per avviare il conto alla rovescia del
test.

» Al termine del conto alla rovescia, sciacquare la cuvetta (J
24 mm) con il campione colorato prelevato dal becher e
riempirla con 10 ml di campione.

* Premere il tasto test.
« |l bianco del metodo relativo al lotto viene salvato.
» Premere il tasto Invio per tornare al menu della modalita.

IT 5. Note » Se viene utilizzato un nuovo lotto di compresse CALCIO,

€ necessario eseguire una calibrazione del bianco del
metodo per ottimizzare i risultati.

* Acqua deionizzata o di rubinetto.

» Se non e disponibile un‘acqua priva di calcio, questi ioni
possono essere mascherati utilizzando I'EDTA.

* Preparazione: Aggiungere 50 mg (una spatola) di EDTA a
100 ml di acqua e sciogliere.

» Per ottenere il bianco del metodo piu accurato & importante
attenersi esattamente al volume del campione di 100 ml.

4.5.2 Metodi speciali di calibrazione - Fluoruro Metodo 170

1. Selezione del » Dopo aver selezionato la modalita di calibrazione 40,
metodo selezionare il metodo 170 premendo il tasto shift + 3 o
scorrendo con i tasti freccia in caso di MD 640.

» Premere il tasto enter per confermare.

2. Zero « Eseguire lo zero con 10 ml esatti di acqua deionizzata in
una cuvetta da 24 mm.

3. Preparazione del - Aggiungere esattamente 2 ml di soluzione reagente
campione e test SPADNS al campione di acqua. Attenzione: La cuvetta &
riempita fino all'orlo!
» Chiudere la cuvetta con l'apposito tappo e mescolare il
contenuto capovolgendolo.

* Porre la cuvetta nel pozzetto di misurazione e premere il
tasto test.

4. Preparazione e » Rimuovere la cuvetta, svuotarla, sciacquare la cuvetta ed il
test standard tappo piu volte e riempire la cuvetta con esattamente 10 ml
di standard Fluoride (concentrazione 1 mg/l F).

» Aggiungere allo standard Fluoride esattamente 2 ml di
soluzione reagente SPADNS. Attenzione: La cuvetta &
riempita fino all'orlo!

» Posizionare la cuvetta nel pozzetto di misurazione e
premere il tasto test.

» Premere il tasto enter per confermare i risultati visualizzati.
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5. Controllo della » Premere il tasto Esc per uscire dalla modalita di
taratura calibrazione.

+ Selezionare il metodo Fluoride dall'elenco dei metodi e se
appare un errore (Error, absorbance T2>T1), ripetere la
regolazione.

6. Note * Per la regolazione e il test deve essere utilizzato lo stesso

lotto di soluzione reagente SPADNS. Il processo di
regolazione deve essere eseguito per ogni nuovo lotto di
soluzione reagente SPADNS (vedere Metodi standard 20,
1998, APHA, AWWA, WEF 4500 F D., S. 4-82).

Poiché il risultato del test dipende in larga misura dai
volumi esatti del campione e del reagente, i volumi del
campione e del reagente devono essere sempre dosati con
una pipetta volumetrica da 10 ml o 2 ml (classe A).

4.5.3 Funzioni avanzate

1.

Selezione del .
metodo

Dopo aver selezionato la modalita di calibrazione 40,
selezionare il metodo PTSA 500 scorrendo con i tasti
freccia. Premere il tasto di conferma.

2.

Procedure Eseguire i seguenti test:

T1 - Vuoto

Porre la cuvetta standard 0 ppb (bianco) del set di
calibrazione PTSA nel pozzetto di misurazione e premere il
tasto Test.

Nel display appare "T1 accepted".
T2 - 200 ppb
Introdurre nel pozzetto di misurazione la cuvetta standard

da 200 ppb del set di calibrazione PTSA e premere il tasto
Test.

Nel display appare "T2 accepted".
T3 -1000 ppb

Porre nel pozzetto di misurazione una cuvetta standard da
1000 ppb dal set di calibrazione PTSA e premere il tasto
Test.

Nel display appare "Calibrazione accettata".
Confermare con il tasto enter per salvare la calibrazione.

3.

Reagenti Reagente: Set di calibrazione PTSA
Forma del reagente/Quantita: 3 x fiale (0, 200, 1000 ppb)
Numero d'ordine: 461245
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4.5.4 Funzioni avanzate

1. Selezione del .

metodo

Dopo aver selezionato la modalita di calibrazione 40,
selezionare il metodo PTSA 2P 501 scorrendo con i tasti
freccia.

Premere il tasto di conferma per confermare.

2. Procedura

Eseguire i seguenti test:

T1 - Vuoto

Riempire una cuvetta pulita (24 mm @) con 10 ml di acqua
deionizzata o di soluzione standard 0 ppb PTSA, chiudere
con un tappo nero e metterla nel pozzetto di misurazione.

Premere il tasto test.

Il display mostra "T1 accettato".

T2 - (50 ... 400) ppb

Premere il tasto di conferma per salvare la concentrazione
predeterminata o inserire una concentrazione nell'intervallo
da 50 a 400, premere nuovamente il tasto di conferma per
confermare.

Posizionare la cuvetta con la soluzione standard della
concentrazione impostata e premere il tasto test.

Nel display appare "Calibrazione accettata".

Premere il tasto di conferma per salvare la calibrazione.

4.5.5 Funzioni avanzate

1. Selezione del .

metodo

2. Procedura

Dopo aver selezionato la modalita di calibrazione 40,
selezionare il metodo Fluoresceina 510 scorrendo con i
tasti freccia.

Premere il tasto enter per confermare.

Eseguire i seguenti test:

T1 - Vuoto

Riempire una cuvetta pulita (24 mm @) con 10 ml di acqua
deionizzata o di soluzione standard di fluoresceina 0 ppb
(bianco), chiudere con un tappo nero e posizionarla nel
pozzetto di misurazione.

Premere il tasto test.

Il display mostra "T1 accettato".

T2 - 75 ppb

Rimuovere e svuotare completamente la cuvetta, quindi
riempirla con 10 ml di soluzione standard di fluoresceina 75
ppb.

Posizionare la cuvetta nel pozzetto di misurazione e
premere il tasto test.

Sul display appare "T2 accepted".
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T3 - 400 ppb

Rimuovere e svuotare completamente la cuvetta, quindi
riempirla con 10 ml di soluzione standard di fluoresceina
400 ppb.

Posizionare la cuvetta nel pozzetto di misurazione e
premere il tasto test.

Sul display appare "Calibrazione accettata".
Confermare con il tasto enter per salvare la calibrazione.

3. Reagenti 1.

Reagente: Fluoresceina soluzione standard di aggiunta
400 ppb Forma del reagente/Quantita: Losung / 50 ml
Numero d'ordine: 461230

Reagente: Set di calibrazione della fluoresceina Forma
del reagente/Quantita: 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb,
1 x 50 ml 400 ppb Numero d'ordine: 461240

4.5.6 Funzioni avanzate

1. Selezione del » Dopo aver selezionato la modalita di calibrazione 40,
metodo selezionare Fluoresceina 2P metodo 511 scorrendo con i
tasti freccia.
+ Premere il tasto enter per confermare.
2. Procedura Eseguire i seguenti test:

T1 - Vuoto

Riempire una cuvetta pulita (24 mm @) con 10 ml di acqua
deionizzata o di soluzione standard di fluoresceina 0 ppb,
chiudere con un tappo nero e posizionarla nel pozzetto di
misurazione.

Premere il tasto test.

Il display mostra "T1 accettato".

T2 - (010 ... 300) ppb

Premere il tasto enter per salvare la concentrazione
predeterminata o inserire una concentrazione nell'intervallo
da 10 a 300, premere nuovamente il tasto enter per
confermare.

Posizionare la cuvetta con la soluzione standard della
concentrazione impostata e premere il tasto test.

Nel display appare "Calibrazione accettata".
Premere il tasto enter per salvare la calibrazione.

4.5.7 Impostazioni dell’operatore

Se un metodo é calibrato dall'utente, il nome del metodo viene visualizzato al contrario.

IT Photometer Series

205



206

4 Operazione

Esecuzione:

Viene utilizzato uno standard di concentrazione nota al posto del campione di acqua,
come descritto nel metodo.

Si suggerisce di utilizzare gli standard indicati nella letteratura specifica in proposito
(DIN EN, ASTM, norme nazionali) e gli standard di liquidi della concentrazione nota
disponibili nel commercio di settore.

Il risultato del test puo infine essere impostato sul valore nominale dello standard e
memorizzato (vedi sotto).

Con metodi diversi puo essere impostata esclusivamente la forma semplice, e cioé
per es. con il metodo “Cloro con compresse” delle tre possibilita, "differenziato, libero
e totale” per I'impostazione deve essere selezionata la variante "libero”.

Alcuni métodi non possono essere impostati, ma tale operazione viene eseguita
indirettamente tramite il metodo base. Vedi elenco nel prospetto.

Ripristino dell’impostazione:

Dopo aver cancellato la taratura dell’'utente, & di nuovo attiva 'impostazione originaria
effettuata dal produttore.

Annotazioni:

Il metodo Fluoruro non pud essere impostato con la modalita 45, poiché qui &
necessaria un’'impostazione particolare (vedi modalita 40, Capitolo "Metodi speciali di
calibrazione - Fluoruro Metodo 170”).

L'intervallo raccomandato per la calibrazione dell'utente ¢ tra I'estremita inferiore e
I'estremita superiore dell'intervallo di misurazione (25% - 75%).
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4.5.8 Metodi utente

Metodo di concentrazione dell’operatore

E’ possibile inserire e memorizzare un massimo di 10 concentrazioni dell'operatore.

Sono necessari da 2 a 14 standard di concentrazioni note ed un valore zero
(acqua desalinizzata oppure bianco). Gli standard devono essere misurati con una

concentrazione crescente, con una colorazione che varia dalla piu chiara alla piu scura.
I limiti per “Underrange” e “Overrange” sono definiti con —2600 mAbs* e +2600 mAbs*.
Dopo aver avviato un metodo tarato, sul display, come intervallo vengono visualizzate

le concentrazioni dello standard minimo e di quello massimo rilevati. L’intervallo

operativo deve essere compreso in tale intervallo per ottenere risultati il piu possibile

accurati.
*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (display)
Procedura di inserimento del metodo:

1. Selezionare il modo 64 e inserire un numero di metodo nell'intervallo da 850 a

859, ad es: Shift + 850 e confermare con tasto di conferma.

Nota: se il numero inserito & gia stato utilizzato per salvare una concentrazione, il

display mostra la richiesta di sovrascrittura:

Premere i tasti Shift + 0 o ESC per tornare all'interrogazione del numero del
metodo.

Premere i tasti Shift + 1 per avviare la modalita di inserimento.

Scegliere la lunghezza d'onda desiderata, ad es il tasto: Shift + 2 per 560 nm.

Premere i tasti freccia per selezionare I'unita richiesta e confermare con tasto di

conferma.

4. Premere il tasto numerico appropriato per selezionare la risoluzione richiesta, ad

es il tasto: Shift + 3 per 0,01.

Nota: inserire la risoluzione richiesta in base alle preimpostazioni dello strumento:

Intervallori soluzione max.
0.000 ...9.999 0.001

10.00 ...99.99 0.01

100.0... 999.9 0.1

1000 ...9999 1

Modalita di misurazione con standard di concentrazione nota:

1. Eseguire lo zero con acqua deionizzata o reagente bianco.

2. Inserire la concentrazione del primo standard; ad es il taso: Shift + [0] [.] [0] [5]

* Premere il tasto ESC per tornare indietro di un passo.
» Premere il tasto F1 per azzerare I'immissione numerica.

Confermare con tasto di conferma.

Preparare il primo standard e premere il tasto Test.

Il display mostra il valore immesso e il valore di assorbimento misurato.
Confermare con tasto di conferma.
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6. Inserire la concentrazione del secondo standard; ad es il taso: Shift + [0] [.] [1]

Preparare il secondo standard e premere il tasto Test.

Il display mostra il valore immesso e il valore di assorbimento misurato.
Confermare con tasto di conferma.

Nota:

» Eseguire come descritto sopra per misurare altri standard.

* Il minimo di standard misurati € 2.
Il massimo degli standard misurati & 14 (da S1 a S14).

9. Se sono stati misurati tutti gli standard richiesti o il valore massimo di 14
standard, premere il tasto Store.

10. La concentrazione viene memorizzata e lo strumento torna al menu della
modalita.
Ora la concentrazione € memorizzata nello strumento e puo essere richiamata
inserendo il suo numero di metodo o selezionandolo dall'elenco dei metodi
visualizzati.

Polinomio dell’operatore

E’ possibile inserire e memorizzare un massimo di 25 polinomi dell’'operatore.

Il programma consente all'operatore di utilizzare polinomi fino al 5° grado:
y=A+Bx+Cx*+Dx®+Ex*+Fx°

Se & necessario un polinomio di grado inferiore gli altri coefficienti vengono impostati a
zero (0); per es.: per un polinomio di 2° grado sono D, E, F = 0.

| valori dei coefficienti A, B, C, D, E, F devono essere inseriti sotto forma di notazione
scientifica con un massimo di 6 decimali, per es.: 121,35673 = 1,213567E+02
Procedura di inserimento del metodo:

1. Selezionare il modo 65 e inserire un numero di metodo nell'intervallo da 800 a
824, ad es il tasti: Shift + 800 e confermare con il tasto enter.
Nota: se il numero inserito € gia stato utilizzato per salvare un polinomio, il
display mostra l'interrogazione:
* Premere i tasti Shift + 0 o ESC per tornare all'interrogazione del numero del
metodo.

» Premere i tasti Shift + 1 per avviare la modalita di inserimento.

2. Scegliere la lunghezza d'onda desiderata (fare riferimento al punto 2 nei metodi di
concentrazione utente).

3. Inserire i dati del coefficiente A compreso il punto decimale, ad es il tasti: Shift +

Me1E 2

Nota: Premere il tasti freccia per passare dal segno piu al segno meno.

4. Premere il tasto F1 per azzerare l'immissione numerica.

Confermare con il tasto enter.

Inserire I'esponente del coefficiente A, ad es il tasti: Shift + 3, confermare con il
tasto enter.
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Successivamente lo strumento interroga i dati per gli altri coefficienti (B, C, D, E e

F).

Nota:

« Se viene inserito lo zero [0] per il valore del coefficiente, I'inserimento
dell'esponente viene omesso automaticamente.

Confermare ogni immissione con il tasto enter.

Inserire campi di misurazione da - 2600 a +2600 mAbs.

. Inserire i valori in Assorbanza (mAbs) per il limite superiore (Max) € il limite

inferiore (Min).

11.

Confermare ogni immissione con il tasto enter.

12.

13.

Seguire i passi 3 e 4 dei metodi di concentrazione per l'inserimento dell'unita e
della risoluzione.

Una volta inseriti tutti i valori, il display mostra "stored" e lo strumento torna
automaticamente al menu della modalita. E possibile accedere al metodo
dall'elenco dei metodi o inserendo il numero del metodo.

4.5.9 One Time Zero (0OTZ)

I One Time Zero € disponibile per tutti i metodi in cui la taratura a zero si svolge in una
cuvetta rotonda di 24 mm con campione di acqua.

I One Time Zero puo essere utilizzato se vengono eseguiti diversi test in condizioni di
prova identiche con lo stesso campione di acqua.

Con One Time Zero attivato, quando per la prima volta viene selezionato un metodo
che consente I'OTZ, lo strumento richiede una taratura a zero con "preparazione OT-

Zero". Lo svolgimento avviene come descritto nel metodo. Questa taratura a zero viene

memorizzata fino allo spegnimento del fotometro ed utilizzata per tutti i metodi che
possono impiegare OTZ.

Se necessario, sara comunque possibile procedere con una nuova taratura a zero in
qualsiasi momento, premendo il tasto [Zero].

Nota:

La precisione specificata vale per i valori di misurazione con una propria taratura a zero

(il One Time Zero & disattivata).

4.5.10 Profi-Mode

Questa funzione pud essere usata per le analisi di routine con tutti i campioni di un
método. Fondamentalmente nei métodi sono riportate le seguenti informazioni:
1.

IR O

método

campo di misurazione

data e ora

differenziazione dei risultati rilevati
guida per I'operatore dettagliata
rispetto dei tempi di reazione.

Se ¢é attiva la modalita professionale, il fotometro si limita ad un minimo di guida per
I'operatore. | punti 4, 5 ed 6 vengono a mancare.
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Annotazione:
Nella modalita professionale & possibile memorizzare i risultati. Per i risultati memorizzati
sul display appare anche: “Modalita professionale”. L'impostazione selezionata permane

anche dopo lo spegnimento dell’apparecchio, finché non viene effettuata una nuova
impostazione.
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5 Risoluzione dei problemi

5.1 Messaggi di errore e cosa fare

Segnalazione

Possibile causa

Provvedimento

Overrange Campo di misurazione Se possibile diluire il
superato. campione o utilizzare
un altro campo di
misurazione.
Torbidita nel campione. Filtrare il campione.
Penetrazione luce nel. E’ presente I'anello di
tenuta sul coperchio
della cuvetta? Ripetere la
misurazione con l'anello di
tenuta inserito.
Underrange Campo di misurazione al Indicare il risultato rilevato
di sotto del limite. con x mg/l ridotto x =
limite inferiore campo
di misurazione; se
necessario impiegare altri
metodi di analisi.
Sistema di Alimentazione Impiegare o sostituire
memorizzazione corrente per sistema di batteria. al litio. Cancellare

esecuzione modalita errori
34

memorizzazione venuta a
mancare o non presente.

i dati con la modalita 34.

Segnalazione batteria

b

D

Imp Overrange E4

Imp Underrange E4

Segnale d’allarme ogni 3
minuti

Segnale d’allarme ogni 12
secondi

Segnale d’allarme,
I'apparecchio si spegne
automaticamente

L' impostazione del valore
nominale nell'impostazione
dell'operatore &

possibile solo entro limiti
predeterminanti. Questi
sono stati risultati al di
sopra o al di sotto.

La capacita della pila &
sufficiente ancora per
poco, sostituire la pila

sostituire la pila

Verifica delle cause
dell'errore per es.: errore
dell'operatore (corretta
modalita di procedere,
rispetto del tempo di
reazione...) standard
(pesata, diluizione,
invecchiamento, valore
pH...)

Ripetizione
dell'impostazione.
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Segnalazione

Possibile causa

Provvedimento

Overrange E1

Underrange E1

Con l'impostazione sul
valore nominale il limite
superiore o inferiore del
campo di misurazione &
risultato al di sopra o al di
sotto.

Esecuzione del test
con uno, standard di
concentrazione piu
elevata/ridotta.

E40 L'impostazione
impossibile

no si acceta Zero

Se il risultato del test
viene visualizzato con
Overrange/Underrange,
non & possibile
l'impostazione da parte
dell'utente.

troppa, troppo poca
incidenza luminosa
difettoso

Esecuzione del test
con uno, standard di
concentrazione piu
elevata/ridotta.

E’ stata dimenticata la
cuvetta per lo zero?
Impiegare la cuvetta
per lo zero, ripetere la
misurazione.

Pulire il pozzetto di
misurazione.

Ripetere 'azzeramento.
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Provvedimento

?7?

Il calcolo di un valore non
€ possibile (per es.: cloro
combinato).

Esempio 1:

0,60 mg/I Cl lib.
7?7 Cl comb.
0,59 mg/l Cl tot.

Esempio 2:
Underrange

7?7 Cl comb.
1,59 mgl/I Cl tot.

Esempio 3:

0,60 mg/l Cllib.
?7?? Cl comb.
Overrange

La misurazione & stata
eseguita correttamente?
Se no - ripetere

Esempio: 1

| valori indicati sono

diversi nell'ordine di

grandezza, ma identici

in considerazione delle

tolleranze dei valori IT
rilevati. Il cloro combinato,

in questo caso non &

presente.

Esempio: 2

Il valore rilevato per il
cloro libero ¢ al di fuori

del campo di misurazione,
quindi il valore per il cloro
combinato non pud essere
calcolato dall’apparecchio.
Poiché non ¢ presente
cloro libero misurabile, si
puo dedurre che la parte di
cloro combinato & uguale
al contenuto di cloro totale.

Esempio: 3

Il valore di misurazione per
il cloro totale € al di fuori
del campo di misurazione,
quindi il valore per il

cloro combinato non

puo essere calcolato
dall’apparecchio. In questo
caso & necessario diluire

il campione per rilevare il
contenuto di cloro totale.

Error absorbance
e.g.. T2>T1

durante la calibrazione
dell fluoro, per esempio
scambio di T1 e T2

Ripetere calibrazione

5.2 Strategie di risoluzione di problemi

Problema

Possibile causa

Soluzione

Il risultato e differente
rispetto al valore previsto.

Forma di citazione
diversa da quella
desiderata.

Premere i tasti freccia per
selezionare la forma di
citazione desiderata.

IT Photometer Series

213



214

5 Risoluzione dei problemi

Problema

Possibile causa

Soluzione

Nessuna
differenziazione: per
es. con il cloro manca
la possibilita di scelta
differenziata, libera o
totale.

E’ attiva la modalita
professionale.

Disattivare la modalita
professionale con Mode 50.

Non appare il count-down
automatico per il tempo
di sviluppo del colore.

I método sembra non
essere presente.

Count-down disattivato e/
0 modalita professionale
attivata.

I método nell’elenco
métodi dell'operatore &
disattivato.

Attivare il count-down con
Mode 13 e disattivare la
modalita professionale con
Mode 50.

Attivare il método desiderato
con Mode 60.
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6.1 Elenco degli accessori

6 Accessori e parti di ricambio

Titolo N. ordine

Adattatore per cuvette rotonde 13 mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

Adattatore per cuvette rotonde 16 mm 19802190

Anello di tenuta per cuvette rotonde 24 mm, 197626

setda 12

Asta di agitazione in plastica, lunghezza 10 364109

cm

Asta di agitazione in plastica, lunghezza 13 364100

cm

Asta per agitazione in plastica, lunghezza 10 364130

cm, setda 10

Asta per agitazione in plastica, lunghezza 13 364120

cm, setda 10

Batterie (AA), set da 4 1950025

Campionatore con flacone da 250 mL e 170500

coperchio, AF 631

Cavo di aggiornamento per il collegamento a 214030

un PC

Cilindro di miscelazione con tappo accessorio MD 600, MD 610, 19802650

necessario per la determinazione del MD 640

molibdeno LR con MD 100 (276140)

Cuvetta rotonda con coperchio @ 16 mm, 197665

altezza 90 mm, 10 ml, set da 10

Cuvetta rotonda con coperchio @ 24 mm, 197629

altezza 48 mm, 10 ml, setda 5

Cuvetta rotonda con coperchio & 24 mm, 197620

altezza 48 mm, 10 ml, set da 12

Cuvette di misura con coperchio nero, MD 640 197657

altezza 48 mm, @ 24 mm, set da 12

Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702

MD610

Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703

Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704

PM620/PM630 PM 630

Flacone da 250 mL, AF 631 375069

Imbuto in plastica con manico 471007
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Titolo N. ordine

Kit di filtrazione a membrana per il MD 600, MD 610, 366150

trattamento dei campioni, 25 filtri a MD 640

membrana 0,45 micrometri, 2 siringhe 20 ml

Lampada a penna UV, 254 nm MD 600, MD 610, 400740
MD 640

Misurino, 100 ml 384801

Multi cuvette-3, set da 12 197605

Panno per la pulizia 197635

PTSA Soluzione additiva standard, 200 ppb MD 640 461200

PTSA Soluzione additiva standard, 1000 ppb ~ MD 640 461210

Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803

Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

Set costituito da software di trasferimento dati  MD 610, MD 640, 2444480

BT e dongle Bluetooth PM 630

Set di calibrazione della fluoresceina (0, 75, MD 640 461240

400 ppb)

Set di calibrazione PTSA (0, 200, 1000 ppb)  MD 640 461245

Set di cavi di aggiornamento con adattatore 214031

USB/R232

Siringa di plastica, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

Soluzione additiva standard fluoresceina, 400 MD 640 461230

ppb

Spazzola, lunghezza 11 cm MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Supporto per 6 cuvette rotonde @ 24 mm 418951

Supporto per 10 cuvette rotonde & 16 mm MD 600, MD 610, 418957
MD 640, PM 630

Tappo di copertura in plastica morbida MD 600, MD 610, 19802223

MD 640
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7 Specifiche

Ottica

MD 6x0

7 Specifiche

Diodi a emissione di luce - Fotosensore -
Disposizione a coppie in pozzetto di misurazione
trasparente.

Intervalli di lunghezza d'onda:

430 nm IF AA =5 nm

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

580 nm IF AA =5 nm IT
610 nm IF AA =6 nm

660 nm IF AA =5 nm

IF = filtro anti-interferenza

PM 6x0

Diodi a emissione di luce - Fotosensore -
Disposizione a coppie in pozzetto di misurazione
trasparente.

Intervalli di lunghezza d'onda:

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

610 nm IF AA =6 nm

IF = filtro anti-interferenza

Accuratezza
della lunghezza
d'onda

+1nm

Precisione
fotometrica

Cuvette
adeguate

MD 6x0

2% FS (T = 20 °C - 25 °C)

* Cuvette cilindriche 13 mm
» Cuvette cilindriche 16 mm
» Cuvette cilindriche 24 mm
* Multi vial 10 mm

PM 600

PM 620
PM 630

Cuvette cilindriche 24 mm

* Cuvette cilindriche 16 mm
» Cuvette cilindriche 24 mm
* Multi vial 10 mm

Display

Interfacce

Display grafico

Infrared

Funzionamento

Tastiera a membrana tattile resistente agli acidi e
ai solventi con feedback acustico tramite cicalino
incorporato

Auto — OFF

Si

Aggiornamenti

IT Photometer Series
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7 Specifiche

Memoria interna MD 600 circa 1.000 record di dati
PM 600
PM 620
MD 610 circa 500 record di dati
MD 640
PM 630
Alimentazione 4 batteries (Mignon AA/LRG)
elettrica
Durata delle ca.26 h
batterie
Beeper presente
Portabilita Benchtop
Condizioni 5-40 °C con umidita relativa del 30-90% (non
ambientali condensante)
Classe di IP 68
protezione
Conformita CE
Lingue » Francese
dell'interfaccia * |Indonesiano
utente « Inglese
« |taliano
« Polacco
« Portoghese
» Spagnolo
* Tedesco
Dimensioni 95 x 45 x 210 mm
Peso 450 g

Attenzione!

Con riserva di modifiche tecniche!
Per garantire la massima precisione dei risultati dei test, utilizzare
sempre i sistemi di reagenti forniti dal produttore dello strumento.
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8 Appendice

8 Appendice

Le tolleranze specifiche dei sistemi di reazione Lovibond® impiegati (compresse, powder
packs e test in cuvetta) sono identiche a quelle dei metodi corrispondenti indicati dalle
normative americane (AWWA), ISO ecc.

Poiché tali dati sono il risultato dell’'utilizzo di soluzioni standard, essi non sono di
rilevanza per I'analisi effettiva dell’acqua potabile, industriale e di scarico, dato che la
matrice presente degli ioni influisce considerevolmente sulla precisione del metodo. Per
tale ragione evitiamo, in linea di principio, di indicare tali dati fuorvianti.

Data la diversita dei campioni & possibile rilevare tolleranze realistiche solo mediante il
cosiddetto procedimento di aggiunta standard.

Ai fini di tale valutazione viene anzitutto definito il valore per il campione. Per i campioni IT
successivi (2-4) vengono aggiunti quantitativi di sostanza maggiori, vale a dire da circa
la meta al doppio del quantitativo che si prevede in base al valore rilevato (senza effetto
matrice). Dai valori ottenuti (sui campioni addizionati) viene sottratto il valore rilevato
per il campione originale, cosicché i valori rilevati nel campione analizzato tengono

in considerazione I'effetto matrice. Confrontando i valori ottenuti & possibile rilevare il
contenuto effettivo del campione originale.

8.1 Letteratura

I métodi di prova alla base dei reagenti sono noti a livello internazionale, ed in parte

rappresentano una componente di norme nazionali ed internazionali.

» Procedimento unitario tedesco per I'analisi delle acque, delle acque di scarico e della
melma

» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 18th Edition, 1992

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

* Photometrische Analyse, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980

» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

+ adattato da Merck, per informazioni vedere la documentazione allegata

8.2 Avviso di copyright e marchio commerciale

Bluetooth® & un marchio registrato di proprieta di Bluetooth SIG, Inc. e I'uso del The
Tintometer® Group € sotto licenza.

10S® & un marchio registrato di Cisco, Inc. ed ¢ utilizzato da Apple, Inc. su licenza.
iTunes Store® & un marchio da Apple, Inc., registrato negli Stati Uniti e altri paesi.
Android™ e Google Play™ sono marchi di Google, Inc.

Excel® & un marchio da Microsoft Corp., registrato negli Stati Uniti e altri paesi.
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1 Inleiding

1 Inleiding

1.1 Algemene informatie

1.1.1 Belangrijke opmerking

Deze handleiding bevat belangrijke informatie over de veilige bediening van het product.
Lees deze handleiding zorgvuldig door en maak u vertrouwd met het product voordat u
het gebruikt.

1.1.2 Doel van het product

Lovibond fotometers zijn ontworpen voor het meten van verschillende parameters

in waterige monsters in uiteenlopende toepassingen, zoals drinkwater, afvalwater,
industrieel proceswater, zwembadwater en wetenschap & onderzoek.

Lovibond fotometers zijn geschikt voor gebruik in het laboratorium als tafelmodel en in
het veld als draagbaar instrument. Om de instrumenten draagbaar te houden, worden ze
geleverd in robuuste draagkoffers met de vereiste accessoires.

De prestaties van de instrumenten kunnen worden beinvioed door blootstelling aan
extreem licht en extreme temperaturen. Daarom moeten de instrumenten altijd worden
gebruikt onder de aanbevolen omgevingscondities.

1.1.3 Beoogd gebruik

De aansprakelijkheid en garantie van de fabrikant voor schade vervalt bij oneigenlijk
gebruik, het niet volgen van deze handleiding, gebruik door niet-gekwalificeerd
personeel of ongeoorloofde wijzigingen aan het product.

De fabrikant is niet aansprakelijk voor kosten of schade die ontstaan door de gebruiker
of derden als gevolg van het gebruik van dit product, in het bijzonder in gevallen van
oneigenlijk gebruik van het product of misbruik of fouten in de aansluiting van het
product.

De fabrikant aanvaardt geen aansprakelijkheid voor drukfouten.

1.1.4 Eisen voor veilig gebruik

Let op de volgende punten voor een veilig gebruik:

* Indien de apparatuur wordt gebruikt op een wijze die niet door de fabrikant is
aangegeven, kan de door de apparatuur geboden bescherming nadelig worden
beinvloed.

» Het product mag alleen worden gebruikt volgens het hierboven aangegeven
toegestane gebruik.

» Het product mag alleen van stroom worden voorzien door de energiebronnen die in
deze gebruiksaanwijzing worden genoemd.

» Het product mag alleen worden gebruikt onder de omgevingsvoorwaarden die in deze
gebruiksaanwijzing worden genoemd.

» Het product mag niet geopend of gewijzigd worden.
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1 Inleiding

Het product mag niet gebruikt worden indien:
» het zichtbaar beschadigd is (b.v. na transport)

» het gedurende lange tijd onder ongunstige omstandigheden opgeslagen is geweest
(opslagcondities, zie hoofdstuk "Specificaties")

1.1.5 Instructies bewaren

De handleiding moet in de buurt van het product worden bewaard, zodat u de informatie
die u nodig hebt, altijd kunt vinden.

1.1.6 Kwalificatie van de gebruiker

Het bedienend personeel moet in staat zijn de veiligheidsetiketten en
veiligheidsinstructies op de verpakkingen en inlegvellen van de producten te begrijpen
en correct toe te passen.

De gebruiker moet in staat zijn deze handleiding te lezen en te begrijpen om zich
vertrouwd te maken met de bediening en een veilig gebruik te waarborgen.

1.1.7 Hantering van gevaarlijke chemicalién

Waar dit product wordt gebruikt, kunnen chemische en/of biologische gevaren bestaan.
Houd u aan alle geldende wetten, voorschriften en protocollen bij het gebruik van dit
product.

Bij de ontwikkeling van producten besteedt Lovibond veel aandacht aan veiligheid.
Sommige gevaren van gevaarlijke stoffen kunnen niet worden vermeden. Bij gebruik
van zelf vervaardigde testen of oplossingen ligt de verantwoordelijkheid voor

eventuele risico's veroorzaakt door deze testen of oplossingen bij de gebruiker (eigen
verantwoordelijkheid).

1.1.8 Instructies voor afvoer

Lever de accu's en de elektrische apparatuur in bij een daarvoor bestemde lokatie in
overeenstemming met de plaatselijke wetgeving.

Het is illegaal om batterijen bij het huishoudelijk afval te gooien.

Binnen de Europese Unie worden de batterijen aan het einde van de levensduur van
het apparaat naar een gespecialiseerd inzamelpunt voor recycling gebracht.

Instrumenten die met dit symbool zijn gemarkeerd, mogen niet bij
ﬁ het normale huisvuil worden weggegooid.
—_—
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1 Inleiding

1.2 Lijst van alle in het document gebruikte symbolen

De volgende symbolen worden in deze handleiding gebruikt om aan te geven welke
gedeelten speciale aandacht vereisen:

Er bestaat een gevaar dat de dood of ernstige verwondingen tot
gevolg zal hebben als het niet vermeden wordt!

Gevaar!
NL

schaden. Volg in ieder geval de informatie op de veiligheidsetiketten
i op de verpakking, de veiligheidsinstructies in de bijsluiter en het
Waarschuwing. peqchikbare veiligheidsinformatieblad. De daar voorgeschreven
beschermingsmaatregelen moeten exact worden opgevolgd.

@ Onjuiste omgang met bepaalde reagentia kan uw gezondheid

Er bestaat een gevaar dat kan leiden tot licht of middelzwaar letsel.

Let op!
I Belangrijke informatie of speciale instructies moeten in acht worden
genomen.
°
Noot!
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2 Product overzicht

2 Product overzicht

2.1 Gids voor symbolen

Labels die op het product zijn aangebracht moeten strikt worden opgevolgd om
persoonlijk letsel of schade aan het product te voorkomen. Raadpleeg dit hoofdstuk
voor informatie over de aard van het gevaar of risico voordat u actie onderneemt
wanneer een dergelijk label aanwezig is.

Als u elektrische en elektronische apparatuur (EEA) wilt weggooien,
neem dan contact op met uw dealer of leverancier voor meer
informatie.

Voor verwijdering in landen buiten de Europese Unie:

Dit symbool is alleen geldig in de Europese Unie (EU). Als u dit
product wilt weggooien, neem dan contact op met uw plaatselijke
autoriteiten of dealer en vraag naar de juiste verwijderingsmethode.

ﬁ Voor professionele gebruikers in de Europese Unie: NL
_—

2.2 Kenmerken

Lovibond MD6x0- en PM6x0-fotometers bieden een hoge mate van nauwkeurigheid en
efficiéntie met een gebruikersvriendelijke interface.
» Robuust ontwerp, waterdicht en stofdicht

* 5 nm interferentiefilter voor hogere precisie
» Upgradebaar naar de nieuwste methoden en firmwareversies
* Meertalige gebruikersinterface voor wereldwijd gebruik

» Geheugencapaciteit tot 1000 records voor de standaardversie en 500 records voor
de Bluetooth-versie

* Mogelijkheid tot gegevensoverdracht
» Tot 35 door de gebruiker programmeerbare methoden
* PTSA en fluoresceine functie (MD 640)

2.3 Beschrijving van het product

De MD- en PM 6xx-series van Lovibond zijn multiparameter- en multiwavelength-
fotometers die speciaal zijn ontworpen om alle belangrijke parameters in hun
respectieve toepassing te omvatten. Met hoogwaardige en langdurig stabiele LED's
als lichtbron bieden de instrumenten een hoge nauwkeurigheid in meetresultaten en
operationele efficiéntie. Afhankelijk van de variant meten de instrumenten op 3 tot 6
golflengten van 430, 530, 560, 580, 610 en 660 nm. Om reproduceerbare resultaten te
verzekeren, maken fotometers gebruik van interferentiefilters van hoge precisie met een
FWHM van 5 nm. De instrumenten werken op 4 AA-batterijen en hebben een compact
ontwerp, waardoor ze ideaal zijn voor gebruik in het veld. MD6x0 series bieden tot 120
en PM6x0 series bieden tot 32 voorgeprogrammeerde methoden en met behulp van
lokaal geproduceerde reagentia en teststandaarden bieden zij een complete oplossing
om aan de eisen in de wateranalyse-industrie te voldoen.
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2 Product overzicht

2.3.1 Aanzicht instrument

Voorzijde

1 - Meetschacht
2 - Beeldscherm
3 - Modelnummer
4 - Aan/uit-knop

2.3.2 Interface beschrijving

MD 610/ MD 640 / PM 630

De MD 610 / MD 640 / PM 630 beschikt over een Bluetooth® 4.0 interface waarmee
gegevens draadloos kunnen worden verzonden. Het is nu mogelijk om actuele
meetwaarden automatisch en handmatig te verzenden. Opgeslagen resultaten kunnen
ook handmatig worden gedeeld. Bluetooth® 4.0 is ook bekend als Bluetooth® Smart

of Bluetooth® LE (Low Energy). Gegevens worden vanaf de fotometer verzonden als
een .csv fle. Details over hoe de informatie van de fotometer wordt verzonden, zijn te
vinden op www.lovibond.com. Om de gegevens te ontvangen, zijn er verschillende
opties op offer van de Tintometer® Group.

De app, AquaLX®, is beschikbaar voor mobiele apparaten zoals smartphones en tablets
en stelt de gebruiker in staat de ontvangen gegevens te beheren en grafisch in kaart
te brengen. Zowel de gegevens als de grafieken kunnen vervolgens via e-mail worden
gedeeld. AqualLX® kan gratis worden gedownload van de iTunes Store® voor iOS® en
van de Google Play™ Store voor Android™.

Er is een softwaretool beschikbaar voor pc's om de op de fotometer opgeslagen
gegevens te ontvangen. De gegevens kunnen naar een Excel®-spreadsheet worden
geéxporteerd, zodat gebruikers de informatie volgens hun gebruikelijke werkwijze
kunnen verwerken. Als Excel® niet beschikbaar is, kunnen de gegevens worden
opgeslagen als een .txt-bestand voor verwerking op een later tijdstip. Om de gegevens
te ontvangen is een Bluetooth® dongle nodig. Deze is bij de standaardlevering
inbegrepen.

Bluetooth® Module - Specificaties:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3 In bedrijf name

3.1 Gebruiksomgeving

Het instrument kan worden gebruikt in elke binnen- of buitenomgeving die veilig

wordt geacht voor een operator om de analyse uit te voeren. Het wordt echter

aanbevolen het instrument niet in fel zonlicht te gebruiken om fouten door strooilicht

te voorkomen. Deze omgeving omvat een temperatuurbereik van 5 tot 40 graden C

met een niet-condenserende luchtvochtigheid tot 90%. Grote temperatuurverschillen

tussen het instrument en de omgeving kunnen tot fouten leiden - bijvoorbeeld door NL
condensvorming in het gebied van de lens of op de spoelbakje. Het instrument moet op

een vlakke ondergrond worden geplaatst om de beste meetprestaties te verkrijgen.

3.2 Inhoud van de levering

Controleer zorgvuldig of alle onderdelen van de onderstaande lijst aanwezig zijn en
of er tijdens de verzending geen zichtbare schade is ontstaan. Als er schade is of iets
ontbreekt, neem dan onmiddellijk contact op met uw plaatselijke distributeur.

MD MD MD PM PM PM

Inhoud 600 610 640 600 620 630
Instrument in koffer met inzetstukken v V Y N N N
4 batterijen (AA) N N J J J J
3 spoelbakjes 24 mm & N N N N J J
3 spoelbakjes 16 mm & N N N

Telkens 1 adapter (spoelbakjes van v v %

16 mm J en 13 mm O)

Plastic roerstaaf 13 cm N N N N N J
Borstel 11 cm N J J J
Plastic bekerglas 100 ml N N J
Injectiespuit N J J
Schroevendraaier

Gebruiksaanwijzing v N N J

Handboek 'Methoden' (drukvorm)
Handboek 'Methoden' (USB)

CE conformiteitsverklaring

Informatie over de garantie

MD MD MD PM PM PM

Reagentia voor: 600 610 640 600 610 630
Chloor (vrij, gecombineerd, totaal) % v v
pH-waarde Y Y v
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3 In bedrijf name

MD MD MD PM PM PM

Reagentia voor: 600 610 640 600 610 630
Calciumhardheid N J J
Alkaliteit-M J J J

3.3 Plaatsen en vervangen van batterijen

1) schroevendraaier

2) instrument achterkant

3) batterij

4) inkeping

5) schroef

6) afdichtring

7) deksel batterijcompartiment
8) RJ 45 connector voor updates

NL

PRy

Schakel het instrument uit.

Verwijder indien nodig de flacon uit de monsterkamer.

Plaats het instrument ondersteboven op een schone en viakke ondergrond.
Draai de vier schroeven (5) van het deksel van het batterijcompartiment (7) los.
Til het deksel van het batterijcompartiment (7) op aan de inkeping (4).
Verwijder de oude batterijen (3).

Plaats 4 nieuwe batterijen. Let op de juiste polariteit!

Plaats het deksel van het batterijcompartiment (7) terug. Controleer of de afdichtring
(6) van de uitsparing goed vastzit.

Draai de schroeven (5) voorzichtig vast.

® N WDN =

©

Om ervoor te zorgen dat het instrument waterdicht is:
| » moet de afdichtingsring op zijn plaats zitten

* moet het deksel van het batterijcompartiment met alle schroeven
Let op! zijn vastgezet

Gooi gebruikte batterijen weg in overeenstemming met alle federale,
| staats- en plaatselijke voorschriften.

Let op!
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3 In bedrijf name

De batterijen worden gebruikt voor gegevensback-up (opgeslagen
resultaten en fotometerinstellingen).
Bij het vervangen van de batterijen blijven de gegevens in de

Let op! fotometer gedurende 2 minuten bewaard. Als de wisseltijd langer
is dan 2 minuten, zullen alle opgeslagen gegevens en instellingen
verloren gaan.

Aanbeveling: Voor de vervanging moeten een schroevendraaier en
nieuwe batterijen beschikbaar zijn.
3.4 Montage

3.4.1 Mechanische installatie
Inbrengen van de adapter:

16 mm @
13 mm @

[

W)

3.4.2 Elektrische installatie

Om het instrument aan te sluiten op de seriéle interface van een computer is de
optionele verbindingskabel met geintegreerd elektronisch systeem nodig.

Het is mogelijk om de firmware van het instrument via het internet te updaten.
Gedetailleerde informatie over de huidige firmware vindt u in de downloadsectie van
elke instrumentversie.

Openen en sluiten van het deksel van het batterijcompartiment zie hoofdstuk: Plaatsen

en vervangen van de batterijen

Noot!

Om verlies van opgeslagen testresultaten te voorkomen, slaat u
deze op of print u ze uit voordat u een update uitvoert.

Als de update procedure wordt onderbroken (b.v. onderbreking
van de verbinding, LoBat., etc.) kan het instrument niet werken
(geen display). Het instrument zal pas weer werken nadat de
gegevensoverdracht is voltooid.
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4 Bediening

4.1 Eerste opstart

Alvorens de fotometer te gebruiken, moeten de volgende instellingen in het Modus-Menu
worden uitgevoerd:
* MODE 10: selecteer taal

+ MODE 12: datum en tijd instellen
» MODE 34: voer "Wissen gegevens" uit

NL » MODE 69: voer "User m. init" uit om het gebruikerspolynoom systeem te initialiseren.

Raadpleeg het hoofdstuk "Beschrijving van de afzonderlijke werkstappen of de
afzonderlijke delen van de gebruikersinterface" voor instructies.

4.2 Algemene werkingsprincipes

1. Storingsfilter

2. Detector

3. Display

4. Monster compartement
5. Lichtbron LED

6. Lichtstraal

De fotometer heeft voorgeprogrammeerde methoden die zijn afgeleid van standaard
analytische procedures. Om een vereenvoudigde en foutloze analyse te garanderen, zijn
in deze methoden de nodige kalibratiecurven met reagentia, reactietijden en sequenties
geprogrammeerd.

De optische opstelling van de fotometer bestaat uit een lichtbron, interferentiefilters en
fotosensoren. Lovibond fotometers gebruiken LED's als lichtbron die zeer energiezuinig
zijn en een lange levensduur hebben, zodat ze net zo lang meegaan als de fotometer
zelf. Hoogwaardige interferentiefilters worden gebruikt om de golflengte te beperken,
zodat de meetresultaten zeer nauwkeurig zijn. Fotosensoren verzamelen het signaal

en geven het door aan de microprocessor die digitaal de concentratie berekent en de
resultaten weergeeft in respectieve eenheden.
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4 Bediening

4.3 Lijst van bedieningsorganen en hun functie

4.3.1 Lijst van bedieningsorganen en hun functie

Beschrijving /

Sleutels Functie Hoe uit te voeren
<D Tijd en Druk eenmaal op de toets en het display toont datum NL
@ datum, en tijd.
instelling Druk nogmaals op de toets en het display toont

displaytimer  de laatst gebruikte aftelling, druk op Enter om de
bestaande aftelling te gebruiken of een nieuwe in te
voeren. Druk op Enter om het aftellen te starten.

C O\, Achtergrond-  Druk op de Shift + F1 toetsen om de
ww verlichting achtergrondverlichting aan of uit te zetten. Het wordt

aan/uit automatisch uitgeschakeld tijdens de meting.
@@ Methode Het display toont de lijst met methodes na het
=y selectie starten.

Kies een methode door te scrollen met de
pijltjestoetsen en te bevestigen met de Enter-toets of
C B voer het nummer van de methode in door op de Shift
+ methode nummer toetsen te drukken.

Om de absorptie te meten, selecteert u de methode

die bij elke golflengte hoort aan het einde van de
methodenlijst.

Methode- Druk op de F1 toets om methode-informatie te zien,

informatie zoals naam, bereik, reagensvorm, type en grootte
van de flacon en gebruikte reagentia.
Druk nogmaals op de F1-toets om terug te keren
naar de methodenlijst.

@ Chemische Druk op F2 om de chemische stof en het

of

Soorten corresponderende bereik te zien.

Informatie Druk nogmaals op de F2-toets om terug te keren
naar de methodenlijst.
U kunt de chemische soort van sommige methoden
wijzigen door te scrollen met de pijltjestoetsen zodra
het resultaat wordt weergegeven.

Differentiatie  Druk op de pijltjestoetsen om de gewenste bepaling
selectie te selecteren en druk op de Enter-toets om te

bevestigen.

<D Voer nul uit Bereid een flacon volgens de methodebeschrijving in
@ de handleiding.

Plaats de flacon in de monsterkamer en zorg ervoor
dat de markeringen van instrument en flacon op één
lijn liggen.

Druk op de nul-toets om de nulinstelling uit te voeren.
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Beschrijving /
Functie

Hoe uit te voeren

@

Test
uitvoeren

Bereid een flacon volgens de methodebeschrijving in
de handleiding.

Plaats de flacon in de monsterkamer en zorg ervoor
dat de markeringen van het instrument en de flacon
op één lijn staan. Druk op de testtoets om de meting
uit te voeren. Om extra metingen uit te voeren voor
dezelfde methode drukt u nogmaals op de testtoets.

D

[¢]
=}

® @@

Voert
geintegreerde
countdowns
uit

Slaat
testresultaten

op

Druk op de Enter toets om de eerste aftelling te
starten voordat het flesje in de monsterkamer wordt
geplaatst.

Plaats de ampul in de monsterkamer en druk op de
Test-toets om de tweede aftelprocedure te starten.
Het instrument zal de meting uitvoeren nadat het
aftellen is voltooid.

Het is mogelijk om het aftellen te annuleren en direct
te gaan meten, door opnieuw op de entertoets te
drukken.

Druk op store toets wanneer de resultaten worden
weergegeven.

Voer de 6-cijferige code in en druk op de Enter-toets
om te bevestigen.

De gebruiker wordt gewaarschuwd wanneer de
geheugencapaciteit bijna zijn limiet bereikt heeft.

D

Drukt
testresultaten
af

Wanneer de printer is aangesloten via de IRiM
module (optioneel) Druk op de F3 toets om de
resultaten af te drukken.

De afgedrukte dataset bevat, datum, tijd, code nr,
methode en testresultaten.

Andere toetsen en hun functies

Modus menu

Opent de modusfunctielijst

In-/uitschakelen

Shift-toets

Schakelt Instrument aan of uit

Moet worden ingedrukt om
secundair / numeriek toetsenbord
te activeren.

® @ 6 ®

Escape-toets

Annuleert acties en gaat naar het
vorige menu
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4.4 Beschrijving van de afzonderlijke werkstappen of de
afzonderlijke delen van de gebruikersinterface

4.4.1 Beschrijving van de afzonderlijke werkstappen of de afzonderlijke
delen van de gebruikersinterface
» Druk op de Mode toets om de lijst met mode-functies te openen

» Selecteer de gewenste mode functie uit de lijst of druk op Shift + mode nummer en NL
druk dan op de enter-toets om te bevestigen.

Modus Beschrijving /
Nummer Weergave

Hoe de functie uitvoeren

10 Taal » Druk op de pijltjestoetsen om de gewenste taal te
selecteren.
* Druk op enter om te bevestigen.
11 Toetstoon » Schakelt de toetstoon uit.
» Schakelt de toetstoon in.
» Druk op de enter-toets om te bevestigen.
12 Datum/Tijd » Datum en tijd invoeren/aanpassen volgens het formaat
op het display.
» Tijdens het bevestigen van datum en tijd worden de
seconden automatisch op nul gezet.
13 Aftellen » Druk op Shift + 0 om aftellen uit te schakelen.
» Druk op Shift + 1 om het aftellen in te schakelen.
+ Druk op de enter-toets om te bevestigen.
Opmerking:
Het is mogelijk het aftellen over te slaan door op
de entertoets te drukken. Als de aftelfunctie is
uitgeschakeld, is de operator verantwoordelijk voor de
noodzakelijke reactieperiode. Niet-naleving van de
reactieperiode leidt tot onjuiste testresultaten.
14 Signaal piep  + Druk op Shift + 0 om de signaaltoon uit te zetten.
« Druk op Shift + 1 om de signaaltoon in te schakelen.
» Druk op de enter-toets om te bevestigen.
18 Bluetooth * * Druk op Shift + 0 om de Bluetooth verbinding uit te

schakelen.

Druk op Shift + 1 om de Bluetooth-verbinding aan te
zetten.

Druk op de enter-toets om te bevestigen
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Modus Beschrijving /

Nummer Weergave Hoe de functie uitvoeren

19 Auto Autotransfer stelt de gebruiker in staat om meetresultaten
overdracht* automatisch naar de App of PC over te brengen zonder

deze op te slaan.

» Druk op Shift + 0 om de automatische overdracht uit te
schakelen.

» Druk op Shift + 1 om automatisch doorschakelen in te
schakelen.

» Druk op de enter-toets om te bevestigen.

20 Afdrukken / » Druk op de enter-toets om alle opgeslagen resultaten
Overdracht af te drukken / over te dragen, Druk op de Esc toets

om naar de cacel mode te gaan.

21 Printen / » Voer de startdatum en einddatum in om de data van
Overdracht, de opgegeven periode af te drukken/over te dragen en
datum druk op de enter-toets om het afdrukken/overdragen te

starten.

22 Afdrukken / » Specificeer het codenummerbereik door het eerste en
Overdracht, laatste codenummer in te voeren.
codenr. + Druk op de enter-toets om het printen/transferen te

starten. Voer in beide velden dezelfde code in om
slechts één gegevensset af te drukken/over te dragen.

» Voer tweemaal 0 in bij code nr. om resultaten af te
drukken/over te dragen zonder code.

23 Afdrukken / » Kies methode uit lijst of voer methode nummer in.
Overdracht, . |n geval van gedifferentieerde methoden selecteert u
methode de gewenste bepaling en drukt u op de enter-toets om

te bevestigen.
* Om te beginnen druk je op de enter toets.

29 Afdrukparameters Display toont Baudrate, druk Shift + 2 om het Baudrate

selectie menu te openen.
» Kies Baudrate uit de lijst en druk op de enter-toets om
op te slaan.
» Druk nogmaals op de enter-toets om uit te voeren.
30 Opslag » Druk op de enter-toets om alle resultaten in

chronologische volgorde weer te geven, beginnend bij
het laatste resultaat.

Druk op F3 om alleen het weergegeven resultaat af te
drukken/door te sturen.

Druk op de F2 toets om alle opgeslagen resultaten te
printen/over te dragen.

NL Photometer Series



Modus
Nummer

4 Bediening

Beschrijving /
Weergave Hoe de functie uitvoeren

31

Opslag, * Voer de startdatum en einddatum in om de tijdsperiode

datum te specificeren en druk op de enter-toets om de
resultaten van de geselecteerde tijdsperiode te
bekijken.

» Druk op de F3 toets om alleen de getoonde resultaten
af te drukken/over te dragen.

» Druk op de F2 toets om alle opgeslagen resultaten te
printen/transporteren.

32

Opslag, code + Voer het eerste vereiste codenummer en het laatste
vereiste codenummer in om het codenummerbereik te
specificeren en druk op de enter-toets om de resultaten
van het geselecteerde codenummerbereik te bekijken.

» Druk op F3 om alleen het getoonde resultaat te printen/
transporteren.

» Druk op F2 om alle opgeslagen resultaten te printen/
transporteren.

33

Opslag, » Selecteer de methode uit de lijst of voer het methode
methode nummer in, druk op de enter-toets om de resultaten
van de geselecteerde methode te bekijken.

» Druk op F3 om alleen het weergegeven resultaat af te
drukken/over te dragen.

» Druk op F2 om alle opgeslagen resultaten te printen/
over te dragen.

34

Gegevens « Druk op Shift + 0 om gegevens te bewaren.
wissen « Druk op Shift + 1 om gegevens te wissen.
» Druk op de enter-toets om te bevestigen.

Attentie:

Alle opgeslagen resultaten worden gewist.

Druk op Esc om te annuleren zonder gegevens te
wissen.

40

Kalibratie + Selecteer de methode uit de lijst voor kalibratie en druk
op de enter-toets om te bevestigen.

» Zie hoofdstuk 4.5. voor gedetailleerde procedures.

+ Druk op Shift + 2 om de blanco kalibratie methode van
Methode 191 terug te zetten naar fabrieksinstelling.

45

Gebruikers » Selecteer de modus wanneer de testresultaten worden
Kalibratie weergegeven.

» Druk op de pijltjestoetsen om de testresultaten te
verhogen of te verlagen om deze overeen te laten
komen met de corrresponderende standaardwaarden.

» Druk op de enter-toets om de resultaten op te slaan.
+ Zie hoofdstuk 4.5. voor meer informatie.
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Modus Beschrijving /
Nummer Weergave

Hoe de functie uitvoeren

46 Kalibratie
wissen

Selecteer mode voor nulmeting van gewenste
methode.

Druk op Shift + 0 om de gebruikerskalibratie te
behouden.

Druk op Shift + 1 om de gebruikerskalibratie te wissen.

50 Profi-modus
NL

Druk op Shift + 0 om de profi.modus uit te schakelen.
Druk op Shift + 1 om de profi.modus in te schakelen.
Druk op de enter-toets om te bevestigen.

Zie hoofdstuk 4.5. voor meer details.

55 One Time
Zero

Druk op Shift + 0 om OTZ uit te schakelen.
Druk op Shift + 1 om OTZ in te schakelen.
Druk op de enter-toets om te bevestigen.

Zie hoofdstuk 4.5. voor meer details.

60 Methode lijs

Met deze instelling kan de gebruiker een door de
gebruiker gedefinieerde lijst van favoriete methoden
maken. De programmastructuur vereist dat de lijst

ten minste één actieve methode bevat. Daarom is het
noodzakelijk alle methoden te activeren en vervolgens de
methoden die niet nodig zijn te deactiveren.

Druk op de enter-toets om de favoriete methodes te
tonen.

Druk op de pijltjestoetsen om de gewenste methode te
selecteren.

Druk op F2 om een bepaalde methode te activeren of
inactiveren en druk op de enter-toets om te bevestigen.
Methodes met [*] achter het methodenummer worden
alleen weergegeven.

61 Methodenlijst
alles aan

Druk op Shift + 1 om alle gebruikersmethoden aan te
zetten.

Druk op Shift + 0 om de geldige methodenlijst te
behouden.

62 Methodenlijst
alles uit

64 Gebruikers-
concentratie

Druk op Shift + 1 om slechts één methode
ingeschakeld te houden.

Druk op Shift + 0 om een geldige methodenlijst te
behouden.

Maak een gebruikersmethode door
concentratiewaarden in te voeren.

Raadpleeg hoofdstuk 4.5. voor gedetailleerde
instructies.
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Modus Beschrijving /
Nummer Weergave Hoe de functie uitvoeren
65 Gebruiker » Creéer een gebruikersmethode door polynomiale
polynomen gegevens in te voeren.
» Raadpleeg hoofdstuk 4.5. voor gedetailleerde
instructies.
66 Gebruikers- * Voer het nummer van de te wissen gebruikersmethode
methoden in.
wissen + Druk op Shift + 1 om de gebruikersmethode te wissen.
» Druk op Shift + 0 om de gebruikersmethode te
behouden.
67 Gebruikers- » Druk op de enter-toets om het printen / overdragen van
methoden alle gebruikers methodes data te starten.
afdrukken /
overdragen
69 Gebruikers- » Druk op de enter-toets om het initialiseren van de
methodes gebruikersmethodes te bevestigen.
intialiseren « Druk op shift + 1 om de gebruikersmethode te starten.
« Druk op shift + 0 om te annuleren zonder initialisatie.
Let op:
Alle opgeslagen gebruikersmethoden worden bij
initialisatie gewist.
70 Langelier » Voer de temperatuurwaarde (T) in tussen 3 en 53°C of
37 en 128 °F als °F werd geselecteerd.
» Voer de waarde voor Calciumhardheid in, in het bereik
tussen 50 en 1000 mg/I CaCO,.
» Voer de waarde voor Totale Alkaliteit in het bereik
tussen 5 en 800 mg/l CaCOs; in.
» Voer de waarde voor TDS in tussen 0 en 6000 mg/I.
» Voer de pH-waarde in in het bereik tussen 0 en 12.
* Het display toont de Langelier verzadigingsindex.
» Druk op de enter toets om nieuw te beginnen.
* Druk op de ESC toets om terug te keren naar het Mode
Menu.
71 Temperatuur  « Druk op Shift + 1 om graden Celsius te kiezen.

Druk op Shift + 2 om de graad Fahrenheit te kiezen.
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Modus Beschrijving /

Nummer Weergave

Hoe de functie uitvoeren

80 LCD Contrast

» Druk op de pijltjestoetsen om het contrast te verhogen
of te verlagen.

» Druk op de toets Store om het contrast met 10
eenheden te verhogen en op de toets Test om het met
10 eenheden te verlagen.

» Druk op enter om te bevestigen.

NL 81 LCD

9 Systeem info

» Druk op de pijltjestoetsen om de helderheid te
verhogen of te verlagen.

» Druk op de toets Store om de helderheid te verhogen
met 10 eenheden en op de toets Test om de
helderheid te verlagen met 10 eenheden.

» De helderheid kan worden ingesteld tussen 0 en 254
eenheden.

« Druk op enter om te bevestigen.

» Het display toont de softwareversie.

» Druk op de pijltiestoets om het aantal uitgevoerde tests
en de vrije geheugencapaciteit weer te geven.

* Alleen MD610, MD640 en PM630

4.5 Geavanceerde functies

4.5.1 Geavanceerde functies

1. Methode Selectie -

Na selectie van kalibratiemodus 40, selecteert u methode
191 door op de shift + 1-toets te drukken of door te scrollen
met de pijltoetsen in het geval van de MD 640.

Druk op de enter-toets om te bevestigen.

2. Nulstelling .

3. Monster- .
voorbereiding .

238

Voer de nulstelling uit met precies 10 ml gedeioniseerd
water in een flesje van 24 mm.

Pipetteer 100 ml kalkvrij water in een bekerglas.

Voeg 10 CALCIO H Nr. 1 tabletten rechtstreeks uit de
folie toe en los ze volledig op door ze te pletten met een
roerstaafje.

Voeg 10 CALCIO H Nr. 2 tabletten rechtstreeks uit de folie
toe aan hetzelfde water en los ze volledig op door ze te
pletten met een roerstaafje.
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Druk op de enter-toets om het aftellen van de test te
starten.

Spoel na het aftellen het flesje (d 24 mm) met het
gekleurde monster uit het bekerglas en vul het met 10 ml
van het monster.

Druk op de test toets.
De batch-gerelateerde blanco methode wordt opgeslagen.

Druk op de enter-toets om terug te keren naar het mode
menu.

5. Opmerkingen

NL
Als een nieuwe batch CALCIO tabletten wordt gebruikt,

moet een kalibratie van de blanco methode worden
uitgevoerd om de resultaten te optimaliseren.

Gedeioniseerd water of kraanwater.

Als er geen water beschikbaar is dat vrij is van Calcium
kunnen deze ionen gemaskeerd worden door EDTA te
gebruiken. Bereiding: Voeg 50 mg (een spatelvol) EDTA
toe aan 100 ml water en los op.

Om de meest nauwkeurige blanco methode te verkrijgen is

het belangrijk het monstervolume van 100 ml exact aan te
houden.

4.5.2 Kalibratie speciale methoden - Fluoride Methode 170

1. Methode Selectie

Na selectie van kalibratiemodus 40, selecteer methode
170 door op shift + 3 te drukken of door te scrollen met de
pijltjestoetsen in het geval van MD 640.

Druk op enter om te bevestigen.

2. Nulstelling

Voer de nulstelling uit met precies 10 ml gedeioniseerd
water in een flesje van 24 mm.

3. Monster-
voorbereiding
en -beproeving

Voeg precies 2 ml SPADNS-reagensoplossing toe aan het
watermonster. Let op: staalspoelbakje is tot aan de top
gevuld!

Sluit het staalspoelbakje goed af met de dop en draai het
enkele malen voorzichtig rond om de inhoud te mengen.
Plaats de flacon in de monsterkamer en druk op de
testtoets.

4. Standaard
voorbereiding en
test

Verwijder de staalspoelbakje, maak hem leeg, spoel
de staalspoelbakje en de dop enkele malen en vul de
staalspoelbakje vervolgens met precies 10 ml Fluoride
standaard (Concentratie 1 mg/| F).

Voeg precies 2 ml SPADNS-reagensoplossing toe aan de
Fluoride standaard. Let op: Het staalspoelbakje is tot aan
de top gevuld!

Plaats het flesje in de monsterkamer en druk op de
testtoets. Druk op enter om de weergegeven resultaten te
bevestigen.
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5. Kalibratiecontrole -

Druk op de Esc toets om de kalibratiemodus te verlaten.
Selecteer Fluoride Methode uit de methoden lijst en als
fout (Fout, extinctie T2>T1) verschijnt, herhaal dan de
afstelling.

6. Opmerkingen .

NL .

Dezelfde batch SPADNS-reagensoplossing moet worden
gebruikt voor aanpassing en test. Het aanpassingsproces
moet voor elke nieuwe batch SPADNS-reagensoplossing
worden uitgevoerd (zie Standaardmethoden 20e, 1998,
APHA, AWWA, WEF 4500 F D., S. 4-82).

Aangezien het testresultaat sterk afhankelijk is van de
exacte volumes van monster en reagens, moeten de
volumes van monster en reagens altijd worden gedoseerd
met behulp van een volumetrische pipet van 10 ml resp. 2
ml (klasse A).

4.5.3 Geavanceerde functies

1. Methode Selectie -

Na selectie van kalibratiemodus 40, selecteer PTSA
methode 500 door te scrollen met de pijltjestoetsen.

Druk op enter om te bevestigen.

2. Procedure Voer de volgende tests uit:

T1 - Blanco

Plaats de 0 ppb standaard spoelbakje (blanco) uit de PTSA
calibratie set in de monsterkamer en druk op de test toets.

Het display toont "T1 geaccepteerd".
T2 - 200 ppb

Plaats het 200 ppb standaard spoelbakje van de PTSA
kalibratieset in de monsterkamer en druk op de test toets.

Het display toont "T2 geaccepteerd".
T3 -1000 ppb

Plaats de 1000 ppb standaard spoelbakje van de PTSA
calibratie set in de monsterkamer en druk op de test toets.

Het display toont "Calibration accepted".
Bevestig met de entertoets om de kalibratie op te slaan.

3. Reagentia Reagens: PTSA kalibratieset
Vorm reagens/Hoeveelheid: 3 x flesjes (0, 200, 1000 ppb)
Bestelnr.: 461245

4.5.4 Geavanceerde functies

1. Methode selectie

240

Na selectie van kalibratiemodus 40, selecteer PTSA 2P
methode 501 door te scrollen met de pijltjestoetsen.

Druk op de entertoets om te bevestigen.

NL Photometer Series



4 Bediening

2. Procedure Voer de volgende tests uit:

T1 - Blanco

Vul een schoon spoelbakje (24 mm &) met 10 ml
gedeioniseerd water of 0 ppb PTSA-standaardoplossing,
sluit het goed af met een zwarte dop en plaats het in de
monsterkamer.

Druk op de testtoets.

Het display toont "T1 geaccepteerd".

T2 - (50 ... 400) ppb

Druk op de entertoets om de vooraf bepaalde concentratie
op te slaan of voer een concentratie in binnen het bereik
van 50 tot 400, druk nogmaals op de entertoets om te
bevestigen.

Plaats de flacon met de standaardoplossing van de
ingestelde concentratie en druk op de testtoets.

Het display toont "Calibration accepted".

Druk op de entertoets om de kalibratie op te slaan.

4.5.5 Geavanceerde functies

1. Methode selectie + Na selectie van kalibratiemodus 40, selecteer Fluoresceine

methode 510 door te scrollen met de pijltjestoetsen.
Druk op enter om te bevestigen.

2. Procedure Voer de volgende tests uit:

T1 - Blanco

Vul een schoon spoelbakje (24 mm &) met 10

ml gedeioniseerd water of O ppb fluoresceine-
standaardoplossing (blanco), sluit het goed af met een
zwarte dop en plaats het in de monsterkamer.

Druk op de testtoets.

Het display toont "T1 geaccepteerd".

T2 - 75 ppb
Verwijder de spoelbakje en leeg deze volledig, vul de

spoelbakje vervolgens met 10 ml 75 ppb fluoresceine-
standaardoplossing.

Plaats de spoelbakje in de monsterkamer en druk op de

testtoets.

Het display toont "T2 geaccepteerd".

T3 - 400 ppb

Verwijder de spoelbakje en leeg deze volledig,
vul vervolgens met 10 ml 400 ppb fluoresceine-

standaardoplossing.
Plaats de spoelbakje in de monsterkamer en druk op de

testtoets.

Het display toont "Kalibratie geaccepteerd".
Bevestig met de entertoets om de kalibratie op te slaan.
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3. Reagentia 1. Reagens: Fluoresceine standaard toevoeging oplossing
400 ppb Vorm reagens/Hoeveelheid: Lésung / 50 ml
Bestelnr.: 461230

2. Reagens: Fluoresceine kalibratieset Vorm reagens/
Hoeveelheid: 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb, 1 x 50
ml 400 ppb Bestelnr.: 461240

4.5.6 Geavanceerde functies

1. Methode selectie « Na selectie van Kalibratie mode 40, selecteer Fluoresceine
2P methode 511 door te scrollen met de [4] en [¥] toetsen.

» Druk op de [<] toets om te bevestigen.

2. Procedure Voer de volgende tests uit:
« T1-Blanco

» Vul een schoon spoelbakje (24 mm &) met 10
ml gedeioniseerd water of O ppb fluoresceine-
standaardoplossing, sluit het goed af met een zwarte dop
en plaats het in de monsterkamer.

* Druk op de [Test] toets.

» Het display toont "T1 geaccepteerd".

* T2-(010 ... 300) ppb

» Druk op [«¢] om de vooraf ingestelde concentratie op te
slaan of voer een concentratie in tussen 10 en 300, druk
nogmaals op [«<] om te bevestigen.

» Plaats de spoelbakje met standaardoplossing van de
ingestelde concentratie en druk op de [Test] toets.

» Het display toont "Calibration accepted".

* Druk op de [<] toets om de ijking op te slaan.

4.5.7 Gebruikerskalibratie

Als een testmethode door de gebruiker gekalibreerd is, wordt de naam van de methode
invers weergegeven.

Procedure:

Bereid een standaard van bekende concentratie en gebruik deze standaard in plaats van
het monster volgens de testprocedure.

Het is aan te bevelen om bekende standaarden te gebruiken die zijn geformuleerd
volgens DIN EN, ASTM of andere internationale normen of om gecertificeerde
standaarden te gebruiken die in de handel verkrijgbaar zijn.

Na meting van deze standaardoplossing is het mogelijk de weergegeven resultaten te
wijzigen in de gewenste waarde.

Indien een methode een mathematische vergelijking gebruikt voor de berekening van
het resultaat, is het alleen mogelijk de basistests te ijken, aangezien alle andere tests
dezelfde polynoom gebruiken.

Hetzelfde geldt voor sommige testprocedures die een polynoom van een andere
testprocedure gebruiken.
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Terugkeren naar fabriekskalibratie:

Als de gebruikerskalibratie wordt gewist, wordt de fabriekskalibratie automatisch
geactiveerd.

Opmerkingen:

De methode "Fluoride" kan niet worden gekalibreerd met modus 45, omdat de test een
kalibratie vereist die betrekking heeft op de partij van het vloeibare reagens (SPADNS)
(modus 40, hoofdstuk "Kalibratie speciale methoden - Fluoride Methode 170").

Het aanbevolen bereik voor gebruikerskalibratie ligt tussen de onderkant en de
bovenkant van het meetbereik (25% - 75%).
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4.5.8 Methoden voor de gebruiker

Methoden voor gebruikersconcentratie

Het is mogelijk om maximaal 10 gebruikersconcentratiemethoden in te voeren en op te
slaan.

Daarvoor zijn 2 tot 14 standaarden van bekende concentratie nodig en één blanco
(gedeioniseerd water of reagens blanco waarde). De standaarden moeten worden
gemeten met oplopende concentraties en van de helderste naar de donkerste kleuring.
Het meetbereik voor "Underrange" en "Overrange" is gedefinieerd met -2600 mAbs* en
+2600 mAbs*. Na selectie van een methode wordt de concentratie van de laagste en
hoogste gebruikte standaard als meetbereik weergegeven. Het werkbereik moet binnen
dit bereik liggen om de beste resultaten te verkrijgen.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (weergegeven)

Methode-invoerprocedure:

1. Selecteer modus 64 en voer een methodegetal in het bereik van 850 tot 859 in,
bijv: Shift + 850 en bevestig met enter toets.
Opmerking: als het ingevoerde nummer al is gebruikt om een concentratie op te
slaan, toont het display de vraag om te overschrijven:
Druk op Shift + 0 of ESC om terug te gaan naar de methode nr. query.
Druk op Shift + 1 om de invoermodus te starten.

2. Kies de gewenste golflengte, bijv: Shift + 2 voor 560 nm.

Druk op de pijltjestoets toetsen om de gewenste eenheid te kiezen en bevestig
met de enter toets.

4. Druk op de juiste cijfertoets om de gewenste resolutie te selecteren, bijv: Shift +

3 voor 0,01.
Opmerking: Voer de vereiste resolutie in volgens de voorinstellingen van het
instrument:

Bereik Max. resoluties

0.000 ...9.999 0.001
10.00 ...99.99 0.01
100.0... 999.9 0.1
1000 ...9999 1

Meetprocedure met standaarden van bekende concentratie:

1. Voer de nulinstelling uit met gedeioniseerd water of reagensblanco.

2. Voer de concentratie van de eerste standaard in; bijv: Shift + 0.05
» Druk op de ESC toets om een stap terug te gaan.

* Druk op de F1 toets om de numerieke invoer te resetten.

Bevestig met enter toets.

Bereid de eerste norm voor en druk op de Test toets.

Het display toont de ingevoerde waarde en de gemeten absorptiewaarde.
Bevestig met de enter toets.
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6. Voer de concentratie van de tweede standaard in; bijv: Shift + 0 . 1 toetsen
7. Bereid de tweede standaard voor en druk op de toets Test.
8. Het display toont de ingevoerde waarde en de gemeten absorptiewaarde.
Bevestig met de Enter toets.
Opmerking:
+ Voer uit zoals hierboven beschreven om meer standaarden te meten.
* Het minimum aantal gemeten standaarden is 2.
* Het maximum aantal gemeten standaarden is 14 (S1 tot S14).
9. Als alle vereiste normen of de maximumwaarde van 14 normen zijn gemeten,
drukt u op de toets Store.
10. De concentratie wordt opgeslagen en het instrument gaat terug naar het

modusmenu.

De concentratie wordt nu in het instrument opgeslagen en kan worden
opgeroepen door het nummer van de methode in te voeren of door de methode
uit de weergegeven lijst te selecteren.

Gebruikerspolynomen

Het is mogelijk om maximaal 25 gebruikerspolynomen in te voeren en op te slaan.
Het programma staat de gebruiker toe een veelterm tot en met de 5e graad toe te
passen:

y =A+Bx+Cx*+Dx®+Ex*+Fx°

Indien alleen een veelterm van een lagere graad nodig is, worden de andere
coéfficiénten gespecificeerd als nul (0), b.v.: voor de 2e graad is D, E, F = 0.

De waarden van de coéfficiénten A, B, C, D, E, F moeten worden ingevoerd in een
academische notatie met maximaal 6 decimalen, bijv: 121,35673 = 1,213567E+02
Methode-invoerprocedure:

1.

Selecteer modus 65 en voer een methodegetal in het bereik van 800 tot 824 in,

bijv: Shift + 800 en bevestig met enter toets.

Opmerking: als het ingevoerde getal al gebruikt is om een polynoom op te slaan,

geeft het display de query weer:

* Druk op Shift + 0 of op de ESC toets om terug te gaan naar de methode nr.
query.

» Druk op Shift + 1 om de invoermodus te starten.

Kies de gewenste golflengte (zie stap 2 in gebruikersconcentratiemethoden).

Voer de gegevens van de coéfficiént A in, inclusief decimaalteken, bijv: Shift + [1]
[ 3112].

Opmerking: Druk op de pijltjestoets toetsen om te wisselen tussen plus- en
minteken.

Druk op de F1 toets om de numerieke invoer te resetten.

Bevestig met enter toets.

Voer de exponent van de coéfficiént A in, bijv: Shift + 3, bevestigen met enter
toets.
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7. Het instrument vraagt achtereenvolgens de gegevens voor de andere
coéfficienten (B, C, D, E en F) op.
Opmerking:
* Indien nul (0) wordt ingevoerd voor de waarde van de coéfficiént, wordt de
invoer van de exponent automatisch weggelaten.

Bevestig iedere invoer met de enter toets.
Voer meetbereiken in van - 2600 tot +2600 mAbs.

10. Voer de waarden in Absorbantie (mAbs) in voor de bovengrens (Max) en de
ondergrens (Min).

11. Bevestig iedere invoer met de enter toets.

12. Volg stap 3 en 4 van concentratiemethoden voor het invoeren van eenheid en
resolutie.

13. Zodra alle waarden zijn ingevoerd, verschijnt op het display "stored" en keert
het instrument automatisch terug naar het keuzemenu. De methode kan worden
opgeroepen uit de lijst van methoden of door het invoeren van het methode
nummer.

4.5.9 One Time Zero (0OTZ)

One Time Zero is beschikbaar voor alle methoden waarbij de Zero wordt uitgevoerd in
een 24 mm @ ronde flacon met monsterwater.

One Time Zero kan voor verschillende tests worden gebruikt, mits de tests worden
uitgevoerd met hetzelfde monsterwater en onder dezelfde testomstandigheden.
Wanneer het instrument voor het eerst wordt gebruikt voor een OTZ-compatibele
methode en One Time Zero is geactiveerd, zal het instrument om een nieuwe nul
vragen met "prepare OT-Zero". Voer de nulstelling uit zoals beschreven in de methode.
Deze nul wordt opgeslagen en gebruikt voor alle methoden met OTZ-functie totdat het
instrument wordt uitgeschakeld.

Indien nodig kan op elk moment een nieuwe nulstelling worden uitgevoerd door op de
[Zero]-toets te drukken.

Opmerking:

De opgegeven nauwkeurigheid geldt voor alle testresultaten wanneer Zero wordt
uitgevoerd voor elke test (One Time Zero functie is uitgeschakeld).

4.5.10 Profi-Mode

Deze functie kan worden gebruikt voor routineanalyses met veel monsters van één
methode. De volgende informatie wordt altijd in de methoden opgeslagen:
1.  Methode

Bereik

Datum en tijd

Differentiatie van de resultaten
Gedetailleerde instructies voor de operator
6. Naleving van reactietermijnen

SN R

Als de Profi-Mode actief is, geeft de fotometer slechts een minimum aan instructies voor
de operator. De hierboven onder 4, 5, 6 genoemde criteria komen te vervallen.

NL Photometer Series



4 Bediening

Opmerking:

Opslag van testresultaten is mogelijk. Als de resultaten worden opgeslagen, verschijnt
op het display ook "Profi-Mode". De geselecteerde instellingen worden door de
fotometer bewaard, ook als deze is uitgeschakeld. Om de instelling van de fotometer te
wijzigen is een nieuwe instelling nodig.

NL
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5 Probleemoplossing

5.1 Foutmeldingen en wat te doen

Weergave Mogelijke oorzaken Eliminatie
Over bereik de meting overschrijdt het  indien mogelijk, verdun
bereik het monster of gebruik een
ander meetbereik
watermonster is te troebel filtraat watermonster
te veel licht op de fotocel Dichting op de dop?
Herhaal de meting met
zegel op de dop van het
flesje.
Onder bereik het resultaat ligt onder de  resultaat met lagere

detectiegrens

x mg/l aangeven x =
laagste waarde van
meetbereik; zo nodig
andere analysemethode
gebruiken

Fout in het opslagsysteem
gebruik modus 34

hoofdvoeding valt uit of is
niet aangesloten

Plaats of vervang de
batterij. Wis gegevens met
Modus 34

Batterij waarschuwing

b

D

Jus over bereik E4

Jus onder bereik E4

waarschuwingssignaal om
de 3 minuten

waarschuwingssignaal om
de 12 seconden

waarschuwingssignaal,
schakelt het instrument
zichzelf uit

De gebruikerskalibratie
ligt buiten het toegelaten
bereik

capaciteit van de batterij
is te laag; vervang de
batterijen

vervang de batterijen

Controleer de standaard,
de reactietijd en andere
mogelijke fouten.
Herhaal de
gebruikerskalibratie.

Over bereik E1

Onder bereik E1

De concentratie van de
standaard is te hoog/te
laag, zodat tijdens de
gebruikerskalibratie de
grens van het bereik werd
overschreden.

Voer de test uit met
een standaard met
een hogere/lagere
concentratie.
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Mogelijke oorzaken

Eliminatie

E40 gebruikerskalibratie
niet mogelijk

Als het display over bereik/
onder bereik aangeeft voor
een testresultaat is een
gebruikerskalibratie niet
mogelijk

Voer de test uit met
een standaard met een
hogere/lagere concentratie

Nulstelling niet
geaccepteerd

?777?

Voorbeeld 1:

0,60 mg/l free ClI
??7? comb CI
0,59 mg/l total CI

Voorbeeld 2:
Underrange
7?7 comb ClI
1,59 mgl/l total CI

Voorbeeld 3:
0,60 mg/l free ClI
2?7 comb ClI
Overrange

Fout absorptie bv: T2>T1

De lichtabsorptie is te
groot of te klein

De berekening van

een waarde (b.v.
gecombineerd chloor) is
niet mogelijk

De kalibratie van fluoride
was niet correct

Zie hoofdstuk: Nulstelling
uitvoeren.

Reinig de monsterkamer.
Herhaal de nulinstelling.

Test procedure correct?
Zo niet - herhaal de test

Voorbeeld 1:

De metingen voor vrij

en totaal chloor zijn
verschillend, maar gezien
de toleranties van elke
meting zijn ze gelijk.

Om deze reden is de
gecombineerde chloor
waarschijnlijk nul.

Voorbeeld 2:

De meting voor vrij chloor
is onder de detectiegrens.
Het instrument is

niet in staat om de
gecombineerde chloor te
berekenen. In dit geval

is het gecombineerde
chloor hoogstwaarschijnlijk
hetzelfde als het totale
chloor.

Voorbeeld 3:

De meting voor totaal
chloor overschrijdt het
bereik. Het instrument

is niet in staat om de
gecombineerde chloor te
berekenen. De test moet
worden herhaald met een
verdund monster.

Herhaal de ijking
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5.2 Probleemoplossende strategieén

Vinden

Mogelijke oorzaken

Eliminatie

Testresultaat wijkt af van
de verwachting.

Chemische species niet
zoals vereist.

Druk op de pijltjestoetsen om
de gewenste chemische stof
te selecteren.

Geen differentiatie: bijv.
voor de chloortest is

er geen keuze tussen
differentiatie, vrij of totaal.

De
voorgeprogrammeerde
aftelling wordt niet
weergegeven.

De Profi-modus is
ingeschakeld.

Aftellen is niet
geactiveerd en/
of de ProfMode is
ingeschakeld.

Schakel de Profi-modus uit
met Modus 50.

Schakel de countdown in met
Modus 13 en/of schakel de
ProfMode off met Modus 50.

Het lijkt erop dat
een methode niet
beschikbaar is.

De methode is niet
geactiveerd in de lijst van
gebruikersmethoden.

Activeer de gewenste
methode in de gebruikers
methode lijst met Modus 60.
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6 Accessoires en vervangingsonderdelen

6.1 Lijst van accessoires

Omschrijving Bestelnr.
250 mL flesje, AF 631 375069
Adapter voor ronde cuvetten 13 mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640 NL
Adapter voor ronde cuvetten 16 mm 19802190
Afdekkap van zacht plastic MD 600, MD 610, 19802223
MD 640
Batterijen (AA), set van 4 1950025
Borstel, 11 cm lang MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630
Cuvetafdichting voor ronde cuvetten 24 mm, 197626
12 set
Cuvethouder voor 6 ronde cuvetten @ 24 mm 418951
Cuvethouder voor 10 ronde cuvetten g 16 MD 600, MD 610, 418957
mm - Lovibond MD 640, PM 630
Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702
MD610
Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703
Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704
PM620/PM630 PM 630
Fluoresceine kalibratieset (0, 75, 400 ppb) MD 640 461240
Fluoresceine-standaard MD 640 461230
uitbreidingsoplossing, 400 ppb
Kunststof roerstaaf, 10 cm lang, set van 10 364130
Kunststof roerstaaf, 13 cm lang, set van 10 364120
Kunststof roerstaafje, 10 cm lang 364109
Kunststof roerstaafje, 13 cm lang 364100
Kunststof trechter met handvat 471007
Maatbeker, 100 ml 384801
Meetcuvetten met zwart deksel, hoogte 48 MD 640 197657
mm, @ 24 mm, set van 12
Membraanfiltratieset voor MD 600, MD 610, 366150

monsterverwerking, 25 membraanfilters 0,45 MD 640
micrometer, 2 spuiten 20 ml

Mengcilinder met stop noodzakelijk voor het MD 600, MD 610, 19802650
bepalen van molybdeen LR met MD 100 MD 640
(276140)
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Omschrijving Bestelnr.

Monsterverzamelaar met 250 mL fles en 170500

deksel, AF 631

Multicuvetten-3, set van 12 197605

Plastic spuit, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

PTSA-kalibratieset (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245

PTSA standaard uitbreidingsoplossing, 200 MD 640 461200

NL b

pp

PTSA standaard uitbreidingsoplossing, 1000  MD 640 461210

ppb

Reinigingsdoek 197635

Ronde cuvetten met deksel @ 16 mm, hoogte 197665

90 mm, 10 ml, set van 10

Ronde cuvetten met deksel @ 24 mm, hoogte 197629

48 mm, 10 ml, set van 5

Ronde cuvetten met deksel @ 24 mm, hoogte 197620

48 mm, 10 ml, set van 12

Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803

Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

Set met BT-gegevensoverdrachtssoftware en  MD 610, MD 640, 2444480

Bluetooth-Dongle PM 630

Update kabelset met USB/R232 adapter 214031

Updatekabel voor aansluiting op een PC 214030

UV-pennenlamp, 254 nm MD 600, MD 610, 400740
MD 640
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7 Specificaties

Optiek MD 6x0 Lichtdiodes - fotosensor - opstelling per paar in
transparante meetschacht. Golflengtebereiken:
430 nm IF AA=5nm
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA =5 nm
580 nm IF AA=5nm
610 nm IF AA =6 nm
660 nm IF AA=5nm NL
IF = interferentiefilter

PM 6x0 Lichtdiodes - fotosensor - opstelling per paar in
transparante meetschacht.
Golflengtebereiken:
530 nm IF AA =5 nm
560 nm IF AN =5 nm
610 nm IF AA =6 nm
IF = interferentiefilter

Nauwkeurigheid +1nm

golflengte

Fotometrische 2% FS(T=20°C-25°C)
nauwkeurigheid

Geschikte MD 6x0 * Multi vial 10 mm
cuvetten « Ronde cuvetten 13 mm

* Ronde cuvetten 16 mm
* Ronde cuvetten 24 mm

PM 600 Ronde cuvetten 24 mm
PM 620 « Multi vial 10 mm
PM 630 * Ronde cuvetten 16 mm

* Ronde cuvetten 24 mm

Display Grafische display
Interfaces Infrared
Bediening Zuur- en oplosmiddelbestendig tactiel

folietoetsenbord met akoestische terugkoppeling
via ingebouwde pieper

Auto — OFF Ja
Updates Software-updates via internet
intern geheugen  MD 600 ca. 1.000 records
PM 600
PM 620
MD 610 ca. 500 records
MD 640
PM 630
Stroomvoorziening 4 batteries (Mignon AA/LRG)
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Levensduur ca. 26 uur

batterij

Pieper beschikbaar

Draagbaarheid Benchtop

Bedrijfsomstandigheden 5-40 °C bij rel. vochtigheid 30-90 % (niet-
condenserend)

Beschermingsklasse IP 68

Compliance CE

Talen .

gebruikersmenu

.

Afmetingen 95 x 45 x 210 mm
Gewicht 4509
Technische wijzigingen voorbehouden!
| Om een maximale nauwkeurigheid van de testresultaten te
d garanderen, moet u altijd de door de fabrikant van het instrument
Let op! geleverde reagenssystemen gebruiken.
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8 Aanhangsel

De nauwkeurigheid van Lovibond®-reagensystemen (tabletten, poederverpakkingen
en reageerbuisjes) is identiek aan de nauwkeurigheid zoals gespecificeerd in de
standaardliteratuur, zoals de American Standards (AWWA), ISO enz.

De meeste gegevens waarnaar in deze standaardmethoden wordt verwezen, hebben
betrekking op standaardoplossingen. Daarom zijn ze niet zonder meer toepasbaar op
drink-, ketel- of afvalwater, aangezien diverse interferenties een grote invloed kunnen
hebben op de nauwkeurigheid van de methode.

Om deze reden vermelden wij dergelijke potentieel misleidende gegevens niet.
Omdat elk monster anders is, is de enige manier om de toleranties ("precisie") te
controleren de Standaard Additie Methode.

Volgens deze methode wordt eerst het oorspronkelijke monster getest. Vervolgens
worden nog meer monsters (2 tot 4) genomen en worden kleine hoeveelheden van
een standaardoplossing toegevoegd, waarna verdere resultaten worden verkregen. De
toegevoegde hoeveelheden variéren van ongeveer de helft tot het dubbele van de in
het monster zelf aanwezige hoeveelheid.

Deze aanvullende resultaten maken het mogelijk de werkelijke concentratie van het
oorspronkelijke monster door vergelijking te schatten.

8.1 Literatuur

De reagensformuleringen zijn gebaseerd op internationaal erkende testmethoden.
Sommige zijn beschreven in nationale en/of internationale richtsnoeren.
» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

« Standaardmethoden voor het onderzoek van water en afvalwater; 18e editie, 1992

» Fotometrische Analysesverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

» Fotometrische analyse, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980
» Colorimetrische Chemische Analytische Methoden, 9e Editie, Londen
» aangepast van Merck, zie voor meer informatie de bij de test geleverde instructies

8.2 Copyright en handelsmerk kennisgeving

Het Bluetooth® woordmerk is een geregistreerd handelsmerk van Bluetooth SIG, Inc. en

elk gebruik door de Tintometer® Groep gebeurt onder licentie.

iOS® is een gedeponeerd handelsmerk van Cisco, Inc. en in licentie gegeven aan
Apple, Inc.

iTunes Store® is een handelsmerk van Apple, Inc. en is geregistreerd in de VS en
andere landen.

Android™ en Google Play™ zijn handelsmerken van Google, Inc.

Excel® is een handelsmerk van Microsoft Corp., geregistreerd in de V.S. en andere
landen.
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1 Giris

1 Girig
1.1 Genel bilgi

1.1.1 Kullanmadan 6nce talimatlari okuyun

Bu kilavuz, drtintn glvenli kullanimi hakkinda 6nemli bilgiler saglar. Litfen bu kilavuzu
dikkatlice okuyun ve kullanmadan énce urtine alisin.

1.1.2 Uriiniin Amaci

Lovibond Fotometreler, 6rn. icme suyu, atik su, Endistriyel isleme suyu, havuz suyu ve
bilim ve arastirma gibi uygulamalarda likit numunelerde farkli parametreleri 6lgmek icin
tasarlanmistir.

Lovibond fotometreler, laboratuvar ortamlarinda masaustii olarak ve sahada

tasinabilir cihaz olarak kullaniimaya uygundur. Tasinabilirlik i¢in enstrimanlar, gerekli
aksesuarlarla birlikte saglam tasima ¢antalarinda teslim edilir.

Enstrimanlarin performansi asiri i1sik ve sicaklia maruz kalmaktan etkilenebilir, bu
nedenle enstrimanlar her zaman 6nerilen ¢evre kosullarinda kullaniimahdir.

1.1.3 Yetkili kullanim

Hatali kullanim, bu kilavuza uyulmamasi, kalifiye olmayan personel tarafindan
kullaniimasi veya Uriinde yetkisiz degisiklikler yapiimasi durumunda Ureticinin
sorumlulugu ve garantisi gegersiz hale gelir.

Uretici firma, bu Griiniin kullanimindan dolayi, ézellikle Griiniin yanlis kullanilmasi veya
yanhs kullanim veya Uriiniin bagdlantisindaki hatalarda kullanici veya Gglincu sahislardan
kaynaklanan maliyet veya zararlardan sorumlu degildir.

Uretici, baski hatalarindan sorumlu degildir.

1.1.4 Giivenli kullanim igin gereklilikler

Guvenli kullanim igin asagidaki noktalara dikkat edin:
» Ekipman, Uretici tarafindan belirtiimeyen bir sekilde kullanilirsa, ekipmanin sagladigi
koruma bozulabilir.

+ Uriin yalnizca yukarida belirtilen izin verilen kullanima gére kullanilabilir.

+ Uriine yalnizca bu kullanim kilavuzunda belirtilen eneriji kaynaklar! ile giig saglanabilir.
+ Uriin yalnizca bu kullanim kilavuzunda belirtilen gevresel kosullar altinda kullanilabilir.
+ Uriin agiimamali veya degistirilmemelidir.

Uriin su durumlarda kullanilmamalidir:
» gobzle gorulur sekilde hasar gérmus (6rnegin, nakledildikten sonra)

» olumsuz kosullar altinda uzun siire depolanan (saklama kosullari, bkz. Bélim "Teknik
Ozellikler")

1.1.5 Talimatlan saklayin

Kilavuz, ihtiyaciniz olan bilgileri her zaman bulabilmeniz i¢in Grinun yakininda
tutulmalidir.
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1 Giris

1.1.6 Kullanici yeterliligi

isletme personeli, iiriinlerin paket ve kesici uglarindaki giivenlik etiketlerini ve giivenlik
talimatlarini anlayabilmeli ve dogru bir sekilde uygulayabilmelidir.

Kullanici, kullanima asina olmak ve guvenli kullanim saglamak i¢in bu kilavuzu
okuyabilmeli ve anlayabilmelidir.

1.1.7 Tehlikeli kimyasallarin kullanimi

Bu Uriindn kullanildidi yerde kimyasal ve/veya biyolojik tehlikeler olabilir. Bu Griinu
kullanirken yurirlikteki tim yasalara, diizenlemelere ve protokollere uyun.

Uriinlerin gelistirimesi igin Lovibond giivenlige gok dikkat eder. Tehlikeli maddelerden
kaynaklanan bazi tehlikler 6nlenmez. Kendi kendine Uretilen testler veya sollisyonlar
kullanilirsa, bu testlerin veya sollsyonlarin neden oldugu risklerle ilgili sorumluluk
kullaniciya aittir (kisisel sorumluluk).

1.1.8 imha Etme

Pilleri ve elektrikli aletleri yerel yasal dlizenlemelere uygun olarak uygun bir tesise atin.

Pillerin evsel atiklarla birlikte atiimasi yasa disidir.
Avrupa Birligi icinde, piller cihazin émrintin sonunda 6zel bir geri dénisim toplama
noktasina atilir.

Bu sembolle isaretlenmis aletler normal evsel atiklarla birlikte
atilmamalidir.
_—

1.2 Belgede kullanilan tiim karakterlerin listesi

Bu kilavuzda, 6zel dikkat gerektiren bdlimleri tanimlamak icin asagidaki semboller
kullantlir:

Onlenmezse 6liime veya ciddi yaralanmaya yol agan bir tehlike
f l 5 vardir!

Tehlike!

durumda, ambalaj Uzerindeki guvenlik etiketleri, paket brosirindeki
glvenlik talimatlari ve mevcut glivenlik veri sayfasi hakkindaki

Uyan! bilgileri izleyin. Orada ortaya konan koruyucu dnlemlere kesinlikle
uyulmalidir.

@ Bazi reaktiflerin yanlis kullanimi sagliginiza zarar verebilir. Her
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1 Giris

Dikkat!

Kigik veya orta derecede yaralanmayla sonuglanabilecek bir tehlike
mevcuttur.

Not!

Onemli bilgilere veya ézel talimatlara uyulmaldir.

TR Photometer Series




2 Uriine Genel Bakis

2 Uriine Genel Bakis

2.1 Semboller igin rehber

Kisisel yaralanmalari veya urline zarar vermemek icin Urline yapistirilan etiketlere
kesinlikle uyulmahdir. Bu tur bir etiketin mevcut oldugu durumlarda herhangi bir islem
yapmadan 6nce tehlike veya riskin dogasi hakkinda bilgi igin bu bélime bakin.

Elektrikli ve elektronik ekipmani (EEE) atmak isterseniz, daha fazla TR
bilgi igin lutfen saticiniz veya tedarikginizle iletisime gegin.
Avrupa Birligi disindaki lilkelerde bertaraf igin:

Bu sembol yalnizca Avrupa Birligi'nde (EU) gegerlidir. Bu Grlni
atmak istiyorsaniz, litfen yerel yetkililerle veya bayinizle iletisime
gecin ve dogru imha yontemini égrenin.

ﬁ Avrupa Birligi'ndeki profesyonel kullanicilar igin:
_—

2.2 Ozellikleri

Lovibond MD6x0 ve PM6x0 fotometreler, kullanici dostu bir araylzle yiiksek diizeyde
dogruluk ve verimlilik sunar.
» Saglam tasarim, su gegirmez ve toz gegirmez

» Daha yiiksek hassasiyet i¢in 5 nm girisim filtresi

* En son ydntemlere ve bellenim sirimlerine yukseltilebilir

» Dinya gapinda kullanim igin ¢ok dilli kullanici araylizi

+ Standart stiriim icin 1000 kayit ve Bluetooth suriimii igin 500 kayda kadar depolama
kapasitesi

* Veri aktarma yetenegi

+ 35'e kadar kullanici tarafindan programlanabilir ydntem

* PTSA ve floresan islevi (MD 640)

2.3 Uriin Agiklamasi

Lovibond'un MD & PM 6xx serisi, ilgili uygulamalarinda tim énemli parametreleri
icerecek sekilde 6zel olarak tasarlanmis ¢ok parametreli ve ¢ok dalga boylu
fotometrelerdir. Isik kaynagi olarak ylksek kaliteli ve uzun sureli kararli LED'ler ile
enstrimanlar, 6lgim sonuglarinda yiiksek dogruluk ve operasyonel verimlilik saglar.
Varyansa bagl olarak, cihazlar 430, 530, 560, 580, 610 ve 660 nm'lik 3 ila 6 dalga
boyunda 6lgum yapar. Tekrarlanabilir sonuglari garantilemek icin fotometreler, 5 nm'lik
bir FWHM'ye sahip yuksek hassasiyetli girisim filtreleri kullanir. Cihazlar 4 adet AA pil ile
calisir ve kompakt tasarimi sayesinde sahalarda ideal bir el tipi cihazdir. MD6x0 serisi
120'ye kadar ve PM6xO0 serisi 32'ye kadar énceden programlanmis yéntem sunar ve
yerel olarak Uretilen reaktifler ve test standartlari yardimiyla su analizi endustrisindeki
gereksinimleri karsilamak igin eksiksiz bir ¢g6zim sunar.
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2 Uriine Genel Bakis

2.3.1 Enstriiman goriinimii

On taraf

1 - Numune Odasi
2 - Ekran

3 - Model Numarasi
4 - Gug dugmesi

TR

2.3.2 Arayuz agiklamasi

MD 610/ MD 640 / PM 630

MD 610/ MD 640 / PM 630, verilerin kablosuz iletimini saglayan bir Bluetooth®

4.0 arayuzune sahiptir. Artik mevcut okumalari otomatik ve manuel olarak iletmek
mimkindur. Saklanan sonuglar manuel olarak da paylasilabilir. Bluetooth® 4.0,
Bluetooth® Smart veya Bluetooth® LE (DUstik Enerji) olarak da bilinir. Veriler
fotometreden bir .csv dosyasi olarak iletilir. Fotometreden bilgilerin nasil iletildigi ile

ilgili detaylar www.lovibond.com adresinde bulunabilir. Verileri almak igin Tintometer®
Group'un sundugu ¢esitli segenekler vardir.

Uygulama, AquaLX®, Akilli Telefonlar ve Tabletler gibi mobil cihazlar igin mevcuttur ve
kullanicinin alinan verileri ydnetmesini ve grafiksel olarak grafigini cizmesini saglar. Hem
veriler hem de grafikler daha sonra e-posta yoluyla paylasilabilir. AquaLX®, iOS® igin
iTunes Store®dan ve Android™ igin Google Play™ Store'dan Ucretsiz olarak indirilebilir.
PC'lerin fotometrede depolanan verileri almasi igin bir yazilim araci mevcuttur. Veriler,
kullanicilarin bilgileri olagan uygulamalarina gére islemesini saglayan bir Excel®
elektronik tablosuna aktarilabilir. Excel® mevcut degilse, veriler daha sonraki bir tarihte
islenmek Uizere bir .txt dosyasi olarak saklanabilir. Verileri almak igin bir Bluetooth®
dongle gereklidir. Bu standart sevkiyata dahildir.

Bluetooth® Modiilii - Teknik Ozellikler:

* Modul: BLE 113-A

 Bluetooth® 4.0 LE

+ FCCID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3 Devreye alma

3 Devreye alma

3.1 Calisma ortam

Cihaz, bir operatoriin analizi gergeklestirmesi igin glivenli kabul edilen herhangi bir i¢
veya dis ortamda kullanilabilir. bununla birlikte, basibos isiktan kaynaklanan hatalari
onlemek igin aleti parlak giines 1siginda kullanmamaniz tavsiye edilir. Bu ortam, %90'a
kadar yogusmasiz nem ile 5 ila 40 derece C sicaklik arahgini igerir. Cihaz ve ortam
arasindaki buyik sicaklik farklari hatalara neden olabilir — 6rn. lens alaninda veya kivet
Uzerinde yogusma olusumu nedeniyle. En iyi 6lgim performansini elde etmek igin cihaz
diz bir yizeye yerlestiriimelidir.

3.2 Teslimat igerigi

Asagidaki listenin her pargasinin mevcut oldugundan ve nakliye sirasinda gérunar bir
hasar olusmadigindan emin olmak igin tim 6geleri dikkatlice inceleyin. Herhangi bir
hasar veya eksik bir sey varsa, lutfen hemen yerel distribltértintzle iletisime gegin.

MD MD MD PM PM PM

igerik 600 610 640 600 620 630
Canta igindeki enstriman N v v Y N N
4 Pil (AA) v < < N < v
3 Sise 24 mm @ v v N N N N
3 Sise 16 mm & v v N
1 Her biri 1 Adaptér (16 mm & ve 13 v v %

mm & kivetler)

Plastik karistirma gubugu 13 cm N N N N N N
Firga 11 cm v N N N
Plastik beher 100 ml v Y N
Siringa v N N
Tornavida

Kullanim klavuzu v v v v
Metotlar kilavuzu (baski formu)

Metotlar kilavuzu (USB)

Uygunluk belgesi

Garanti Bilgileri v

MD MD MD PM PM PM

icin reaktifler: 600 610 640 600 610 630
Klor (serbest, birlesik, toplam) % v v
PH degeri v N N
Kalsiyum Sertligi v v N
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3 Devreye alma

MD MD MD PM PM PM
icin reaktifler: 600 610 640 600 610 630

Alkalinite-M N N N

3.3 Pilleri Takma ve Degistirme

(1) tornavida

(2) alet geri

(3) pil

(4) centik

(5) vida

(6) muhir halkasi

(7) pil boimesi kapagi

(8) Giincellemeler igin RJ 45
konektort

TR

Aleti kapatin.

Gerekirse flakonu numune odasindan gikarin.

Aleti temiz ve dlz bir ylizeye bas asagi yerlestirin.

Pil bélmesi kapaginin (7) dort vidasini (5) sokin.

Pil bélmesi kapagini (7) gentikten (4) kaldirin.

Eski pilleri (3) ¢ikarin.

4 yeni pil yerlestirin. Dogru polariteyi saglamak!

Pil béimesi kapagini (7) degistirin. Sikistigindan emin olmak icin gentigin conta
halkasini (6) kontrol edin.

Vidalari (5) dikkatlice sikin.

® N Ok wDN =

©

Cihazin su gegirmez oldugundan emin olmak igin:
| » conta halkasi yerinde olmalidir

 pil bélmesi kapagi tim vidalarla sabitlenmelidir

Dikkat!

Kullaniimis pilleri tim federal, eyalet ve yerel ydonetmeliklere uygun
| olarak atin.
[ ]

Dikkat!
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3 Devreye alma

| Piller veri yedekleme igin kullanilir (kaydedilen sonuglar ve fotometre
ayari).
hd Pili degistirirken, veriler 2 dakika boyunca fotometrede saklanir.
Dikkat! Degistirme suresi 2 dakikadan uzun siirerse, kaydedilen tim veriler

ve ayarlar kaybolacaktir.
Oneri: Degisim icin bir tornavida ve yeni piller hazir
bulundurulmalidir.

3.4 Montaj

3.4.1 Mekanik kurulum
Adaptérun yerlestiriimesi:

16 mm @
13 mm @

R\ A A

3.4.2 Elektrik tesisati

Enstriimani bir bilgisayarin seri arayiiziine baglamak igin entegre elektronik sistemli
istege bagl baglanti kablosu gereklidir.

Enstrimanin donanim yazilimini internet tizerinden giincellemek mumkunddr. Litfen
her cihaz strimiiniin indirme béliminde mevcut Uretici yazihmi hakkinda ayrintih bilgi
bulabilirsiniz.

Pil béimesi kapagi nasil agilir ve kapatilir, bkz. bélim: Pillerin takilmasi ve degistiriimesi

I Saklanan test sonuglarinin kaybolmasini énlemek igin, bir
Glncelleme gergeklestirmeden 6nce bunlar saklayin veya yazdirin.
b Glncelleme proseddri kesintiye ugrarsa (6rn. baglantinin kesilmesi,
Not! LoBat., vb.) cihaz ¢alisamaz (ekran yok). Cihaz ancak veri aktarimi

tamamlandiktan sonra tekrar galisacaktir.
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4 Operasyon

4 Operasyon

4.1 ik devreye alma

Fotometreyi kullanmadan énce Mod MenUsuinde asagidaki ayarlari yapin:
* MOD 10: dil seg

* MOD 12: tarih ve saati ayarlayin

» MOD 34: "Verileri sil" islemini gergeklestirin

— * MOD 69: “Kullanici m. init” kullanici polinom sistemini baslatmak igin

Talimatlar igin lUtfen "Bireysel ¢alisma adimlarinin veya kullanici arayizindn bireysel
bélimlerinin agiklamasi" bélimine bakin.

4.2 Genel calisma prensipleri

1. Parazit filtresi

2. Dedektoér

3. Ekran

4. Ornek bélistirme
5. Isik kaynagi LED
6. Isik huzmesi

Fotometre, standart analitik prosedirlerden turetilmis énceden programlanmis metotlara
sahiptir. Basitlestirilmis ve hatasiz analiz saglamak igin, reaktiflerle gerekli kalibrasyon
egrileri, reaksiyon sureleri ve siralari bu ydntemlere programlanmistir.

Fotometrenin optik kurulumu 1sik kaynagi, girisim filtreleri ve foto sensérlerden

olusur. Lovibond Fotometreler, 1sik kaynagi olarak yuksek enerji verimliligine sahip ve
fotometrenin émrii kadar uzun émirlii LED'ler kullanir. Olgiim sonuglarinda yiiksek
hassasiyet saglamak icin dalga boyunu sinirlamak igin yiksek kaliteli Girisim filtreleri
kullanilir. Foto sensdrler sinyali toplar ve konsantrasyonu dijital olarak hesaplayan ve
sonuglar ilgili birimlerde géruntileyen mikroislemciye aktarir.
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4.3 Kontrol elemanlarinin listesi ve islevleri

4.3.1 Kontrol elemanlarinin listesi ve islevleri

Aciklama /
Anahtarlar Fonksiyon

Saat ve

v tarih, ekran
zamanlayici
kurulumu

Nasil yiirtitalur

Tusuna bir kez basin ve ekranda tarih ve saat
gosterilir.

Tekrar basin ve ekran son kullanilan kullanici geri
sayimini gosterir, mevcut geri sayimi kullanmak veya
yeni bir geri sayim girmek igin enter tusuna basin.
Geri sayimi baslatmak igin Enter'a basin.

COOCD, Arkaisik
ww acik/kapali

Arka 1s1g1 agmak veya kapatmak icin Shift + F1
tuslarina basin. Olgiim sirasinda otomatik olarak
kapanir.

OOD L
veya

Ekran, basladiktan sonra yontemler listesini gésterir.
Ok tuslari ile kaydirarak ve Enter tusu ile onaylayarak
yontemi segin veya Shift + ydntem numarasi tuslarina
basarak ydntem numarasini girin.

Absorbansi 6lgmek igin litfen yontem listesinin
sonundaki her dalga boyuyla iliskili ydntemi secin.

<D Yontem
W Bilgileri

Kimyasal Tur
Bilgileri

Ad, aralik, reaktif formu, flakon tipi ve boyutu ve
kullanilan reaktifler gibi yontem bilgilerini gdrmek igin
F1 tusuna basin.

Yontem listesine geri ddnmek igin tekrar F1 tusuna
basin.

Kimyasal ve ilgili araligi gérmek icin F2 tusuna basin.
Yontem listesine geri ddnmek igin tekrar F2 tusuna
basin.

Sonug goriintulendikten sonra ok tuslariyla
kaydirarak bazi ydontemlerin kimyasal tirlerini
degistirebilirsiniz.

Farklilastirma
segimi

istediginiz tayini segmek icin ok tuslarina basin ve
onaylamak i¢in Enter tusuna basin.

<D Sifir
@ Gergeklestir

6 Test
@ Gergeklestirin

Yontem kilavuzundaki yontem agiklamasina gore bir
sise hazirlayin.

Alet ve flakonun isaretlerinin hizalandigindan emin
olarak flakonu numune haznesine yerlestirin. Sifir
gercgeklestirmek igin sifir tusuna basin.

Yoéntem kilavuzundaki yéntem agiklamasina gore bir
sise hazirlayin.

Alet ve flakonun isaretlerinin hizalandigindan emin
olarak flakonu numune haznesine yerlestirin. Olgiim
yapmak igin test tusuna basin. Ayni yéntem igin ek
6lgim yapmak icin test tusuna tekrar basin.
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Aciklama /
Anahtarlar Fonksiyon Nasil yiirtitaliur

Entegre geri  Siseyi numune haznesine yerlestirmeden 6nce ilk
sayimlari geri sayimi baslatmak i¢in Enter tusuna basin.
yuaratar Siseyi numune odasina yerlestirin ve 2. geri sayimi
baslatmak igin Test tusuna basin.
Cihaz, geri sayim bittikten sonra 6lgim yapacaktir.
Enter tusuna tekrar basarak geri sayimi iptal etmek
ve dogrudan 6lgimi baslatmak mumkundr.

Q@

<
(0]

® €

Test Sonuglar géruntilendiginde kaydet tusuna basin.
sonugclarini 6 haneli kodu girin ve onaylamak igin Enter tusuna
depolar basin.
Bellek kapasitesi sinirina yaklastiginda kullaniciya
sorulur.
Test Yazici IRiM modiilu (istege bagli) aracihgiyla
@ sonuglarini baglandiginda, sonuglari yazdirmak igin F3 tusuna
yazdirir basin.

Yazdirilan veri seti, tarih, saat, kod numarasi, ydontem
ve test sonuglarini igerir.

Diger tuslar ve islevleri

<D Mod meniisu Mod fonksiyonlari listesini agar
Gig agik / kapali Enstriimani agar veya kapatir
<D Shift tusu ikincil / sayisal tus takimin
w etkinlestirmek igin basiimalidir.
LT Kagis tusu Eylemleri iptal eder ve énceki
@ menilye geger

4.4 Bireysel calisma adimlarinin veya kullanici arayiiziiniin
bireysel boéliimlerinin agiklamasi

4.4.1 Bireysel cahsma adimlarinin veya kullanici arayiiziiniin bireysel
boélumlerinin agiklamasi
* Mod islevleri listesini agmak igin Mod tusuna basin.

« Listeden istediginiz mod islevini segin veya Shift + mod say! tuslarina basin, ardindan
onaylamak i¢in enter tusuna basin.
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Mod Aciklama /
Numaras1 Ekran

10 Dil

4 Operasyon

Fonksiyon Nasil Yurutilir

« Istediginiz dili segmek igin ok tuslarina basin.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.

11 Tus Bip Sesi

» Tus bip sesini kapatmak igin shift + 0 tuslarina basin.
» Tus bip sesini agmak igin shift + 1 tuslarina basin.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.

12 Tarih/Saat

» Ekrandaki formata gére tarih ve saati girin / ayarlayin.

+ Tarih ve saat onaylanirken saniye otomatik olarak sifira
ayarlanir.

13 Geri sayim

» Geri sayimi kapatmak igin shift + 0 tuslarina basin.
« Geri sayimi agmak igin shift + 1 tuslarina basin.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.

Not:

Enter tusuna basarak geri sayimi atlamak mumkandr.
Geri sayim fonksiyonu kapatilirsa, operator gerekli
reaksiyon slresini saglamaktan sorumludur. Reaksiyon
siirelerine uyulmamasi yanhs test sonuglarina yol
acar.

14 Sinyal bip
sesi

+ Sinyal bip sesini kapatmak igin shift + 0 tuslarina basin.
+ Sinyal bip sesini agmak igin shift + 1 tuslarina basin.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.

18 Bluetooth *

+ Bluetooth baglantisini kapatmak igin shift + 0 tuslarina
basin.

» Bluetooth baglantisini agmak igin shift + 1 tuslarina
basin.

* Onaylamak i¢in enter tusuna basin.

19 Otomatik
aktarim*

Otomatik Aktarim, kullanicinin 6lglim sonuglarini

depolamadan otomatik olarak Uygulamaya veya PC'ye

aktarmasini saglar.

» Otomatik aktarimi kapatmak igin shift + O tuslarina
basin.

+ Otomatik aktarimi agmak icin shift + 1 tuslarina basin.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.

20 Yazdir / Aktar

21 Yazdir/
Aktar, tarih

» Tdm kayith sonuglarl yazdirmaya/aktarmaya baslamak
icin enter tusuna basin, modu iptal etmek igin Esc
tusuna basin.

+ Belirtilen zaman araligindaki verileri yazdirmak/
aktarmak igin baslangig tarihini ve bitis tarihini girin
ve yazdirmayi/aktarmayi baslatmak icin enter tusuna
basin.
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Numarasi

4 Operasyon

Aciklama /
Ekran

Fonksiyon Nasil Yiiriituliir

22

Yazdir/
Aktar, kod
no.

+ ik ve son kod numarasini girerek kod numaralari
arahgini belirtin.

» Yazdirma/aktarma islemini baslatmak icin enter tusuna
basin. Yalnizca bir veri setini yazdirmak / aktarmak igin
her iki alana da ayni kodu girin.

» Sonuglari kodsuz yazdirmak / aktarmak igin kod
numarasina iki kez 0 girin.

TR
23

Yazdir/
Aktar,
yontem

 Listeden yontem secin veya yontem numarasini girin.

» Farkhlastinimis ydéntemler olmasi durumunda, gerekli
belirlemeyi segin ve onaylamak igin enter tusuna basin.

» Baslamak igin enter tusuna basin.

29

Yazdirma
parametreleri

« Ekranda Baud hizi gdsterilir, Baud hizi segim
menusiine girmek igin shift + 2 tuslarina basin.

« Listeden Baud hizini se¢in ve kaydetmek igin enter
tusuna basin.

» Calistirmak igin tekrar enter tusuna basin.

30

Depolamak

« Tum sonuglari en son sonugtan baslayarak kronolojik
sirayla géruntulemek igin enter tusuna basin.

» Sonraki veya 6nceki sonuca gitmek igin ok tuslarina
basin.

» Yalnizca gérintilenen sonucu yazdirmak/aktarmak igin
F3 tusuna basin.

» F2 tusuna basin, saklanan tiim sonuclari yazdirin/
aktarin.

31

Depolama,
tarih

* Zaman araligini belirlemek igin baslangig ve bitis
tarihlerini girin ve segilen zaman araliginin sonuglarini
goriintilemek icin enter tusuna basin.

» Yalnizca gérintilenen sonucu yazdirmak/aktarmak igin
F3 tusuna basin.

» F2 tusuna basin, saklanan tiim sonuglari yazdirin/
aktarin.

32

Depolama,
kod

» Kod no. araligini belirlemek igin ilk gerekli Kod No. ve
son gerekli Kod No. girin ve segilen kod no. araliginin
sonuglarini goériintiilemek igin enter tusuna basin.

* Yalnizca géruntiilenen sonucu yazdirmak/aktarmak igin
F3 tusuna basin.

» F2 tusuna basin, saklanan tiim sonuclari yazdirin/
aktarin.
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33

Depolama,
yontem

Listeden ydntemi segin veya yéntem numarasini girin,
secilen yontemin sonuclarini gértntilemek icin enter
tusuna basin.

Yalnizca gériintllenen sonucu yazdirmak/aktarmak icin
F3 tusuna basin.

F2 tusuna basin, saklanan tim sonuglari yazdirin/
aktarin.

34

Verileri sil

Verileri saklamak igin shift + 0 tuslarina basin.
Verileri silmek igin shift + 1 tuslarina basin.
Onaylamak igin enter tusuna basin.

Dikkat:
Saklanan tiim sonuglar silinir.
Verileri silmeden iptal etmek igin Esc tusuna basin.

40

Kalibrasyon

Kalibrasyon icin listeden ydntemi secin ve onaylamak
icin enter tusuna basin.

Ayrintili prosedurler igin bodlim 4.5.'ye bakin.

Metot 191'in metot bos kalibrasyonunu fabrika
Kalibrasyonuna sifirlamak icin shift + 2 tuslarina basin

45

Kullanici
Kalibrasyonu

Test sonuglari goruntilendiginde modu segin.

Korelasyonlu Standart degerlerle eslestirmek lGzere
test sonuglarini artirmak veya azaltmak igin ok
tuslarina basin.

Sonuglari kaydetmek igin enter tusuna basin.
Daha fazla bilgi igin bolim 4.5.'a bakin.

46

50

Kalibrasyonu
Temizle

Profi Modu

Gerekli ydntemin sifir dlgiminden énce modu segin.

Kullanici kalibrasyonunu korumak igin shift + 0
tuslarina basin.

Kullanici kalibrasyonunu silmek igin shift + 1 tuslarina
basin.

Profi.modu kapatmak igin shift + 0 tuslarina basin
Profi.modu agmak igin shift + 1 tuslarina basin.
Onaylamak icin enter tusuna basin.

Daha fazla ayrinti igin bolim 4.5.'e bakin.

55

Bir Defaya
Mahsus Sifir

OTZ'yi kapatmak igin shift + 0 tuslarina basin.
OTZ'yi agmak igin shift + 1 tuslarina basin.
Onaylamak igin enter tusuna basin.

Daha fazla ayrinti igin bolim 4.5."e bakin.

60

Yoéntem
listesi

TR Photometer Series

Bu ayar, kullanicinin kullanici tanimli bir favori yontemler
listesi olusturmasina olanak tanir. Program yapisi, listenin
en az bir aktif metoda sahip olmasini gerektirir. Bu
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nedenle, tim ydntemleri etkinlestirmek ve daha sonra
gerekli olmayanlari devre disi birakmak gerekir.

Favori yontemleri gérintilemek igin enter tusuna
basin.

istediginiz yontemi segmek icin ok tuslarina basin.
Belirli bir yontemi etkinlestirmek veya devre disi
birakmak igin F2 tusuna basin ve onaylamak icin enter
tusuna basin.

Metot numarasinin arkasinda [*] olan metotlar sadece
goruntulenecektir.

61 Yoéntem * Tdm kullanici yéntemlerini agmak igin shift + 1 tuslarina
listesi hepsi basin.
agik » Gegerli ydontemler listesini tutmak igin shift + 0 tuslarina
basin.
62 Yoéntem * Yalnizca bir ydntemi acik tutmak igin shift + 1 tuslarina
listesi hepsi basin.
kapali » Gegerli ydontemler listesini tutmak igin shift + 0 tuslarina
basin.
64 Kullanici « Konsantrasyon degerleri girerek bir kullanici yéntemi
konsantrasyonu olusturun.
* Ayrintih talimatlar igin bolim 4.5.'a bakin.
65 Kullanici « Polinom verilerini girerek bir kullanici yontemi
polinomlari olusturun.
« Ayrintih talimatlar igin bolim 4.5.'a bakin.
66 Kullanici « Silinecek kullanici ydntem numarasini girin.
yijnt.emleri + Kullanici yéntemini silmek igin shift + 1 tuslarina basin.
temiz « Kullanici yéntemini korumak igin shift + 0 tuslarina
basin.
67 Kullanici * TUm kullanici ydntemleri verilerini yazdirmaya /
yoéntemleri aktarmaya baslamak igin enter tusuna basin.
yazdir / aktar
69 Kullanici » Kullanici yénteminin baslatiimasini onaylamak igin
yoéntemleri enter tusuna basin.
» Kullanici yéntemini baslatmak igin shift + 1 tuslarina
basin.
+ Baslatmadan iptal etmek igin shift + 0 tuslarina basin.
Dikkat:
Kaydedilen tim kullanici yéntemleri baslatma ile silinir.
70 Langelier » Sicaklik degerini (T) 3 ile 53°C veya °F segildiyse 37 ile

128 °F araliginda girin.

50 ve 1000 mg/l CaCO3 arahginda Kalsiyum sertligi
degerini girin.

TR Photometer Series



Mod Aciklama /
Numarasi1 Ekran

4 Operasyon

Fonksiyon Nasil Yiiriituliir

+ Toplam Alkalinite degerini 5 ile 800 mg/l CaCO3
araliginda girin.

» 0ile 6000 mg/l araligindaki TDS degerini girin.

» pH degerini 0 ile 12 arasinda girin.

« Ekranda Langelier Doygunluk Endeksi gdsterilir.

» Yeni baslatmak igin enter tusuna basin.

* Mod Menusiine dénmek igin ESC tusuna basin.

71 Hava « Santigrat derecesini segmek icin shift + 1 tuslarina
sicakligi basin.
» Fahrenhayt derecesini segmek igin shift + 2 tuslarina
basin.
80 LCD kontrast + Kontrasti artirmak ve azaltmak igin ok tuslarina basin.
» Kontrasti 10 birim artirmak i¢in Store tusuna ve 10
birim azaltmak i¢in Test tusuna basin.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.
81 LCD « Parlaklig artirmak ve azaltmak icin ok tuslarina basin.
« Parlakligi 10 birim artirmak igin Store tusuna ve 10
birim azaltmak i¢in Test tusuna basin.
+ Parlaklik O ile 254 birim arasinda segilebilir.
» Onaylamak igin enter tusuna basin.
91 Sistem bilgisi + Ekran yazihm striminG gosterir.

» Gergeklestirilen test sayisini ve bos bellek kapasitesini

gOruntilemek igin ok tusuna basin.

* Yalnizca MD610, MD640 ve PM630

4.5 Gelismis 6zellikler

4.5.1 Kalibrasyon 6zel yontemleri - Kalsiyum Sertligi Metod 191

1. Yontem Segimi « Kalibrasyon modu 40"l segtikten sonra, MD 640 durumunda
Ust karakter + 1 tusuna basarak veya ok tuslariyla
kaydirarak yéntem 191'i segin.

» Onaylamak igin enter tusuna basin.

2. Sifirlama + Sifirlama islemini 24 mm'lik bir sisede tam olarak 10 ml

TR Photometer Series
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3. Ornek hazirlama

Kalsiyum icermeyen 100 ml suyu bir behere pipetleyin.
Folyodan 10 adet CALCIO H No. 1 tablet ekleyin ve
karistirma gubugu ile ezerek tamamen ¢6zin.

10 adet CALCIO H No. 2 tableti ayni suya direkt olarak
folyodan ekleyin, karistirma gubugu ile ezerek tamamen
¢ozln.

4. Ornek

TR

Test geri sayimini baslatmak igin enter tusuna basin.

Geri sayim bittikten sonra flakonu (24 mm @) beherdeki
renkli numune ile durulayin ve 10 ml numune ile doldurun.

Test tusuna basin.
Partiyle ilgili bos yontem kaydedilir.
Mod mendisiine geri ddnmek igin enter tusuna basin.

5. Notlar

Yeni bir CALCIO tablet partisi kullaniliyorsa, sonuglari
optimize etmek igin bos yéntem kalibrasyonu yapilmalidir.
Deiyonize veya musluk suyu.

Kalsiyum icermeyen su yoksa bu iyonlar EDTA kullanilarak
maskelenebilir. Hazirlanisi: 100 ml suya 50 mg (bir spatula
ucu kadar) EDTA ekleyin ve ¢ozin.

En dogru yéntem kortni elde etmek icin 100 ml'lik numune
hacmine tam olarak uymak énemlidir.

4.5.2 Kalibrasyon 6zel yontemleri - Florir Yontemi 170

1. Yontem Segimi

Kalibrasyon Modu 40 segildikten sonra, shift + 3 tusuna
basarak veya MD 640 durumunda ok tuslariyla kaydirarak
yoéntem 170'i segin.

Onaylamak igin enter tusuna basin.

2. Sifirlama

Sifirlama islemini 24 mm'lik bir sisede tam olarak 10 ml
deiyonize su ile gergeklestirin.

3. Numune * Su 6rnegine tam olarak 2 ml SPADNS reaktif sollisyonu
Hazirlama ve ekleyin. Dikkat: Flakon tepeye kadar doldurulur!
Test « Siseyi kapakla sikica kapatin ve igindekileri karistirmak igin
birka¢ kez hafifge dondirin.
» Siseyi numune haznesine yerlestirin ve test tusuna basin.
4. Standart » Siseyi ¢ikarin, bosaltin, birka¢ kez galkalayin ve kapagini
Hazirlama ve kapatin ve ardindan siseyi tam olarak 10 ml Florur
Test standardi (Konsantrasyon 1 mg/l F) ile doldurun.

Florir standardina tam olarak 2 ml SPADNS reaktif
sollisyonu ekleyin. Dikkat: Flakon tepeye kadar doldurulur!

Siseyi numune haznesine yerlestirin ve test tusuna basin.
Goruntulenen sonuglari onaylamak igin enter tusuna basin.
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+ Kalibrasyon modundan ¢ikmak igin Esc tusuna basin.

Kontroll + Yontemler listesinden Floriir Yontemi'ni segin ve hata
(Hata, absorbans T2>T1) belirirse ayari tekrarlayin.
6. NOTLAR » Ayarlama ve test igin ayni parti SPADNS reaktif sollisyonu

kullaniimalidir. Ayarlama isleminin her yeni SPADNS
reaktif ¢ozeltisi partisi icin gerceklestiriimesi gerekir
(bakiniz Standart yontemler 20th, 1998, APHA, AWWA,
WEF 4500 F D., S. 4-82).

» Test sonucu buyik dlglide tam numune ve reaktif
hacimlerine bagli oldugundan, numune ve reaktif hacimleri
her zaman 10 ml'lik bir yanit kullanilarak él¢tlmelidir. 2 ml
hacimsel pipet (sinif A).

4.5.3 Kalibrasyon 6zel yontemleri - PTSA Metod 500

1.

Ydéntem Segimi

« Kalibrasyon Modu 40 segildikten sonra, ok tuslariyla
kaydirarak PTSA y6ntemi 500'U segin.

» Onaylamak igin enter tusuna basin.

2.

3.

Prosedur

Reaktifler

Asagidaki testleri gerceklestirin:

* T1-Bos

» PTSA kalibrasyon setinden 0 ppb standart siseyi (bos)
numune haznesine yerlestirin ve test tusuna basin.

» Ekranda "T1 kabul edildi" mesaji gorintulenir.

+ T2-200 ppb

» PTSA kalibrasyon setinden 200 ppb standart siseyi
numune haznesine yerlestirin ve test tusuna basin.

» Ekranda "T2 kabul edildi" mesaji gérintulenir.

* T3 -1000 sayfa/b

* PTSA kalibrasyon setinden 1000 ppb standart flakonu
numune haznesine yerlestirin ve test tusuna basin.

» Ekranda "Kalibrasyon kabul edildi" mesaji gorintilenir.
« Kalibrasyonu kaydetmek icin enter tusu ile onaylayin.

Reaktif: PTSA kalibrasyon seti

Reaktif formu/Miktar: 3 x sise (0, 200, 1000 ppb)
Siparis-No.: 461245

4.5.4 Kalibrasyon 6zel yontemleri - PTSA 2P Metod 501

1.

2.

Yoéntem Segimi

Prosedir

» Kalibrasyon Modu 40 segildikten sonra, ok tuslariyla
kaydirarak PTSA 2P yéntemi 501'i segin.

» Onaylamak igin enter tusuna basin.

Asagidaki testleri gergeklestirin:
*+ T1-Bos

TR Photometer Series
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Temiz bir siseyi (24 mm @) 10 ml deiyonize su veya 0 ppb
PTSA standart soliisyonu ile doldurun, siyah bir kapakla
sikica kapatin ve numune haznesine koyun.

Test tusuna basin.
Ekranda "T1 kabul edildi" mesaji géruntulenir.
T2 - (50 ... 400) ppb

Onceden belirlenmis konsantrasyonu kaydetmek igin enter
tusuna basin veya 50 ila 400 araliginda bir konsantrasyon
girin, onaylamak igin tekrar enter tusuna basin.

Siseyi ayarlanan konsantrasyondaki standart ¢ozelti ile
yerlestirin ve test tusuna basin.

Ekranda "Kalibrasyon kabul edildi" gérintulenir.
Kalibrasyonu kaydetmek igin enter tusuna basin.

4.5.5 Kalibrasyon 6zel yontemleri - Floresin Metod 510

1. Yontem Segimi .

2. Prosedir

Kalibrasyon Modu 40 segildikten sonra, ok tuslariyla
kaydirarak Floresan yontemi 510'u segin.

Onaylamak icin enter tusuna basin.

Asagidaki testleri gerceklestirin:

T1 - Bos

Temiz bir siseyi (24 mm @) 10 ml deiyonize su veya 0 ppb
Floresan standart sollisyonu (bos) ile doldurun, siyah bir
kapakla sikica kapatin ve numune haznesine yerlestirin.

Test tusuna basin.
Ekranda "T1 kabul edildi" mesaji gérintilenir.
T2 - 75 sayfal/b

Siseyi ¢ikarin ve tamamen bosaltin, ardindan 10 ml 75 ppb
Fluorescein standart sollisyonu ile doldurun.

Siseyi numune haznesine yerlestirin ve Test tusuna basin.
Ekranda "T2 kabul edildi" mesaji gérintilenir.
T3 - 400 sayfa/b

Siseyi ¢ikarin ve tamamen bosaltin, ardindan 10 ml 400
ppb Fluorescein standart sollisyonu ile doldurun.

Siseyi numune haznesine yerlestirin ve Test tusuna basin.
Ekranda "Kalibrasyon kabul edildi" mesaji géruntilenir.
Kalibrasyonu kaydetmek icin enter tusu ile onaylayin.

3. Reaktifler

Reaktif: Floresein standart ekleme sollisyonu 400 ppb
Reaktif formu/Miktar: Losung / 50 ml Siparis-No.: 461230
Reaktif: Floresein kalibrasyon seti Reaktif formu/

Miktar: 2 x 50 ml 0 ppb, 2 x 50 ml 75 ppb, 1 x 50 ml 400
ppb Siparis-No.: 461240
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4.5.6 Kalibrasyon 6zel yontemleri - Floresin 2P Metod 511

1. Yontem Segimi .

Kalibrasyon Modu 40"l sectikten sonra, ok tuslariyla
kaydirarak Fluorescein 2P Y&ntemi 511'i segin.

Onaylamak icin Giris diigmesine basin.

2. Prosedur Asagidaki testleri gerceklestirin:

T1 -Bos

Temiz bir siseyi (24 mm @) 10 ml deiyonize su veya 0 ppb
Floresan standart sollisyonu ile doldurun, siyah bir kapakla
sikica kapatin ve numune haznesine koyun.

Test tusuna basin.
Ekranda "T1 kabul edildi" mesaji gérintulenir.
T2 -(010 ... 300) ppb

Hedef konsantrasyonu kaydetmek igin Giris Tusuna
basin veya 10 ile 300 arasinda bir konsantrasyon girin,
onaylamak igin tekrar Giris Tusuna basin.

Belirtilen konsantrasyonda standart bir ¢ézelti iceren bir
test tlpy yerlestirin ve Test tusuna basin.

Ekranda "Kalibrasyon kabul edildi" gérintulenir.
Kalibrasyonu kaydetmek igin giris tusuna basin.

4.5.7 Kullanici Kalibrasyonu
Bir test yontemi kullanici tarafindan kalibre edilmisse, ydontem adi ters olarak

gOruntulenir.

Prosediir:

Bilinen bir konsantrasyon standardi hazirlayin ve test prosediriine gére numune yerine

bu standardi kullanin.

DIN EN, ASTM veya diger uluslararasi normlara gére formile edilmis iyi bilinen
standartlarin kullaniimasi veya piyasada bulunan sertifikali standartlarin kullaniimasi

tavsiye edilir.

Bu standart ¢6zimu oélctikten sonra, gorintilenen sonuglari gerekli degere degistirmek

mUmkandur.

Bir yéntem, sonucun hesaplanmasi icin matematiksel bir denklem kullaniyorsa,
diger tim testler ayni polinomu kullandigindan, yalnizca temel testleri kalibre etmek

mUmkandur.

Aynisi, baska bir test proseduriinden bir polinom kullanan bazi test prosedurleri igin de

gecerlidir.

Fabrika kalibrasyonuna geri doniin:
Kullanici kalibrasyonu silinirse fabrika kalibrasyonu otomatik olarak etkinlestirilir.

TR Photometer Series

TR

277



4 Operasyon

Notlar:

"Florlr" yontemi, test sivi reaktifin partisiyle (SPADNS) ilgili bir kalibrasyon
gerektirdiginden mod 45 ile kalibre edilemez (mod 40, bdlim “Kalibrasyon &zel
yoéntemleri - Floriir Yontemi 170”).

Kullanici kalibrasyonu icin 6nerilen aralik, élcim arahginin alt ucu ile Gst ucu arasindadir
(%25 - %75).

TR
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4.5.8 Kullanic1 Yontemleri

Kullanic1 Konsantrasyon Yoéntemleri

En fazla 10 Kullanici Konsantrasyon Yontemi girmek ve saklamak mimkaindur.

Bunun icin 2 ila 14 bilinen konsantrasyon standardina ve bir kore (deiyonize su veya

reaktif kor degeri) ihtiyaciniz vardir. Standartlar artan konsantrasyonlarda ve en

parlaktan en koyu renge dogru 6lgtimelidir.

“Dlsuk Aralik” ve “Asirt Aralik” i¢in 6lgiim araligi —2600 mAbs* ve +2600 mAbs* ile TR
tanimlanir. Bir yontem segildikten sonra, kullanilan en disik ve en yiiksek standardin
konsantrasyonu 6lgiim araligi olarak goérintulenir. En iyi sonuglari elde etmek igin

calisma aralgi bu aralik iginde olmalidir.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (gortintilenen)

Yoéntem Giris Prosediirii:

1. 64 modunu segcin ve 850 ila 859 araliginda bir yéntem numarasi girin, érnegin:
[Shift] + [8][5][0] ve [«] tusuyla onaylayin.
Not: Girilen sayi bir konsantrasyonu kaydetmek igin zaten kullaniimissa, ekran
sorguyu gosterir:
Yoéntem no'ya geri ddnmek igin [Shift] + [0] veya [ESC] tuslarina basin. sorgu.
Giris modunu baslatmak igin [Shift] + [1] tuslarina basin.

Gerekli dalga boyunu segin, 6érnegin: 560 nm igin [Shift] + [2].

Gerekli birimi segmek igin [4] veya [¥] tuslarina basin ve [<] tusu ile onaylayin.

Gerekli ¢ozUnlrligu segmek igin uygun sayisal tusa basin, 6rnegin: 0,01 igin
[Shift] + [3].
Not: Litfen cihazin 6n ayarlarina gore gerekli ¢ézinurlagi girin:

Menazil Maks. kararlar

0,000 ...9,999 0,001

10,00 ...99,99 0,01

100,0... 999,9 0,1

1000 ...9999 1

Bilinen konsantrasyon standartlarina sahip ol¢iim prosediirii:

1. Deiyonize su veya reaktif kori ile sifir gergeklestirin.

2. Ik standardin konsantrasyonunu girin; ér.: [Ust Karakter] + [0] [.] [0] [5]
+ Bir adim geri gitmek i¢in [ESC] tusuna basin.

+ Sayisal girisi sifirlamak igin [F1] tusuna basin.

[<] tusu ile onaylayin.

ilk standardi hazirlayin ve [Test] tusuna basin.
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5. Ekran, giris degerini ve 6lgulen absorpsiyon degerini gdsterir. [<] tusu ile
onaylayin.

6. Ikinci standardin konsantrasyonunu girin; ér.: [Ust Karakter] + [0] [.] [1]

ikinci standardi hazirlayin ve [Test] tusuna basin.

Ekran, giris degerini ve dlgllen absorpsiyon degerini gdsterir. [«] tusu ile
onaylayin.

Not:

» Diger standartlari dlgmek icin yukarida agiklandigi gibi gergeklestirin.
* Minimum 6lgilen standartlar 2'dir.

TR N
+ Olgllen standartlarin maksimumu 14'tiir (S1 ila S14).

9. Gerekli tim standartlar veya maksimum 14 standart deg@eri 6lgllmisse [Kaydet]
tusuna basin.

10. Konsantrasyon kaydedilir ve cihaz mod menisiline geri doner.
Artik konsantrasyon cihazda saklanir ve ydntem numarasi girilerek veya
gOruntulenen yontem listesinden secilerek geri gagrilabilir.

Kullanici Polinomlan

En fazla 25 Kullanici Polinomu girmek ve saklamak mimkindur.

Program, kullanicinin 5. dereceye kadar bir Polinom uygulamasina izin verir:
y=A+Bx+Cx?+Dx®+Ex*+Fx°

Yalnizca daha disik dereceli bir Polinom gerekliyse, diger katsayilar sifir (0) olarak
belirtilir, 6rnegin: 2. derece igin D, E, F = 0'dir.

A, B, C, D, E, F katsayilarinin degerleri, maksimum 6 ondalik basamakli bir akademik
gosterimde girilmelidir, 6rnegin: 121.35673 = 1.213567E+02

Yontem Giris Prosediirii:

1. 65 modunu segin ve 800 ile 824 arasinda bir ydntem numarasi girin, érnegin:
[Shift] + [8][0][0] ve [«] tusuyla onaylayin.
Not: Girilen say! bir polinomu kaydetmek igin zaten kullaniimissa, ekranda su
sorgu gosterilir:
+ Yontem no'ya geri ddnmek igin [Shift] + [0] veya [ESC] tuslarina basin. sorgu.
* Giris modunu baslatmak igin [Shift] + [1] tuslarina basin.

2. Gerekli dalga boyunu segcin (kullanici konsantrasyon yontemlerinde 2. adima
bakin).

3. Ondalik nokta dahil olmak tzere A katsayisinin verilerini girin, érnegin: [Shift] +

e 2

Arti ve eksi isareti arasinda gegis yapmak icin [4] veya [¥] tusuna basin.

Sayisal girisi sifilamak igin [F1] tusuna basin.

[<] tusu ile onaylayin.

A katsayisinin UssUnu girin, érnegin: [Shift] + [3], [«] tusuyla onaylayin.

©IN o0~

Cihaz sirayla diger katsayilar (B, C, D, E ve F) igin verileri sorgular.
Not:
« Katsayinin degeri icin sifir [0] girilirse, Us girisi otomatik olarak atlanir.
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9. Her girisi [] tusuyla onaylayin.

10. — 2600 ila +2600 mAbs arasindaki 6lgum araliklarini girin.

11. Ust limit (Max) ve alt limit (Min) icin Absorbans (mAbs) degerlerini girin.

12. Her girisi [«] tusuyla onaylayin.

13. Birim girisi ve ¢6zunUrluk igin konsantrasyon yontemlerinden adim 3 ve 4'U
izleyin.

14. Tum degerler girildikten ve girildikten sonra ekranda “kaydedildi” mesaji gdsterilir
ve cihaz otomatik olarak mod menusune déner. Metod listesinden veya metod
numarasi girilerek metoda ulasilabilir. TR

Kullanici Yontemleri

En fazla 10 Kullanici Konsantrasyon Metodu girmek ve saklamak mumkund(r.

Bunun icin konsantrasyonu bilinen 2 ila 14 standarda ve bir blank degerine (deiyonize
su veya reaktif blank degeri) ihtiyaciniz vardir. Standartlar artan konsantrasyonlarda ve
en parlak renkten en koyu renge dogru 6lgtimelidir.

"Underrange" ve "Overrange" igin 6l¢iim araligi -2600 mAbs* ve +2600 mAbs* ile
tanimlanmustir. Bir ydntem secildikten sonra, kullanilan en disik ve en yiksek
standardin konsantrasyonu 6lgim aralidi olarak géruntulenir. En iyi sonuglari elde
etmek igin galisma araligi bu aralkta olmalidir.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (goruntilenir)

Yoéntem Giris Prosediirii:

1. Mod 64'U secin ve 850 ila 859 araliginda bir ydntem numarasi girin, érn: Shift +
850 ve Enter tusu ile onaylayin.
Not: Girilen numara daha énce bir konsantrasyonu kaydetmek igin kullaniimissa,
ekranda Uzerine yazilacak sorgu gosterilir:
Yoéntem no. sorgusuna geri ddnmek igin Shift + 0 veya ESC tuslarina basin.
Uzerine yazmak igin Shift + 1 tuslarina basin.

Gerekli dalga boyunu segin, 6rn: 560 nm igin Shift + 2 tuslari.

Gerekli birimi segmek igin ok tuslarina basin ve Enter tusu ile onaylayin.

Gerekli ¢dzunirligu segmek icin uygun sayisal tusa basin, érn: 0,01 igin Shift + 3
tuslari.
Not: Litfen gerekli ¢éztnurltgl cihazin 6n ayarlarina gére girin:

Menzil Maks. ¢oziiniirliikler
0.000 ...9.999 0.001
10.00 ...99.99 0.01

100.0... 999.9 0.1
1000 ...9999 1

Measurement procedure with standards of known concentration:

1. Deiyonize su veya bos reaktif ile sififama yapin.

2. Ik standardin konsantrasyonunu girin; rn: Shift + 0 . 0 5 tuslari
+ Bir adim geri gitmek i¢in ESC tusuna basin.

+ Sayisal girisi sifirlamak igin F1 tusuna basin.

TR Photometer Series 281



TR

282

4 Operasyon

Enter tusu ile onaylayin.

4. Ik standardi hazirlayin ve Test tusuna basin.
Ekranda giris degeri ve 0Olgilen absorpsiyon degeri gosterilir. Enter tusu ile
onaylayin.
ikinci standardin konsantrasyonunu girin; érn: Shift + 0 . 1 tuslari
ikinci standardi hazirlayin ve Test tusuna basin.

8. Ekranda giris degeri ve 6lgllen emilim degeri gosterilir. Enter tusu ile onaylayin.
Not:
Dapa fazla standart 6lgmek igin yukarida agiklandigi gibi gergeklestirin.
+ Olgilen minimum standart sayisi 2'dir.
+ Olgillen standartlarin maksimum sayisi 14'tir (S1 - S14).

9. Gerekli tim standartlar veya 14 standardin maksimum degeri 6lgllirse Kaydet
tusuna basin.

10. Konsantrasyon kaydedilir ve cihaz mod mendstine geri déner.

Artik konsantrasyon cihazda saklanir ve ydontem numarasi girilerek veya
goéruntilenen yontem listesinden segilerek geri cagrilabilir.

Kullanic1 Yontemleri

25'e kadar Kullanici Polinomu girmek ve saklamak mimkindar.

Program, kullanicinin 5. dereceye kadar bir Polinom uygulamasina izin verir:
y=A+Bx+Cx*+Dx®+Ex*+ Fx°

Sadece daha dusuk dereceli bir Polinom gerekli ise diger katsayilar sifir (0) olarak
belirtilir, 6rnegin: 2. derece i¢in D, E, F = 0.

A, B, C, D, E, F katsayilarinin de@erleri en fazla 6 ondalik basamakl akademik bir
gosterimle girilmelidir, 6rn: 121,35673 = 1,213567E+02

Yontem Giris Prosediirii:

1.

65 modunu segin ve 800 ile 824 arasinda bir ydntem numarasi girin, or. Shift +
800 ve Enter tusuyla onaylayin.

Not: Girilen say! bir polinomu kaydetmek igin zaten kullaniimissa, ekranda su
sorgu gosterilir:

* Yontem no'ya geri ddnmek igin Shift + 0 veya ESC tuslarina basin. sorgu.

+ Giris modunu baslatmak igin Shift + 1 tuslarina basin

Gerekli dalga boyunu segin (kullanici konsantrasyon yontemlerinde 2. adima
bakin).

Ondalik nokta dahil olmak lGzere A katsayisinin verilerini girin, 6rnegin: Shift + [1]
[.1[3][2] tuslari
Not: Arti ve eksi isareti arasinda gegcis yapmak igin ok tuslarini kullanin.

Sayisal girisi sifilamak igin F1 tusuna basin.

Enter tusu ile onaylayin.

A katsayisinin Ussinu girin, érnegin: Shift + 3, Enter tusuyla onaylayin.

N ok~

Cihaz sirayla diger katsayilar (B, C, D, E ve F) igin verileri sorgular.
Not: Katsayinin degeri icin sifir (0) girilirse, Us girisi otomatik olarak atlanir.

Her girisi Enter tusu ile onaylayin.
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9. -2600 ila +2600 mAbs arasindaki 6lcim araliklarini girin.

10. Ust limit (Max) ve alt limit (Min) igin Absorbans (mAbs) degerlerini girin.

11. Her girisi Enter tusu ile onaylayin.

12. Birim girisi ve ¢6zinirlik icin konsantrasyon yontemlerinden adim 3 ve 4'U
izleyin.

13. Tum degerler girildikten ve girildikten sonra ekranda “kaydedildi” mesaji gdsterilir
ve cihaz otomatik olarak mod mendustine déner. Metod listesinden veya metod
numarasi girilerek metoda ulasilabilir.

4.5.9 Tek Sefer Sifirlama (OTZ)

One Time Zero, Sifir'in numune su ile 24 mm @ yuvarlak sisede gergeklestirildigi tim
yoéntemler i¢in mevcuttur.

One Time Zero, testlerin ayni numune suyu ile ve ayni test kosullari altinda yapilmasi
sartiyla farkli testler igin kullanilabilir.

Cihaz, OTZ uyumlu bir ydntem icin ilk kez kullanildiginda ve One Time Zero
etkinlestirildiginde, cihaz "OT-Zero hazirla" ile yeni bir Sifir talep edecektir. Yontemde
aciklandigi gibi Sifir gergeklestirin. Bu Sifir, cihaz kapatilana kadar OTZ islevine sahip
tim ydntemler igin saklanacak ve kullanilacaktir.

Gerekirse, herhangi bir zamanda [Sifir] tusuna basilarak yeni bir Sifir yapilabilir.

Not:

Belirtilen dogruluk, her test icin Sifir gerceklestirildiginde (One Time Zero islevi
kapatildiginda) tiim test sonuglari igin gecerlidir.

4.5.10 Profi Modu

Bu fonksiyon, bir metotta gok sayida numune igeren rutin analizler igin kullanilabilir.
Asagidaki bilgiler her zaman yontemlerde saklanir:
1. Yoéntem

Menzil

Tarih ve saat

Sonuglarin farklilastiriimasi
Ayrintili operatér talimati
Reaksiyon sirelerine uygunluk

IR O

Profi-Modu etkinse, fotometre yalnizca minimum operator talimatlar saglar. Yukarida 4,
5, 6'de belirtilen kriterler artik dahil degildir.

Not:

Test sonuglarinin saklanmasi mimkundir. Sonuglar saklandiginda ekranda "Profi-
Mode" da gosterilir. Segilen ayarlar, fotometre kapatilsa bile fotometre tarafindan
saklanir. Fotometre ayarini degistirmek igin yeni bir ayar gereklidir.
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5 Sorun giderme

5 Sorun giderme

5.1 Hata mesaijlar ve yapilmasi gerekenler

Goriintillemek

Olasi Nedenler

Eliminasyon

Aralik Ustu okuma aralgi asiyor mimkinse numuneyi
seyreltin veya baska bir
Olgim araligi kullanin
su Ornegi ¢cok bulanik stizUntl suyu numunesi
fotograf hiicresinde ¢ok Kapakta mihir ma?
fazla 1sik Sisenin kapagindaki conta
ile 6lgiimui tekrarlayin.
Aralik alti sonug algilama sinirinin sonucu daha dustk

altinda

x mg/l ile belirtin x =
6lgiim araliginin alt siniri;
gerekirse diger analitik
yoéntemi kullanin

Depolama sistemi hatasi,
Mod 34'G kullanir

ana gugc kesintisi veya
bagh degil

Pili takin veya degistirin.
Mod 34 ile verileri silin

Pil uyarisi

b

D

Jus Aralik Ustiinde E4

Jus Aralik altinda E4

her 3 dakikada bir uyari
sinyali

her 12 saniyede bir uyari
sinyali

uyari sinyali, cihaz kendini
kapatir

Kullanici kalibrasyonu
kabul edilen arahgin

pil kapasitesi ¢ok diisUk;
pilleri degistir

pilleri degistir

Lutfen standardi,
reaksiyon siresini ve diger

disindadir. olasi hatalari kontrol edin.
Kullanici kalibrasyonunu
tekrarlayin.
Aralk Ustu E1 Standardin Testi daha yuksek/dusik
Aralik Altinda E1 k(.).nsantrasyopu"gok konsantrasyo_n_ standardi
yuksek/gok disuk, ile gergeklestirin.

bu nedenle kullanici
kalibrasyonu sirasinda
araligin limiti asildi.

E40 kullanici kalibrasyonu
mumkin degil

Ekranda bir test sonucu
igin Aralik Ustii/Aralik Alti
gOsteriliyorsa, kullanici
kalibrasyonu mimkun
degildir

Testi daha ylUksek/dusuk
konsantrasyon standardi
ile gerceklestirin
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Olasi1 Nedenler

5 Sorun giderme

Eliminasyon

Sifir kabul edilmedi

Isik emilimi gok fazla veya
cok dusuk

Su boélime bakin: Sifirin
Gergeklestiriimesi.
Numune odasini
temizleyin.

Sifirlamay! tekrarlayin.

?7??

ornek 1:

0,60 mg/l free CI
?77? comb ClI

0,59 mg/l total CI

Bir degerin hesaplanmasi
(6rn. kombine Klor)
mumkin degil

Ornek 2:
Underrange

?7?? comb ClI
1,59 mgl/l total CI

6rnek 3:

0,60 mg/l free ClI
7?7? comb CI
Overrange

Test prosediri dogru mu?
Degilse - testi tekrarlayin

ornek 1:

Serbest ve toplam Klor
icin okumalar farkhdir,
ancak her bir okumanin
toleranslari dikkate
alindiginda aynidir. Bu
nedenle kombine Klor
blyuk olasilikla sifirdir.

ornek 2:

Serbest Klor igin okuma,
algilama sinirinin altinda.
Cihaz, birlesik Kloru
hesaplayamiyor. Bu
durumda, birlestirilmis Klor
blyuk olasilikla toplam
Klor ile aynidir.

6rnek 3:

Toplam Klor degeri

arahgi asiyor.

Cihaz, birlesik Kloru
hesaplayamiyor. Test
seyreltilmis bir numune ile
tekrarlanmalidir.

Hata absorbansi or.:
T2>T1

Florir kalibrasyonu dogru
degildi

5.2 Problem ¢6zme stratejileri

Bulgu

Olasi nedenler

Kalibrasyon tekrarlayin

Eliminasyon

Test sonucu
beklenenden sapiyor.

Ayrim yok: 6r. Klor testi
icin farklilastirniimis,
serbest veya toplam
arasinda bir segim
yoktur.

Kimyasal tirler gerektigi
gibi degil.

Prof modu agik.

Gerekli kimyasal tirleri
segmek igin ok tuslarina
basin.

Mod 50 ile Prof-Mode'u
kapatin.

Onceden programlanmis
geri sayim
goruntulenmez.

Geri sayim
etkinlestiriimedi ve/veya
ProfMode etkinlestirildi.

Geri sayimi Mod 13 ile
acin ve/veya Mod 50 ile
ProfMode'u kapatin.
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Bulgu Olasi nedenler Eliminasyon

Bir yontem mevcut degil  Yontem, kullanici Mod 60 ile kullanici yéntemi

gibi gérinuyor. ybéntemi listesinde listesinde gerekli yéntemi
etkinlestiriimemistir. etkinlestirin.

TR
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6 Aksesuarlar ve Yedek parcalar

6 Aksesuarlar ve Yedek parcgalar

6.1 Aksesuar Listesi

Bashk Uriin No

6 yuvarlak kuvet igin kiivet @ 24 mm 418951

10 yuvarlak kivet icin kiivet @ 16 mm MD 600, MD 610, 418957
MD 640, PM 630 TR

24 mm'lik yuvarlak kuvetler igin kiivet kegesi, 197626

12l set

250 mL sise, AF 631 375069

250 mL sise ve kapakla birlikte numune 170500

toplama Unitesi, AF 631

Bir PC'ye baglamak igin giincelleme kablosu 214030

BT Veri Aktarim Yazilimi ve Bluetooth MD 610, MD 640, 2444480

Dongle'in olusan set PM 630

Coklu kivetler-3, 12'li set 197605

Floresin kalibrasyon seti (0, 75, 400 ppb) MD 640 461240

Floresin standart ¢gogaltma ¢ozeltisi, 400 ppb ~ MD 640 461230

Firca, uzunluk 11 cm MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

Kapakli yuvarlak kiivet @ 16 mm, 90 mm 197665

yukseklik, 10 ml, 10'lu set

Kapakli yuvarlak kiivet @ 24 mm, 48 mm 197629

yukseklik, 10 ml, 5'li set

Kapakli yuvarlak kiivet @ 24 mm, 48 mm 197620

yukseklik, 10 ml, 12'i set

MD600/MD610 igin sabit fiyath servis plani MD 600, MD 610 19802702

MD600/MD610 Servis plani - 3 yillik MD 600, MD 610 19802802

MD640 igin sabit fiyatli servis plani MD 640 19802703

MD640 Servis plani - 3 yillik MD 640 19802803

Numune isleme igin diyaframli filtreleme MD 600, MD 610, 366150

seti, 25 diyaframli filtre 0,45 mikrometre, 2 MD 640

enjektér 20 ml

Olgii kabi, 100 ml 384801

Pil (AA), 4'G set 1950025

Plastik enjektor, 5 ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

Plastik karistirma gubugu, 10 cm uzunluk 364109

Plastik karistirma gubugu, 10 cm uzunluk, 364130

10'lu set
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Bashk Uriin No
Plastik karistirma gubugu, 13 cm uzunluk 364100
Plastik karistirma gubugu, 13 cm uzunluk, 364120

10'lu set

PM600/PM620/PM630 igin sabit fiyatli servis
plani

PM 600, PM 620, 19802704

PM 630

PM600/PM620/PM630 Servis plani - 3 yillik

PM 600, PM 620, 19802804

PM 630
PTSA kalibrasyon seti (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245
PTSA Standart gogaltma ¢ozeltisi, 200 ppb MD 640 461200
PTSA Standart gogaltma ¢ozeltisi, 1000 ppb MD 640 461210
Siyah kapakli 6lgim kuvetleri, 48 mm MD 640 197657

yukseklik, @ 24 mm, 12'li set

Tapali karistirma silindiri, molibden LR'nin
MD 100 (276140) ile tespiti icin gerekli bir
aksesuardir

MD 600, MD 610, 19802650

MD 640

Temizleme Bezi 197635
Tutamakli plastik huni 471007
USB/R232 adaptoérll glincelleme kablosu seti 214031

UV kalem tipi fener, 254 nm

MD 600, MD 610, 400740

MD 640

Yumusak plastikten koruyucu kapak

Yuvarlak kiivetler igin adaptér 13 mm

MD 600, MD 610, 19802223

MD 640

MD 600, MD 610, 19802192

MD 640

Yuvarlak kuvetler icin adaptér 16 mm

19802190
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Optikler

MD 6x0

7 Ozellikler

Isikh diyotlar — Fotosensoér — Seffaf 6lgiim
haznesinde cift diizen.

Dalga boyu araliklari:

430 nm IF AA =5 nm

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

580 nm IF AA =5 nm

610 nm IF AA =6 nm

660 nm IF AA =5 nm

IF = Enterferans filtresi

PM 6x0

Isikli diyotlar — Fotosensér — Seffaf dlglim
haznesinde cift dlizen.

Dalga boyu araliklar:

530 nm IF AA=5nm

560 nm IF AA =5 nm

610 nm IF AA =6 nm

IF = Enterferans filtresi

Dalga Boyu
Dogrulugu

+1nm

Fotometrik
Dogruluk

Uygun Siseler

MD 6x0

% 2FS (T=20°C-25°C)

* Multi vial 10 mm

* Yuvarlak Kivetler 13 mm
* Yuvarlak Kuvetler 16 mm
* Yuvarlak Kivetler 24 mm

PM 600

PM 620
PM 630

Yuvarlak Kivetler 24 mm

e Multi vial 10 mm
* Yuvarlak Kiivetler 16 mm
* Yuvarlak Kiivetler 24 mm

Ekran

Araylzler

Grafik ekran

Infrared

Kullanim

Takilmis olan sesli uyarici araciligiyla akustik

geri bildirimli, aside ve solventlere dayanikli
dokunmatik folyo klavye

Auto — OFF

Evet

Glincellemeler

Dahali Depolama

MD 600
PM 600
PM 620

internet (izerinden yazilim giincellestirmeleri

yaklasik 1.000 veri seti

MD 610
MD 640
PM 630

yaklasik 500 veri seti

Glg Kaynag

4 batteries (Mignon AA/LRG)

TR Photometer Series
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Pil Omrii yaklasik 26 saat
Alarm mevcut
Tasinabilirlik Benchtop
Cevre Kosullari 5-40 °C, % 30-90 bagil nemde (yogusmasiz)
Koruma Sinifi IP 68
Uygunluk CE
Diller Kullanici » Almanca
Arabirimi  Endonezya

* Fransizca

* Ingilizce

* Ispanyolca

« |talyanca

» Polonyaca

» Portekizce
Boyutlar 95 x 45 x 210 mm
Agirlik 4509

Dikkat!

Teknik degisiklige tabidir!
Test sonuglarinin maksimum dogrulugunu saglamak igin daima
cihaz Ureticisi tarafindan saglanan reaktif sistemlerini kullanin.

TR Photometer Series




8 Ekler

8 Ekler

Lovibond® Reaktif Sistemlerinin (tabletler, toz paketleri ve tiip testleri) hassasiyeti,
Amerikan Standartlari (AWWA), ISO vb. standartlar literatiriinde belirtilen hassasiyetle
aynidir.

Bu standart yontemlerde atifta bulunulan verilerin gogu, Standart Cozumler ile ilgilidir.
Bu nedenle, cgesitli enterferanslarin ydéntemin dogrulugu tzerinde buyk bir etkisi
olabileceginden, icme, kazan veya atik sulara kolaylikla uygulanamazlar.

Bu nedenle, bu tir potansiyel olarak yaniltici verileri belirtmiyoruz.

Her numunenin farkli olmasi nedeniyle toleranslari ("hassasiyet") kontrol etmenin tek
yolu Standart ilaveler Yéntemidir.

Bu yénteme gore 6nce orijinal numune test edilir. Daha sonra baska numuneler (2 ila
4) alinir ve kiguk miktarlarda bir Standart Cozelti eklenir ve daha ileri sonuglar elde
edilir. EKlenen miktarlar, numunenin kendisinde bulunan miktarin yaklasik yarisindan iki
katina kadar degisir.

Bu tamamlayici sonuglar, orijinal numunenin gergek konsantrasyonunu karsilastirma
yoluyla tahmin etmeyi mimkdn kilar.

8.1 Edebiyat

Reaktif formilasyonlari, uluslararasi kabul gérmus test yontemlerine dayanmaktadir.
Bazilari ulusal ve/veya uluslararasi kilavuzlarda tanimlanmistir.
» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

+ Su ve Atiksu Muayenesi igin Standart Yéntemler; 18. Baski, 1992

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

* Photometrische Analizi, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980
» Kolorimetrik Kimyasal Analitik Yontemler, 9. Baski, Londra
* Merck'ten uyarlanmistir, daha fazla bilgi igin testle birlikte verilen talimatlara bakin

8.2 Telif Hakki: ve Ticari Marka Bildirimi

Bluetooth® kelime isareti, Bluetooth SIG, Inc.'e ait tescilli bir ticari markadir ve
Tintometer® Group tarafindan her tirli kullanim lisanslidir.

iOS®, Cisco, Inc.'in tescilli ticari markasidir ve Apple, Inc.'e lisanslanmistir.
iTunes Store®, Apple, Inc.'in ABD ve diger Ulkelerde tescilli bir ticari markasidir.
Android™ ve Google Play™, Google, Inc.'in ticari markasidir.

Excel®, Microsoft Corp.'un ABD ve diger Ulkelerde tescilli ticari markasidir.
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1 BBegeHue

1 BBepgeHue

1.1 O6wasn nHcpopmauus

1.1.1 MpouTUTe MHCTPYKLUIO Nepea UCNOSNIb30BaHMEM

B pnaHHOM pykoBOACTBE copepXKuTCs BaxHasi nHcpopmaums o 6e3onacHoi akcnnyartauyum
nsgenus. MNoxanyicTa, BHUMAaTENbHO NPoYMTanTe AaHHOE PYKOBOACTBO U
03HAKOMbTECH C U3AeNVem nepes UCrnonb3oBaHNEM.

1.1.2 HasHavyeHune npoaykTa

doTtomeTpsbl Lovibond npegHasHayeHbl Ans U3MepeHns pasnnyHbiX napameTpos B
BOAHbIX 06pa3uax B pa3nunyHblX 06nacTsx NpUMeHeHUs, Takmx kak NnuTbeBas BoAa,
CTOYHble BOAbI, BOAA ANSA NPOMbILLNEHHOR 06paboTkuy, Boaa Ansa 6acceinHoB, Hayka 1
nccnepoBaHus.

doTtomeTpbl Lovibond noaxoasT Ans MCMONb30BaHUS Kak B NabopaToOpHbIX YCIIOBUSIX B
KayecTBe HaCTOMbHbIX, TaK U B MOMEBbIX YCIOBUAX B Ka4eCTBE NOPTaTVBHBLIX NPUGOPOB.
[ns nopTaTMBHOCTU NPUGOPBLI NOCTaBASIIOTCA B MPOYHbIX KECax ¢ HE0BXOAUMbIMU
akceccyapamu.

Ha paboTy npu6opoB MOXeT NOBNUATL BO3AEWCTBME IKCTPEMAbHOIO CBETa U
TemnepaTypbl, NO3TOMy NPMBOPLI BCErAa AOMMKHBI MCMONb30BATLCS B PEKOMEHAYEMbIX
YCMOBUSIX OKpYXatoLLeli cpefbl.

1.1.3 PaspelueHHoe ucnonb3oBaHue

OTBETCTBEHHOCTH npounssoauTeNnd U rapaHTUa Ha NoBpeXXaeHUAa aHHYNMpyrTCca npu
HenpasuilbHOM UCMONb30BaHUN, HecobnoaeHUn faHHoro pyKoBOACTBa, UCMONb3oBaHUN
HekBannMUUMPOBaHHLIM NEPCOHANOM UMW BHECEHUN HECAHKLIMOHNPOBaHHbIX
N3MEHEHUN B nsgenue.

[MpounssoanTenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a pacxodbl Unu y6bITKVI, BO3HUKLLIKE NO
BWHE Nonb3oBaTena nnu TpeTbux nuy BCrneacTeme ncnonb3oBaHnUAa JaHHOIo usgenuva,
0COOEeHHO B Crnyvasax HenpaBUIilbHOro UCNOJ1b30BaHNA U3genusa, HenpaBuiibHOro
NPUMEHEHNS NN HEUCNPAaBHOCTEN NPU NOAKMIOYEHUN U3JENus.

[MpounssoauTenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a oLnbKn npu ne4yatu.

1.1.4 Tpe6oBaHuA kK 6e30NaCHOMY UCNOJSIb30BaHUIO

O6paTtuTe BHMMaHVE Ha cregytoLme nyHKTbl Ansi 6e30NacHOro UCNonb30BaHNS:
» Ecnu obopynoBaHue ncnonb3yeTcs cnocobom, He ykazaHHbIM NPOM3BOANUTENEM,
3awmTa, obecneumBaemasi 060pygoBaHMEM, MOXET ObITb HapyLLEHA.

* Vzgenne MOXHO MCMONBL30BaTb TONBKO B COOTBETCTBUN C YKa3aHHbIM BbllLe
paspeLieHHbIM UCNoNb3oBaHNEM.

+ [uTaHve N3genus MOXET OCYLLECTBMSATLCS TONMBKO OT UCTOYHUKOB SHEPTUM,
yKa3aHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE MO 3KCrnyaTaLlmu.

* W3penvne MoXHO NCNONb30BaTh TOSLKO B YCINOBUSIX OKPY>KaloLLel cpebl, ykadaHHbIX B
[AaHHOM pYKOBOACTBE MO 3KCMnyaTaLuu.

- 3anpelyaeTtcs BCKpbIBaTb Uy MOAUULMPOBATL U3genue.
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1 BBegeHue

3anpelyaeTcs ucnonb3oBaTb U3genue, ecnu:
* OHO MMEET BMAUMbIE NOBPEXAEHMUS (Hanpvmep, Nocne TpaHCNOPTUPOBKU)

* OHO ANUTENbHOE BPEMS XPaHUMOCh B HEONaronpusATHbIX YCNoBMAX (YCNoBMS
XpaHeHus, cM. rnaBy "TexHu4eckne xapakTepucTukn'")

1.1.5 Co6nioganTte MHCTPYKLUMN

PyKOBOACTBO LOMKHO XpaHUTLCA PALOM C U34enuneM, YTobbl Bbl BCeraa MOrnv Hamtv
HeoBXxoanMyo MHOPMALMIO.

1.1.6 KBanudumkauunsa nonb3oBarens

OGcnyxMBatoLLMil NepcoHarn AOMKEH YMeTb MOHUMaTb M NPaBUbHO NPUMEHSITb
3TUKETKMN GE30MaCHOCTU U UHCTPYKLMM MO TEXHMKE 6e30MacHOCTU Ha yrnaKkoBKax U
BKNagbllax usaenui.

Monb3oBaTtesb JomMKeH ObiTb CMOCOGEH Y UMETb BO3MOXHOCTb MPOYUTATh U NMOHATH
[JaHHOE PYKOBOZACTBO, YTOObI 03HAKOMUTLCS C NMpaBunaMm obpalleHns n obecneynTs
GesonacHoe UCMonb3oBaHue.

1.1.7 O6paLieHune ¢ onacHbLIMU XMMUYECKUMU BelecTBaMun

Mpu ncnonb3oBaHUK AAHHOTO NPOAYKTa MOryT CyLLEeCTBOBATb XMMUYECKME M/1nn
buonoruyeckne onacHoctn. Cobnoganite BCe 3aKOHbI, NpaBuna 1 NPOTOKOSbI Npu
MCNoNb30BaHWN AAHHOMO NPOAYKTA.

Mpu pa3paboTke npoaykToB komnaHusi Lovibond yaensiet npuctansHoe BHUMaHue
6e3onacHOCTN. HeKoTOpbIX OMAcHOCTEN, CBA3aHHbIX C ONACHbIMY BELLECTBaAMM,
n3bexaTb HEBO3MOXHO. Ecnn ncnonbayroTcsi CaMoCTOSITENBHO U3rOTOBMEHHbBIE TECTbI
UM pacTBOPbI, OTBETCTBEHHOCTb 3a Ntobble pUCKK, BbI3BaAHHbLIE 3TUMWU TeCTamu Unu
pacTBopamu, NEXUT Ha nonb3oBaTene (NIMYHas OTBETCTBEHHOCTb).

1.1.8 UHCTpYKUMM NO yTUNM3auum

YT1unuasupyinte 6atapeu n anektpoobopyaoBaHve Ha noaxoasiuem obbekTe B
COOTBETCTBUWN C MECTHBIM 3aKOHOAATENbCTBOM.

BeibpacbiBaTb 6aTapeiiku BMecTe ¢ ObITOBbIMW OTXOA4aMU 3anpeLLeHo 3aKOHOM.
B EBponelickom Coto3e No OKOHYaHuM cpoka cryxbbl ycTpoiicTBa 6atapeun
YTUNM3NPYIOTCS B CrieLnanmanpoBaHHbIX NMyHKTax NpMemMa BTOPChIpbSi.

MpnGopbl, OTMEYEHHbIE 3TUM CUMBOJIOM, HENMb3S BblibpackiBaTh B
06blYHbIE BbITOBLIE OTXOAPbI.
—_—
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1.2 Cnncok Bcex CMMBOJIOB, Ucnonb3yeMbIX B JOKYMeHTe

CrnegytoLyme CUMBOSbI UCNONb3YHOTCA B JaHHOM PYKOBOACTBE AJ1s 0603HaYeHNs
pasnenos, TpebyoLmnx 0cob6oro BHAMaHUS:

CyliecTByeT OnacHOCTb, KOTOpast MOKET NPUBECTM K CMEPTH Ui
CepbesHbIM TpaBMaM, ecriv ee He sbexatb!
OnacHocTb!
RU
HenpasunbHoe oBpaLLeHme C HEKOTOPbIMM peareHTamn MoXeT
HaHeCTM Bpep BalueMy 340pOBbio. B niobom cnydae cneayiite
WHOPMaLMN Ha 3TUKeTKax 6e30MacHOCTM Ha ynakoBke,
ﬂpenynp:e- WHCTPYKLMAM Mo 6e30MacHOCTM BO BKNagbILLE K YNaKoBKe 1
XAeHwe: nMetoLLieMyca nacnopTy 6esonacHocTn. Heobxoammo TouHO
cobnoaaTh ykasaHHbIe Tam 3alMTHbIE Mepbl.
CyliecTByeT ONacHOCTb, KOTOPast MOKET NPUBECTM K TPaBMam
| NEerkon unun cpeaHen TAKeCTun.
[ ]
BHumanue!
I Heobxoammo cobntogaTe BaxHy MHpopMaLmio unu cneumanbHble
VHCTPYKLINN.
°
MpumeyaHue
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2 O630p npoayKuum

2 O630p NpoAayKunmn

2.1 PykoBoAcTBO NO cUMMBONam

Bo nsbexaHne TpaBM nnun NnoBpexaeHus n3nenus cnegyet cTporo cobnojatb
3TUKETKW, MPUKPenneHHble K nagenuio. lMNpexae yem npeanpuHUMaTh kakne-nmbo
0eCTBMA NPU HanMuumM Takon HagnmcK, obpaTuTeck K JaHHOW rnase 3a MHdopMaumen
0 XapakTepe OonacHOCTU UNn pucka.

Cotoze:

Ecnu Bbl XOTWUTe yTUNN3NPOBAaTb 3NIEKTPUYECKOE N SNIEKTPOHHOE
o6opygosaHue (330), obpaTutech kK cBOEMY AUNEPY UMK
nocTaBLUMKy 3a AOMNOMHUTENbHOM UHOpMaLnen.

Ansa ytunusauumn B cTpaHax 3a npeaenammu EBponeickoro
Coto3za:

3T10T cumBoOn gencTBUTENEH Tonbko B EBponerickom Cotose (EC).
Ecnu Bbl X0TWTe BbIGpOCUTL 3TO M3aenune, obpaTuTechb kK MECTHLIM
BMacTAM UKW gunepy v NonpocuTe ykasaTb NpaBuIibHbIA CNocob
yTununsaumn.

ﬁ [ns npodeccuoHanbHbIX Nonb3oBaTenel B EBponeickom
—

2.2 XapaKTepuCTUKN

®oTtomeTpbl Lovibond MD6x0 n PM6x0 o6ecneumBatoT BbICOKUIA YPOBEHb TOYHOCTM U
adppekTnBHOCTM NpY yAoBHOM nHTepdelice.
+ [poyHas KOHCTPYKUMSA, BOAOHENPOHMLI@EMas 1 MbinesalyuieHHas

* NHTepdepeHUMOHHbIM UNbTP 5 HM Anst NOBbILEHUSA TOYHOCTH

* B03MOXHOCTb OGHOBMNEHUST O HOBENLLNX METOA0B 1 BEPCUI MUKPONPOrpaMMHOro
obecneyeHus

*  MHOrosisbl4HbI NONbL30BATENBLCKMI HTEPGENC AN UCNONb30BaHNsi BO BCEM MUPE

* O6bem namatn go 1000 3anucei gns ctaHgapTHoi Bepcun u 500 3anuceint ans
Bepcumn Bluetooth

+ BO3MOXHOCTb Nepeayy AaHHbIX
+ [o 35 nporpamMmmupyembIx Nosib3oBaTesieM METOA0B
* ®yHkuust NMTCA n dpnyopecueunHa (MD 640)

2.3 OnucaHme npoaykTa

®doTomeTpbl Lovibond cepun MD & PM 6xx - 3T0 MHOronapameTpuyeckme u
MHOrOBOMHOBbIE POTOMETPbI, pa3paboTaHHble cneuuanbHO Ans y4eTa BCeX BaXHbIX
napameTpoB B COOTBETCTBYIOLLMX 06nacTax npumeHeHns. bnarogaps ncnonb3oBaHuio
BbICOKOKa4Y€CTBEHHbIX 1 4ONTOBEYHbIX CBETOANOAOB B KAYECTBE MCTOYHUKA

cBeTa, Npnbopbl 06ecneymBaloT BbICOKYH TOYHOCTb PE3yNbTaTOB U3MEPEHUIA 1
adppekTnBHOCTL paboThbl. B 3aBUCcMMOCTH OT BapuaHTa, npnbopbl n3MepsitoT oT 3 Ao 6
anvH BonH 430, 530, 560, 580, 610 1 660 HM. Onsi obecnevyeHUsi BOCNPOM3BOAUMOCTH
pe3ynbTaToB (DOTOMETPbI UCMOSb3YIOT BbICOKOTOYHbIE NHTEPEPEHLMOHHbBIE (hUNbTPbI
¢ FWHM 5 Hm. Mpubopsbl paboTtatoT oT 4 6atapeek Trna AA 1 UMEKT KOMMNaKTHBbI
[AW3aiiH, YTOo AenaeT X naeanbHbIMM NOPTaTUBHBIMK NpMBopamu, naeansHO
nogxoaswmmm ans paboTsl B nonesbix ycnosusix. Cepus MD6x0 npegnaraet go 120,
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2 O630p npoayKuum

a cepusa PM6x0 - go 32 3anporpaMMupOBaHHbIX METOAO0B, @ C MOMOLLbIO PEaKTUBOB
MECTHOro Npou3BOACTBA U CTaHAAPTOB TECTUPOBaHUSI OHW obecneynBatoT NosnHoe
pelleHue Ansa yaoBneTBopeHus TpebosaHuii B 0bnacty aHanuaa Bogpl.

2.3.1 Bupg Ha npubop

MepenHsasi cTopoHa

1 - Kamepa gns obpasuos
2 - gucnnen

3 - Homep mopenu

4 - KHonka nuTaHus

2.3.2 OnucaHue uHTepdenca

MD 610/ MD 640 / PM 630

®otomeTtp MD 610 / MD 640 / PM 630 nmeeTt cdyHkumio Bluetooth® 4.0 ans
ocyLecTBneHns 6ecnpoBoAHON Nepeaayn AaHHbIX. Tenepb MOXHO nepeasaTb
TeKyLLMe nokasaHns aBToMaTUyeckn unm BpyyHyto. Bluetooth® 4.0 nasecTtHbivi Takke
kak Bluetooth® Smart nnu Bluetooth® LE (aHeprocbeperatowmin). laHHble dpoTomeTpa
nepepatotcs B hopmare .csv. [leTanbHoe onvcaHue nepeaayn gaHHbIx Bel HangeTe
Ha carite www.lovibond.com. [Ins nonyyYeHns 4aHHbIX CyLeCTBYET HECKOMbKO OMNUMiA,
npeanoXeHHbIx komnaHuen Tintometer® Group.

MobunbHoe npunoxexne AqualX®, 4ocTynHoe Ans cMapTgOHOB 1 NNaHLIETOB
Mo3BOMSAET NOMb30BaATENIO YNPaBMATb U CTPOUTbL rPadoMKM MOMYYEHHbIX AaHHbIX. [JaHHble
1 rpadrkvM MOXHO MepechkinaTh No 3aNeKTpoHHoN noyte. MNMpunoxernne AqualX® MOXHO
ckavaTb 6ec- nnaTtHo Yepes iTunes Store® ans cuctembl IOS® unn yepes Google Play™
ans cuctembl Android™.

Tarke nmeeTcst nporpaMMHoe obecneveHne ans oTnpasky AaHHbIX Ha MK, JaHHble
MOX- HO 3KcrnopTupoBaTk B Tabnuuy Excel®. Ecnv nporpamma Excel® HepgocTynHa, To
AaHHbIE MOXHO COXpPaHWUTb B TekcToBOM dpopmare .txt. MopTt Bluetooth® Tpebyetcs ans
nepepayn AaHHbIX. OH BXOAUT B CTaHAAPTHBIN KOMMMEKT NOCTaBKM.

Mopaynb Bluetooth® - TexHn4Yeckne xapakTepucTUKM:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE
+« FCC ID: QOQBT113
* IC: 5123A-BGTBLE113
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3 BBog B akcnnyaTaumio

3 BBopa B akcnnyartauuio

3.1 YcnoBusa akcnnyaTtauuu

MpuGop MOXKHO MCMOSb30BaThL B NOGLIX YCNOBUSX B MOMELLEHUN UMW HA OTKPLITOM
BO34yXe, KOTOopble cuMTaloTcs Ge3onacHbIMM Ansi NPOBEAEHNS aHanu3a onepaTopom.
OfHako peKoMeHAYyeTCs He UCMoMnb3oBaTh NPUGOP NpU APKOM CONMHEYHOM CBETE, YTOObI
n3bexatb OWMGOK, BbI3BAHHbLIX pacCcesHHbIM CBETOM. JTa cpeda BKoyaeT B cebs
AnanasoH TemnepaTyp oT 5 go 40 rpagycos C npu BNaxHOCTU 6e3 KoHAeHcauun 4o
90%. BonbLuasa pasHuLa TemMnepaTyp Mexay NprGopoM 1 OKpy»KatoLLei cpeaoin MoxeT
NpPYBECTM K OLIMGKaM - HanpumMep, U3-3a 06pasoBaHns KOHAeHcaTa B 061acTyi NUH3bI
1K Ha Npobupke. [ns 4OCTUXKEHNS HAUMYULIMX Pe3yNbTaToB M3MepeHuii npubop
[OMKeH BblTb YCTAHOBIEH Ha POBHOW NOBEPXHOCTU.

3.2 CopepxaHme NocTaBKU

BHMMaTenbLHO ocMoTpuTe BCe NpeameThbl, YTOObl ybeanTbes, YTo BCce AeTanu 13
NPUBEAEHHONO HUXE CMMCKA NPUCYTCTBYOT M HUKAKUX BUAMMBIX NOBPEXAEHUIA BO
BpPEMsI TPAHCMOPTUPOBKM He npou3soLurno. Ecnv ecTb kakne-nubo noBpexaeHns unm
YTO-TO OTCYTCTBYET, HEMENEHHO CBSXKUTECH C MECTHLIM AUCTPUOLIOTOPOM.

MD MD MD PM PM PM
CopepxaHue 600 610 640 600 620 630

npubop B hyTnsipe co BCTaBKamMu N N J N J J
4 6aTtapelikn (AA) N J J
Y v v

3 npobupkn 24 mm &

3 npobupku 16 mm &

2o | &
2o | | &
2o | | &

Mo 1 nepexogHuky (16 Mm J 1 13
MM & KIOBETbI)

MnacTukoBbIV CTEpXKEHb NS N N N N N N
nepemeLwmsaHmnsa 13 cm

Kuctouka 11 cm v N N N N N

MnactukoBblii ctakaH 100 mn

LWnpuy, v v N N

OTBepTKa

WHCTpYKLMS No aKkcnnyaTaumm v

PykoBoacTBO No MeToaam (nevaTtHast
¢opma)
PykoBoacTeo no metogam (USB) V

CepTucukaT cooTBeTCTBUS

WHopmayua o rapaHTum v
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3 BBog B akcnnyaTaumio

MD MD MD PM PM PM
PeakTuBebl ana: 600 610 640 600 610 630

Xnop (cBo6oAHbIN, N J J
KOMOVHNPOBaHHbIW, 06LLMiA)

3HayeHve pH N N N

TeepaocTb Kanbuus

LWenoyHocTb-M v N N
RU

3.3 YcTtaHOBKa 1 3ameHa 6aTapeek

1) oTBEpTKA

2) 3agHAs naHenb npubopa

3) baTapes

4) Bblemka

5) BUHT

6) yNNOTHUTENBHOE KOMbLO

7) Kpbilka 6aTapelriHoro otceka
8) pasbem RJ 45 ons o6HOBNEHMI

PRy

BeikntounTe npnbop.

Mpn HeobxoanmocTK nsBneknTe NPobMpPKY 3 kamepbl Ans obpasua.
MomecTtuTe NpUGOP BBEPX AHOM HA YMCTYIO U POBHYIO MOBEPXHOCTb.
OTkpyTUTE YeTbipe BUHTA (5) KpbiWkKn GaTapenHoro otceka (7).
MogHumuTe KpbILWKY BaTapenHoro otceka (7) no Boipesy (4).

M3BnekuTe cTapble baTtapenku (3).

YcTaHoBuWTe 4 HoBble GaTapeiiku. CobntoganTe npaBuIbHYO NONSPHOCTL!

YcTaHoBuTE KpbILWKy 6aTaperHoro otceka (7) Ha mecTo. [poBepbTe
ynnoTHUTEnNbHoe KonbLo (6) B BbleMke, 4ToObl y6eanTbes, YTO OHO MAOTHO
npuneraer.

9.  OCTOpOXHO 3aTaHWUTE BUHTHI (5).

® N>R WN =

YT06bI 0BecneunTb BOAOHENPOHMLL@EMOCTb nNpubopa:
| * YNMOTHUTENMBHOE KOJbLO A0MKHO ObITh HA MecTe

* KpbllWKa 6aTapel7|Horo OTCeKa O0JKHa ObITb 3akpenyieHa Bcemu
BHumaHue! BUHTaAMun
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BHumaHume!

YTunuanpynTte ncnonb3oBaHHble 6aTapen B COOTBETCTBUM CO BCEMU
denepanbHbIMU, rocyAapCTBEHHLIMY U MECTHLIMU HOPMaMMU.

BaTtapeu ncnonb3yoTcsa ANs pe3epBHOro KONMMPOBaHWSA AaHHbBIX
(coxpaHeHHble pe3ynbTaTbl U HAaCTPOVKK choToMeTpa).
Mpu 3ameHe GaTapeek AaHHble B POTOMETPE COXPaHSIIOTCS B

BHumaHue!  TeyeHue 2 MuHyT. Ecniv BpeMs M3MeHeHMs NpeBbIlLaeT 2 MUHYTHI,
BCE COXpPaHEHHbIE AaHHbIE U HACTPOIKKN ByayT NoTepsiHbI.
PekomeHgaums: [ina 3ameHbl HEOO6XOAMMO MMETb OTBEPTKY M HOBblE
baTapeiku.
3.4 MoHTax

3.4.1 MexaHuy4eckas ycTaHOBKa
BcraBka afjantepa:

[

16 mm @
13mm @

LW

3.4.2 AneKTpOMOHTaxX

[ns nogkntoyeHus npubopa K nocregoBaTenbHOMY UHTEPdENCY KOMMbOTEPa
HeobxoauM AONOMHUTENbHbINM COEAMHUTENbHBIN kKabenb CO BCTPOEHHOW 3MEeKTPOHHOM

CUCTEMOW.

O6HoBneHMe MMKponporpaMmmMbl Npnbopa Bo3MOXHO Yepes ViHTepHeT. MogpobHyto

MHPOPMAaLMIO O TEKyLLEeN NPOLUMBKE MOXHO HANTW B pasaene 3arpy3ku Kaxxaon Bepcum

npubopa.
Kak oTKpbITb 1 3aKpbITb KPbILLKY 6aTapeHoro otceka CM. rnaBy: YCTaHOBKa 1 3ameHa
batapen
' Bo nsbexaHne notepu CoOXpaHeHHbIX pe3ynbTaToB TECTMPOBaHWSA
COXpaHWUTe Unu pacneyaTanTte ux nepes BbINONHEHNEM
® o6HoBREeHMS.
Mpumeyanne  Ecny npouenypa oGHOBNEHUS NPepBaHa (HanpuMep, NpepbIBaHne

coeanHerus, LoBat. n 1.4.), npubop He moxeT paboTtaTtb (HeT
aucnnes). Nprnbop Bo306HOBUT paboTy TONbKO NOcne 3aBepLUeHns
nepefavun AaHHbIX.
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4 Onepauus

4 Onepauus

4.1 MNepBbIX 3anyckK

MNepea ncnonb3oBaHMeM OTOMETpPA BbINOMHUTE CrieaytoLmne HacTponkm B meHo Mode-
Menu:
* PEXXNM 10: BbIGOp A3bIka

* PEXXWNM 12: ycTaHOBUTbL AaTy 1 BpeMs

* PEXXNM 34: BbinonHuTtb "YaanuTb AaHHble"

RU * PEXXWNM 69: BbinonHutb "User m. init" Ana nanumannsaumm nonmHoMuarnsHon

CUCTEeMbl NoJib3oBaTeENA.

MHcTpykuum cm. B rnaee "OnncaHne oTAernbHbIX 3TanoB paboTbl N OTAENbHbIX
pas3genos nonb3oBaTenbCkoro uHTepdgerica”.

4.2 O6wWwme NpUHUUNbI paboTbl

1. dunbTp nomex

2. fletekTop

3. Oncnnen

4. OT160p Npob

5. Nctoununk ceeta LED
6. CseToBoW Nny4

doToMeTp UMeET 3anporpaMMMpoBaHHblE METObI, KOTOPbIE OCHOBaHbI Ha CTaHOAPTHbIX
aHanuTnyecknx npouegypax. ns obecneveHust ynpoLeHHoro n 6e3owmnbo4Horo
aHanu3a B 3TUX MeTofax 3anporpaMMupoBaHbl HEO6XoaNMbIe KanMbpPOBOYHbIE KpUBbIE
C peareHTamu, BpeMsl peakuum 1 nocneaoBaTeribHOCTb AeCTBUIA.

OnTtuyeckas yctaHoBka poToMeTpa COCTOUT U3 UCTOYHMKA CBETA, MHTEPdEPEHLMOHHBIX
unbTpoB 1 oToaaTynkos. B boTtomeTpax Lovibond B kayecTBe ucTovHMKa ceeTa
UCMONb3YHTCA CBETOANOAbI, KOTOPbIE OTNNYAOTCS BbICOKOM 3HEProahdeKTUBHOCTLIO

W ANUTENbHBIM CPOKOM Cy>0bl, paBHbIM CPOKY Cnyx06bl camoro choTomeTpa.
BbicokokayecTBeHHblE HTEpPdEPEHLNOHHbIE DUNBTPbI UCTMONb3YTCA AN
OrpaHu4eHus ANMHbI BOMHbI, YTOObI 06ecneyYnTb BbICOKYHO TOYHOCTb pe3ynbTaToB
namMepeHuii. doTogaTumkm cobuparoT curHan v nepeaaroT ero Ha MUKpPOoNpoLECCop,
KOTOPbI B LMGPOBOM BUAE PACCUUTLIBAET KOHLEHTPALIMIO U 0TOBpaxaeT pesynbTaThbl B
COOTBETCTBYIOLLMX eauHULaXx.
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4 Onepauus

4.3 CnncokK anemMeHTOB ynpaBreHUa U ux yHKLun

4.3.1 CnucoK aneMeHTOB yrnpaBneHusi U ux yHKkuumn

OnucaHue /

Knioumn DyHKUMNA Kak BbInonHuTH
Bpewms Haxmute KHOMKy OAuH pas, n Ha aucnnee
v n parta, oTobpasnTca aarta n Bpems.
HacTpoWka HaxmuTe ewe pas, u Ha gucnnee otobpasntcs
Tanvepa NnocrneaHUi CNOmNb30BaHHbIV NOMb3oBaTeNnem
oTobpaxeHuss oTcyeT, HaxmuTe Enter, 4ToObI MCNONb30BaThL
CYLLECTBYHOLLMIA OTCYET UMM BBECTM HOBbIN. HaxmuTe
Enter, 4ToGbl HAYaTbL OGpaTHbIV OTCYET.
BkntoueHue/ HaxmuTte knasuwm Shift + F1, 4ToObl BKNOYUTL NN
ww BbIKIOYEHNE  BbIKIOYMTL NOACBETKY. Bo Bpemsi uamepeHusi oHa
NnoacBeTKn OTKINOYaETCS aBTOMaTUYECKM.
@@ Bbi6op Mocne 3anycka Ha gucnnee oTobpaxaeTcs CNCcok
=y meToaa MEeTOOB.
- BbibepuTe MmeToa nyTem NPOKPYTKW KNaBuLLaMmn co
cTpenkamu v NoATBepXaeHus knasuwert Enter unm
BBEAMTE HOMEP MeToAa, Haxas knasuwwm Shift +
SN, HOMep meToaa.
[ns namepexus abcopbumm BoiGepuTe MeToa,
CBSI3aHHbIV C KaXXA0W AMMHON BOSHBI, B KOHLIE Crcka
MEeTOOB.
WHdbopmauus Haxmute knasuwy F1, 4yTobbl npocmMoTpeTb
w 0 meToAe MHMOPMaLMIo 0 METOAE, TaKyto Kak Ha3BaHue,
AvanasoH, hopma peareHTa, TMN U pasmep nakoHa
1 UCNONb30BaHHbIE peareHTbl.
Haxmute knaeuwy F1 ele pas, 4Tobbl BEPHYTHCH K
CNMUCKYy MeTOA0B.
WHdopmauus  HaxmuTte knasuwy F2, 4Tobbl yBUAETH XUMUYECKUIA 1
@ o) KOPPO3MOHHbIM AnanasoH.
xvmmnyecknx  Haxxmute knasuwy F2 ewle pas, 4Tobbl BEPHYTHCA K
BMAax CNMUCKYy METOA0B.
Bbl MOXeTe U3MEHUTb XUMUYECKUI BUL, HEKOTOPbIX
METO/AO0B, MPOKPYUMBAS KNaBULLKN CO CTPenKamu
nocrne otobpaxeHusi pesynbrara.
BeiGop HaxmuTte knasuwy Enter, 4Tobbl HaYaTb NepBbIi
@@ anddepe- ob6paTHbI OTCYET nepes noMeLLeHMeM Npobupkn B
Humauum Kamepy ans obpasua.
BbinonHutb MoaroToBbTE NPOGUPKY B COOTBETCTBUN C
@ HomMb onvcaHMeM MeToAa B PyKOBOACTBE MO METOAMKE.

MomecTtuTe NpobupKy B kKamepy Ans obpasua,
ybeamBLnCh, 4TO MeTKM Npubopa 1 Npobupkn
coBMeLLeHbl. HaxmuTe KHOMKy Hyns, YToGbl
BbINOMHUTL OGHYNEHME.

RU Photometer Series
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4 Onepauus

Onucanue /
Kniouun DyHKUUA Kak BbInonHUTb
BbinonHnts MoaroToBbTE NPOGUPKY B COOTBETCTBUN C
@ Tect onucaHueM MeToAa B pyKOBOACTBE MO METOAMKE.
MomecTnTe Nnpobupky B kKamepy Ans obpasua,
ybeamBLnCh, 4TO MeTkv Npubopa 1 Npobmpku
coBMeLLeHbl. NS BbINOMHEHNS U3MePeHNUS
HaXXMWTe KHOMKY TecTUpoBaHusi. YTobbl BbIMONHUTL
OOMNOnMHUTENBbHOE M3MepPEHMe ANs TOro Xe MeToAa,
CHOBa HaXXmMuTe KHOnMKy test.
BeinonHser Haxmute knasuwy Enter, 4Tobbl HayaTb NepBbIN
v BCTPOEHHble  0bOpaTHbI OTCYET nepes nomeLleHnem npobunpkm B
obpaTHble Kamepy Ans obpasua.
" oTcyeThl MomecTnTe NpoburpKy B kamepy Ans obpasua u
HaXMUTe KHOMKy Test, 4yTobbl HayaTb BTOPOM OTCYET.
< [Mpnbop BLINOMHUT N3MEPEHNE MOCNEe OKOHYaHUS
@ obpaTHoro oTcyeTa.
MOXXHO OTMEHUTL OOpaTHbIA OTCYET M HayaTb
npsAMoe n3MepeHne, NOBTOPHO HaXas KnaBuLly
BBOAA.
CoxpaHeHne  HaxmuTe knasuLly COXpaHeHWs, Koraa pesynbraThbl
w pe3ynbTatoB  OTOOpaxalTcs Ha gucnnee.
TecTa BeeawnTe 6-3HauHbIN KOA M HaXMuTe knasuwy Enter
015 NOATBEPXKAEHUS.
Monb3oBaTtenb nonyyaeT 3anpoc, koraa obbem
namsT 6nM3oK K npeaeny.
Meyvatb Ecnu npuHTep nogkntoyeH vyepes mogyne IRIM
@ pe3ynbTatoB  (onuwus), Haxkmute knasuwy F3 ans neyatn
TECTMPOBaHWS pe3ynbTaToB.

PacneyaTaHHbIii Habop AaHHbLIX COAEPXKUT Aarty,
BPEMsi, HOMep KoAa, MeToA U pesynbTaThl TecTa.

Opyrue knaBuwn n nx yHKLUU

MeHto pexnmos

OTKpbIBaET CNNCOK PyHKLNI
pexuma

Knasuwa Shift

BkntoyeHne/BbIKMOYEHNE NUTaHUSA BkntoyaeT unu Bbiknovaet I'Ipl/l60p

[omkHa ObITb HaXkaTa ans
aKTuBaLuy BTOPUYHON / Lmudposon
KnaBuaTypbl.

Knasuwa Escape

® @ 6 ®

OTmeHa gelicTeuiA 1 nepexon B
npegblayLiee MeHo

RU Photometer Series



4 Onepauus

4.4 OnucaHve oTaenbHbIX 3TanoB PaboThbl UNKN OTAENbHbLIX
pa3fgenos Nonb3oBaTeNnbLCKOro MHTepdenca

4.4.1 OnncaHue oTAenbHbIX 3TaNOB paboTbl UNN OTAENbHbLIX pa3aenos
nonb30BaTeNbCKOro MHTepcenca
* Haxmute kHonky Mode, 4To6bl OTKPbITb CMMCOK (PYHKLWI pexnma.

* BbibepuTe HyxHy0 byHKLMIO pexnuma u3 cnucka unun Haxmute Shift + umdposblie RU
KNaBULLK pexunMa, 3aTeM HaXMUTE KNaBuLLy BBOAA A5 MOATBEPXKAEHUS.

Homep
pexuma

10

OnucaHue /

oTtobpaxeHue Kak BbIMONHUTBL hyHKLUIO

Asblk .

KHonkamu co cTpenkamu BelbepuTe HyXHbI A3bIK.
HaxmuTe knasuLwy BBOAA ANS NOATBEPXAEHNS.

11

12

3ByKOBOW .
curHan
KnasuL .

Hata/Bpema ¢

Haxmute knasuwum shift + 0, 4ToGbI BbIKIIOUYNTL
3BYKOBOW CUrHarn.

Haxmute knasuwm shift + 1, 4To6bI BKNIOUNTL
3BYKOBOW curHarn.

Haxmute KnaBully BBOAa ANA NOATBEPXOEHUA.

BBog / koppekTMpoBKa Aatbl U BpEMEHMU B
COOTBETCTBUM C (hOpPMaTOM Ha Aucnnee.

Mpw noaTBEPXKAEHWUM AaTbl U BPEMEHU CEKYHAbI
aBTOMaTM4eCKN YCTaHaBNMBAOTCS Ha HOMb.

13

OGpaTHblii .
oTcyeT

Haxmute knasuwwm shift + 0, 4ToObl BbIKNHOYNTL
o6paTHbIi OTCYET.

HaxmuTe shift + 1 ana sknioyeHns obpaTHoro otcyera.
HaxmuTe knaBuLwy BBOAA AN NOATBEPXKAEHUS.

MpumevaHne:

MoxHO nponycTuTb 06paTHbI OTCYET, HAXaB KNaBuLLy
BBoAa. Ecnu dpyHkumsa obpaTHoOro otcyeTa BbIKMOYEHa,
onepaTtop HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a obecneyeHne
Heobxoaumoro nepuoaa peakuun. HecobnopgeHune
CPOKOB peaKkuuu NpUBOAUT K HenpaBUIbHbIM
pesynbTaram TecTa.

3BykoBOW .
curHan

Haxmute knasuwwm shift + 0, 4ToObI BbIKNIOYNTE
3BYKOBOW CUrHan

Haxmute knasuwwm shift + 1 gnsa BknioYeHUs 3ByKOBOro
curHana

Haxmute KnaBully BBOAa A4 NOoATBEPXAEeHUA.
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Homep OnucaHue /

pexuma oTobpaxeHue Kak BbINONMHUTb PyHKLUIO

18 Bluetooth * * Haxmute knaeuwm shift + 0, YTOObI BLIKMHOYUTE

coegmHeHmne Bluetooth
* Haxmute knasuwwu shift + 1 gna skntoveHns Bluetooth-
coeuHeHus
* HaxmuTe knaBuwy BBOAA ANt NOATBEPXKOEHUS.
19 ABTOMa- ABTONEpenaya No3BonseT Nonb30oBaTenNto
RU Tnyeckasi aBTOMaTM4ecku nepefaBaTb pesynbTaTbl UBMEPEHUI B
nepepava*® npunoxeHune unu Ha MK 6e3 coxpaHeHus.
* HaxmuTe shift + 0 ans BbIKNOYEHUA aBTOMATUYECKON
nepegayun AaHHbIX
* Haxmute knasuwu shift + 1 gna BknoveHns
aBTonepenaym
* HaxmuTe knaBuwy BBOAA ANt NOATBEPXKOEHUS.

20 Mevatb / * HaxmuTte knasuwwy BBoAa, YTOObI HAYaTb Nevats/
nepegava nepefavy BCEX COXPaHEHHbIX Pe3yNbTaToB, HAXMUTE

knasuwy Esc, 4To6bl OTMEHUTB PEXNM.

21 Mevatb / + BBeguTe gaty Havana v gaty OKOHYaHus Ansi neyatu/
nepeHoc, nepefayun AaHHbIX 3@ yKa3aHHbI Nepuoa BpeMeHu
naTta 1 HaXXMUTE KNaBuLy BBOAA AN Havana nevatun/

nepegauu.

22 Mevatb / * YKaxute guanasoH HOMEpPOB KOAOB, BBeASA NePBbli N
nepegava, nocrnegHuii Homep koaa.

HOMED KOAa.  « HaxmuTe knaBuLly BBOAA, YTOObI Ha4YaTb nevars/
nepepadvy. Beegute oauH u 10T xe kog B oba nons
Ans neyatun / nepegayv Tonbko ofHoro Habopa
OaHHbIX.
* [nsa nevaTn / nepenayn pesynbtaToB 6e3 koga
nBaxabl BBeauTte 0 B HOMep Kofa.

23 MevaTtb/ » BblGepuTe MeToa U3 criMcka Unu BBeauTe Homep
nepegava, meToga.
meTon + B cnyyae auddepeHUMpoBaHHbIX METOAOB BbIGEpUTE

HY>XKHO€E onpefeneHne U HaXXMUTE KrnasuLLy BBoOAA ANst
NnoATBEPXKAEHUS.
* YT106bl Ha4YaTb, HAXXMUTE KNaBuLly BBOAA.
29 MapameTpsbl * Ha gucnnee otobpaxaetcs Baud rate, Haxmute

neyaTtun knaeuwu shift + 2 ons Bxoga B MeHto Belbopa Baud
rate.

* BbibepuTte Baud rate n3 cnvcka n HaxmuTe KnasuLly
BBOJA AN COXPaHEHUs!.
+ [Ins BbINONHEHWSI CHOBA HaXKMWUTe KNaBuLly BBOAA.
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Howmep
pexuma

OnucaHue /
oTo6paxeHue

4 Onepauus

Kak BbINONHUTbL thyHKLUMIO

30

31

32

33

XpaHeHwne

XpaHeHue,
narta

XpaHeHue,
Kon,

XpaHeHue,
meToa,

* HaxmuTe knaswy BBOAa, 4TOOLI 0TOOPa3NTL BCE
pe3ynbTaTbl B XPOHOMOrMYECKOM NOPSAAKE, Ha4YMHas ¢
nocnegHero pesynorara.

* HaxmuTte knaBuwm co cTpenkamu, YTobbl nepenTn K
cnepytoLemMy unv npegblaylliemy pesynbrary.

* Haxmute knaeuwy F3 gna neyatn/nepenaym Tonbko
oToOpaXkaembIx pe3ynbTaToBs.

* HaxmuTte knasuwy F2 gnsa nevatu/nepegayn scex
COXpaHeHHbIX pe3ynbTaTos.

+ BBegute gaty Havana v gaty OKOHYaHusi, YToObl

yKasaTb Nepuoa BPEMEHW, U HAXXMUTE KNaBuLLy BBOAA,

4TOObI NPOCMOTPETL pe3ynbTaThl 3@ BbIOpaHHbIV
nepuop BpeMeHW.

* Haxmute knasuwy F3 ana neyatn/nepenaym Tonbko
oToGpakaeMbIX pe3ynbTaToBs.

* HaxmuTte knasuwy F2 gna nevatu/nepegayn scex
COXpaHEHHbIX Pe3yrbTaToB.

» Bsepgute nepsbii Tpebyembiin Homep Koaa K
nocnefHuin Tpebyemblii Homep koga, 4Tobbl ykasaTtb
AvanasoH HOMEepOB KOAOB, N HAXXMUTE KNaBuLLy
BBOAA, YTOObI NPOCMOTPETb pe3ynbTaTbl BbIOpaHHOro
AvanasoHa HOMepPOB KOAOB.

* Haxmute knaBuwy F3 gns nevyatn/nepegaym Tonbko
oTobpakaeMbIX pe3ynbTaToBs.

* HaxmuTte knasuwy F2 gnsa nevatn/nepegayn scex
COXPaHEHHbIX Pe3yrbTaToB.

» BbibepuTe meToa M3 cnvcka unu BBeaUTE HOMep
MEeTOAa, HAXMUTE KraBuLLy BBOAA, YTOObI
NPOCMOTPETb pe3ynbTaThbl BbIOpaHHOro MeToaa.

* Haxmute knasuwy F3 gnsa nevyatn/nepegaym Tonbko
oTobpakaeMbIx pe3ynbTaToBs.

* HaxmuTte knasuwy F2 gnsa nevatu/nepegayn Bcex
COXPaHEHHbIX Pe3yrbTaToB.

34

Yaoanutb
NaHHble

RU Photometer Series

* Haxmute knasuwwm shift + 0, 4Tobbl cOXpaHUTb
OaHHble.

* Haxmute knasuwwm shift + 1 ana ynaneHus gaHHbIX.

* HaxmuTe knaBuwwy BBOAA ANst NOATBEPXKAEHUS.

BHumaHune:

Bce coxpaHeHHble pe3ynbTaThl yaansoTcs.
HaxmuTte knasuwy Esc ana otmeHbl 6€3 yaanenns
OAaHHbIX.
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Howmep
pexuma

4 Onepauus

OnucaHue /

oTo6paxeHue Kak BbINOMHUTL PYHKLUMIO

40

Kann6poska

* BbibGepuTe meTo 13 cnvcka Ans kannbposku 1
HaXXMUTe KnaBuLLYy BBOAA AN NOATBEPKAESHUS.

» MoapobHbie npoueaypbl cMm. B rnase 4.5.

* Haxmute knaBuwm shift + 2, ytobbl COpOCUTL
KannbpoBKy 3aroToBok MeTtoAa 191 Ha 3aBOACKYHO
KanubpoBKy.

45

46

50

Kann6poska
nonb3oBaTens

Ouunctutb
KannbpoBky

Pexunm
"Mpodpun

* BblbepuTe pexum, koraa otobpaxarTcst pesynbTaThbl
TECTUPOBaHMS.

* Haxumarite knaBuLLIK CO CTpenkamu Ans yBenmyeHus
UM YMEHbLLEHUSI pe3ynbTaToB TecTa, YToObl OHU
COOTBETCTBOBAIM 3HAYEHWUSIM KOPPENUPYIOLLLETO
cTaHpapTa.

* HaxmuTte knaeuwwy BBOAa, YTOObI COXPaHUTb
pesynbTaThbl.

* [1nsa nony4yeHus AONOMHUTENBHOW MHopMaLn
obpaTtuTech k rnaee 4.5.

* BblbepuTte pexum nepea nsmepeHnem Hyns
Tpebyemoro meToaa.

* HaxmuTte knasuwwm shift + 0 Ana coxpaHeHus
nonb3oBaTenbCKON kanmbpoBKu.

* Haxmute knasuwwm shift + 1 ana ynaneHus
nonb3oBaTeNbCKON KannbpoBku.

* HaxmuTe knaBuwwm shift + 0, 4YTOObI BLIKNYNTL
npoU-pexnm.

* Haxmute knaeuwm shift + 1 gnsa BknoveHns
npod.pexunma.

* HaxmuTte knasuwly BBOAA ANS NOATBEPXKAEHUS.

Bonee noapo6Hyto nHdopmaumio cMm. B rnaee 4.5.

55

OpHokpaTtHoe
obHyneHue

* Haxmute knasuwu shift + 0, 4ytobbl BbikNOUNTE OTZ.
* HaxmuTe knaeuwm shift + 1, 4yto6bl BkNtounMTL OTZ.
* HaxmuTte knaBuwy BBOAa ANS NOATBEPXKAEHUS.

Bonee nogpo6Hyto nHopmauuio cMm. B rnase 4.5.

60

Cnmcok
MeTod0B

OTa HacTpoiika No3BOSSIET NOMb30BaTEN0 co3aaTh
onpeaerneHHbI Nonb3oBaTenem Cnncok 3GpaHHbIX
meTomoB. CTpykTypa nporpammbl TpebyeT, 4Tobbl B
cnucke 6bin XoTa 6bl OAMH akTUBHBIN MeToa. Mo aToWn
npuynHe HeobXoAUMO aKTMBMPOBaTb BCE METOAbI, a
3aTem JeakTMBMpOBaTb Te, KOTopble He TpebytoTcs.
* HaxmuTe knasuwy BBoga, YTobbl 0TOOPa3nTb
n36paHHble MeToAbl.

* HaxmuTte knaeuwwm co ctpenkamu, 4Tobbl BelbpaTb
HYXHbI MeToA,.
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Homep OnucaHue /
pexuma oTobpaxeHue

4 Onepauus

Kak BbINONHUTbL thyHKLUMIO

* Haxmute knasuwy F2 ana aktmeauum unm
MHaKTMBaLMMN KOHKPETHOIrO MeToa U HaxXmuTe
KnaBuLLly BBOAA ANS NOATBEPXKOEHUS.

» OTtobpaxatoTcs Tonbko MeToabl ¢ [*] nocne Homepa
meTtoaa.

61 Cnncok * Haxmute knaBuwwm shift + 1, 4yTobObl BKNOYNTL BCE
MEeTOA0B BCe MeTOAbl Nosfib3oBaTenNs.
BKI * HaxmuTe knaeuwwm shift + 0, 4ToGbI COXpaHWUTL CNUCOK
OENCTBYIOLLINX METOAOB.
62 Cnncok Bcex ¢ Haxmute knaBuwu shift + 1, 4To6bl BKNOYNTL TONBKO
MEeTOA0B OOVH MEeToA.
BbIKITO4EH » Haxmute knaeuwwm shift + 0, 4ToObI COXpaHUTL
OENCTBYIOLLNI CNIUCOK METOAOB.
64 KoHueHTpaumsa « Cosgante nonb3oBaTeNbCKUn METOA, BBEASA 3HAaYEHUS
nonb3oBaTenss  KOHLUEHTpaLuu.
* MNoapobHble MHCTPYKUMK CM. B rnase 4.5.
65 MonuHombl « CospaiTe nonb3oBaTenbCKUii MeTo, BBeAs AaHHble
nonb3oBaTtenss  NonvHoma.
* Moapo6Hbie MHCTPYKUMK cM. B rnase 4.5.
66 OuncTka * Beegute HoMep meToaa Nonb3oBaTens, KOTOPbIn
nonb30B- HeobxoanMo yaanuTb.
aTesIbCknX * Haxmute knaeuwm shift + 1, 4To6bI yaanuTe Metoq
MeToAos nonb3oBaTtens.
* Haxmute knaBuwwm shift + 0, 4ToObl COXpPaHUTL METO,
nonb3oBaTens.
67 Mevatsb / * HaxmuTe knaBuwwy BBOAA, YTOOLI Ha4YaTb Nevats/
nepegava nepeHoc BCeX AaHHbIX MONb30BaTENbCKUX METOO0B.
[aHHbIX 0
MeTodax
nonb3oBaTens
69 WHumanusauus « HaxmuTe knaeully BBoAa ANsi NOATBEPXKAEHUS
MEeTOA0B WHMLManu3ayumn Metoaa nonb3oBaTens.
nonbL30BaTenNa « Haxmute knasuwwm shift + 1, 4Tobbl 3anycTuTh
nonb3oBaTeNbCKUN METOA.
* Haxmute knasuwm shift + 0 ans otmeHbl 6e3
UHMUManm3aumm.
BHumaHune:
Bce coxpaHeHHble MeToAbl MoNb3oBaTeNs yaansaTcs
npu MHULManu3auum.
70 Langelier + Bsepgute 3HaueHne Temnepatypsl (T) B AManasoHe oT

RU Photometer Series

3 no 53°C unm ot 37 go 128 °F, ecnu BbibpaH °F.

» BBeauTte 3HaueHue KeCTKOCTU KanbLusi B AnanasoHe
ot 50 go 1000 mr/n CaCoO,.
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4 Onepauus

Homep OnucaHue /

pexuma oTobpaxeHne Kak BbINOMHUTL PYHKLMIO

BBeauTe 3HayeHne obLLelt LWenoYHoCTM B AnanasoHe
ot 5 go 800 mr/n CaCo,.

Beeaute 3HayeHue TDS B gnanasoHe ot 0 go 6000 mr/
n.

BeeauTte 3HayeHune pH B gnanasoHe ot 0 go 12.

Ha gucnnee otobpaxaeTcst UHAEKC HACbILLEHHOCTH
Tanxenoe.

Haxmute Knasully BBOAaA A4 3anyCKa HOBOrO.

HaxmuTte knasuwy ESC, 4tobbl BEPHYTLCS B MEHHO
pexvma.

71 Temnepatypa °

80 KoHTpacTHoCTb *
YKK-gucnnes

81 K- .
OMCIINEN

HaxmuTte knasuvwm shift + 1, yTobbl BeIOpaTh rpagycel
Llenbcus.

HaxmuTte knasuwwm shift + 2, 4Tobbl BeIOpaTh rpagycsl
no dapeHreunTy.

HakmmaiiTe KHOMKU CO CTpenkamun Ans yBenuyeHus u
YMEHbLLIEHNSI KOHTPACTHOCTH.

HaxmuTe kHonky Store, 4To6bl yBENUYNTL
KOHTpacTHOCTb Ha 10 eanHuL, n kHonky Test, 4TobbI
yMeHbLWnTb Ha 10 eguHuL,

Haxmute Knasully BBOAa ANA NoATBEPXAEHUA.

HaxnmaiTe KHOMku co cTpenkamun Ans yBenvyeHus n
YMEHbLUEHNSA APKOCTH.

HaxmunTe kHonky Store, 4Tobbl yBENNYUTL APKOCTL Ha
10 eguHuL, n kHonKy Test, 4TOObI yMeHbLUNTL Ha 10
eaVHULL.

ApkocTb MOXHO BbiGpaTh B AnanasoHe oT 0 go 254
eaVHULL.

HaxmMuTte knaeuvly BBOAA ANSA NOATBEPXKAESHUS.

91 WHdopmaunsa ¢
o cucteme

Ha gncnnee otobpaxaeTcs Bepcus NporpammHOro
obecneyeHus.

HaxxmuTe KHOmMKy CO CTpenkou, YTobbl NPOCMOTPETL
KOINMYECTBO BbINOJIHEHHBIX TECTOB U 06BbEM
cBOGOAHON NamaTn.

* Tonbko MD610, MD640 n PM630
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4.5 PacwumpeHHble hyHKLUMU

4.5.1 PacwumpeHHble yHKLMU

1. Bbibop meToaa .

2. O6HyneHve .

Mocne Bbibopa pexuma kanubposku 40 BbIbepuTe
metod 191, HaxaB knasuwy Shift + 1 nnn npokpyymsas ¢
NMOMOLLIbIO KNaBuL co cTpenkamu B cnyyae MD 640.

Haxmute Knasully BBOAa ANA NnoATBEPXOEHUA.

BbinonHute obHyneHne ¢ nomMoLLbo poBHO 10 mMn

AEVNOHN3NPOBAHHON BOAbI B Npobupke agnameTpom 24 mm.

3. [oarotoBka .
npoo6bl

HabGepute 100 mn Bogbl, HE cofepXKallel KanbLuii, B
CTakaH.

Ho6asbTe 10 Tabnetok CALCIO H Ne 1 npsimo u3
honbrn U NONHOCTBLIO PAcTBOPUTE UX, pa3aaBumB Npu
nepemMeLlBaHnm.

Ho6aebTe 10 Tabnetok CALCIO H Ne 2 npsimo 13 donbru
B Ty )X€ BOAY 1 NOMHOCTbLIO PacTBOpPUTE WX, pa3aaBuB
nanoykoun Ans nepemMeLLmBaHus.

4. T[poba .

Haxmute Knaesuwly BBoaa, 4yTobbI HAYaTb 06paTHbIl71
OTCYeT TecTa.

[Mocne okoHYaHust oTcyeTa ONnoNoCcHUTE NPOBUPKY (24 MM
@) uBeTHbIM 06pa3LOM M3 MEH3YpKu 1 3anonHuTe 10 mn
obpasua.

HaxmuTe TecToBylo KnasuLLy.

BnaHk meToaa, OTHOCALMIACS K NapTUK, COXpaHAETCs.

Haxmute knasuwy BBOAa, YTOObI BEPHYTLCS B MEHIO
PEeX1MOB.

5. TpumevaHuns .

Mpw ncnonb3oBaHun HoBon napTuu Tabnetok CALCIO
ANs oNTUMU3aLuumn pesynbTaToB HeO6X0AMMO NPOBECTU
KannbpoBKy 3aroTOBKM MeToAa.

[llevoHnsnpoBaHHas unun BOAONPOBOAHANA BOAA.

Mpw oTCyTCTBUM BOAbI, HE CoAepXaLlel KanbLuii,

3TN MOHBbI MOXHO 3aMacknMpoBaTb € nomotubio SATA.
MpurotoBnenue: Jobasbte 50 mr SATA B 100 mn BOAbI M
pacTtsopuTe.

[nsa nony4eHnsa Hambonee TOYHOro pesynbTaTta BaXHO
TOYHO NpuaepxuBaTbcs obbema obpasua B 100 mn.
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4.5.2 Kanu6poBka cneunanbHbIx MeToaoB - Metoa 170 "®Topupg

1. BbiGop meToaa

Mocne BbiGopa pexuma kanubposku 40 BbiIGepuTe
meTtog 170, Haxas knasuwy shift + 3 unu npokpyymeas
Knasuwamm co ctpenkamu B cnyvyae MD 640.

Haxmute Knaesully BBOAa ANA NoATBEepPXAEeHUA.

2. OG6HyneHue
RU

3. TlogroToBka
n ncnbiTaHne
obpasuos

4. TlogroToBka
M UCnbITaHne
cTaHgapTa

BbinonHute o6HyneHne ¢ nomoLlbio poeHo 10 mn
[ENOHN3NPOBaHHON BoAbl B Npobupke AgnameTpoM 24 mm.

[lo6aebTe poBHO 2 mn pacTtBopa peareHta SPADNS k

ob6pasuy Bogbl. BHMmaHume: MNpobupka 3anonHsaeTcs 4o
Bepxal!

MnoTHo 3akpoviTe NPOBMPKY KPBILLKOW U HECKOMBKO pas3
OCTOPOXHO MepemeLLanTe coaepXmoe.

Momectute Npobupky B kamepy Ana obpasya n HaxmmTe
Knasuuy test.

M3Bneknte npobrpKy, ONOPOXHUTE ee, HECKOJIbKO pas
NPOMOWTE NPOBMPKY U KPBILLKY, @ 3aTeM 3anofniHuTe
npobupky posHo 10 Mn dTOpUAHOro cTaHgapTa
(koHueHTpauus 1 mr/n F).

[o6aBbTe poBHO 2 Mi pacTBopa peareHTa SPADNS

K cbTopugHomy ctaHaapTy. BHumanwue: MNpobupka
3anonHseTtcs Ao sepxal

MomecTtute Npobupky B Kamepy Anst 06pasLoB U HAXMUTE
knasuwy "Tect".

HaxmuTe knasuwy BBOAa ANS NOATBEPXKAEHUS
oToGpaKkaeMbIX pe3ynbTaTos.

5. Tposepka
KanmbpoBKkM

HaxmuTe knaBuwy Esc, 4Tobbl BEINTU U3 pexuma
KanmopoBKu.

Bei6epute Fluoride Method u3 cnucka metonos u, ecnu
nosisutcs owmbka (Error, absorbance T2>T1), nosTopute
HaCTPOWKY.

6. [lMpumedaHus

312

[Ina HacTpoWku 1 TeCTUPOBaHNSA HeO6X0AMMO
MCMonb30BaTh OAHY U Ty XXe NapTuio pacTBOpa peareHTa
SPADNS. lNpouecc HacTporikn HeobxoanMo NPOBOAUTL
0151 KaXXgov HOBOW napTum pactBopa peareHta SPADNS
(cm. CtangapTHble meTogbl 20, 1998, APHA, AWWA, WEF
4500 F D., S. 4-82).

MockonbKy pe3ynbTaT TecTa CUNbHO 3aBUCUT OT TOYHOTO
ob6bema obpasua n peareHTa, o6bembl obpasua u
peareHTa Bcerga AoSKHbl 403UPOBaTHLCS C NMOMOLLbO
nuneTkn o6bemom 10 mn nnm 2 mn (knacc A).
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4.5.3 PacwmpeHHble hyHKLUM

1. Bbibop meToga .

Mocne BbIGopa pexuma kanubposku 40 BbIGepuTe MeTOA
PTSA 500 nyTem npokpyTKu KnaBuLlamu Co CTpenkamu.

Haxmute Knasully BBOAa A4 NoOATBEPXOAEeHUA.

2. MMpoueaypa BbinonHute cnegytowine TecTbl:

T1 - MycTon

[MomecTuTe cTtangapTHyto npobupky ¢ 0 ppb (nycTyto) 13
Habopa ans kanvbposkn PTSA B kamepy ans obpasua u
HaXXMUTE KHOMKY TECTUPOBaHWSI.

Ha gucnnee otobpasutca "T1 npuHsaTo".

T2 - 200 ppb

MomecTuTte cTtaHgapTHyto npobupky ¢ 200 ppb 13
kanmbpoBoyHoro Habopa PTSA B kamepy ans o6pasua u
HaXXMUTE KHOMKY TECTUPOBaHWSI.

Ha gucnnee otobpasntca "T2 npuHaTo".

T3 -1000 ppb

MomecTuTe npobupky co ctaHgaptom 1000 ppb 13
kanmbpoBoyHoro Habopa PTSA B kamepy Ans o6pasuos u
HaXXMUTE KHOMKY TECTUPOBaHWSI.

Ha gucnnee otobpasntca "Kannbposka npuHsaTa”.
MoaTBepanTe knaBuLel BBOAA, YTOObI COXpaHUTb
KanubpoBky.

3. PeareHtnl PeareHT: KannbposoyHbin Habop PTSA
dopma peareHTa/konuyecTso: 3 x dpnakona (0, 200, 1000
ppb)
3akas-Ne: 461245

4.5.4 PacwumpeHHble PyHKLMH

1. Bbibop meToaa .

Mocne BbIbopa pexuma kannbposkn 40 BbIbepuTe MeToA
PTSA 2P 501, npokpy4dnBas KrnaBuLLX CO CTPESKaMu.

Haxmute Knasully BBOAaA ANA NnOATBEPXOEHUA.

2. Tpoueaypa BbinonHute cnegytowme TecTbl:

RU Photometer Series

T1 - MycTon

HanonHute unctyto npobupky (& 24 mm) 10 mn
AEVNOHN3NPOBAHHOW BOAbI UMW CTaHAapTHOro pacteopa
PTSA 0 ppb, NnOTHO 3aKpoiiTe YEPHOW KPbILLKOW 1
rnomecTute B kamepy Ans npoo.

HaxmuTe KHOMKY TeCTMPOBaHMS.
Ha aucnnee nossutcsa Hagnuee "T1 npuHaT".
T2 - (50 ... 400) ppb

HHaxmuTe knaBsuwy BBOAa AN COXpPaHEHWs 3agaHHOWM
KOHLIEHTpaLWn Unu BBEAUTE KOHLEHTpaLUIO B Anana3oHe
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ot 50 go 400, HaxmMWTe knaBuLLy BBOAA eLle pas ans
NnoATBEPXKAEHUSI.

MomecTute NpoGupKy Co cTaHAapTHLIM PacTBOPOM
3a[1aHHOV KOHLIEHTpaLUW N HAXXMWUTE KnaBuLly NpoBepKM.

Ha gucnnee nosieutcs coobuieHune "Kannbposka npuHsita”.
Haxmute knaBuwy BBOAA, YTOObLI COXpaHUTL KanubpoBky.

4.5.5 PacwmpeHHble hyHKLUU

1. Bbibop meToga

Mocne BbIGopa pexnma kannbposku 40 BbIbepuTe MeToq
dnyopecuenHa 510 nyTem NPOKPYTKN C NOMOLLbIO KnaBuLL
CO cTpenkamu.

Haxmute Knasully BBOAa ANA noaTBepXaeHuAd.

2. Tpoueaypa

3. PeareHTbl

BbinonHute cnegywuwine TecTbl:

T1 - MycTon

HanonHute unctbin donakoH (G 24 mm) 10 mn
AENOHN3NPOBAHHON BOAbI UMW CTaHAAPTHOro pacTeopa
dnyopecuenHa 0 ppb (XonocTol), NNOTHO 3akpowTe
YEpHOW KPbILLKOW 1 MOMECTUTE B kKamepy Ans obpasLos.
HaxmunTe knaBuLly TeCTUPOBaHUS.

Ha gncnnee nossutca Hagnucb "T1 npuHaT".

T2 - 75 ppb

M3BnekunTe 1 NONHOCTBLIO OMOPOXHMTE PNAKOH,

3atem 3anonHuTe ero 10 Mn cTaHAapTHOro pacteopa
donyopecueunHa 75 ppb.

MomecTtuTte hnakoH B kamepy Ans obpasua n Haxmvute
KnaBuLLlYy TECTUPOBAHUSI.

Ha ancnnee nossutcsa coobuyeHne "T2 npuHATO".

T3 - 400 ppb

M3BneknTe 1 NOTHOCTBLIO OMOPOXHUTE (PNAKOH,

3aTem 3anonHuTe ero 10 Mn cTaHgapTHOro pacteopa
dnyopecueunHa 400 ppb.

MomecTtuTte hnakoH B Kamepy Ans o6pasyos n HaxmuTe
KMaBuULLly TECTUPOBAHUS.

Ha ancnnee nosiButcs coobuyeHmne "Kannbposka npuHsaTa”.

MoaTBepauTe knaBuLein BBOAA, YTOGblI COXPaHUTb
KanubpoBKy.

PeareHT: CTaHgapTHbI pacTBop Ans AobasneHus
cnyopecuenHa 400 ppb ®opma peareHTta/
konunyectso: Lésung / 50 mn 3akas-Ne.: 461230
PeareHT: KannbpoBoyHbii Habop anst onyopecuenHa
dopma peareHTa/Konumyectso: 2 x 50 mn 0 ppb, 2 x 50
mn 75 ppb, 1 x 50 mn 400 ppb 3akas-Ne.: 461240
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4.5.6 PacwumpeHHble hyHKLMM

1.

BeiGop meToaa * Mocne BbiGopa kanubposku Pexum 40 BeiGepuTe
dnyopecuenH 2P meTtoa 511, npokpyumnBas knasuwamm co
cTpenkamu.

* Haxmurte Knasully BBOAa A4 NoOATBEpPXAEeHUA.

2. MMpoueaypa BbinonHute cnegytowine TecTbl:

* T1 -TMycTon

* HanonHute yncTbin conakoH (J 24 mm) 10 mn
[AEVOHU3NPOBaHHOW BOAbI UMW CTaHAapTHOro pacTeopa
dnyopecuevHa 0 ppb, NMOTHO 3aKPONTE YEPHOW KPbILLKOWN
1 nomecTuTe B Kamepy Ans npo6.

* HaxmuTe KHOMKY TECTMPOBaHUS.
* Ha gucnnee nossutca Hagnuck "T1 NpuHAT".
* T2-(010 ... 300) ppb

* HaxmuTte knaBuwy Enter onsi coxpaHeHus 3agaHHom
KOHLEHTpaLun Unn BBEQUTE KOHLEHTpaUuo B AMana3oHe
ot 10 pgo 300, cHoBa HaxxmuTe knasuwy Enter ans
NOATBEPXKAEHUS.

* MomecTnTe Npobupky co cTaHAapTHbIM PacTBOPOM
3aaHHOM KOHLEHTpauun n HaxxmuTe knasuuy "Tect".

* Ha gucnnee nosiButcsa coobuieHune "Kanmbposka npuHsTa".

* Haxmute Knasuwly Beoaa, 4YTOObI COXpPaHUTb KaJ'II/IGPOBKy.

4.5.7 Nonb3oBaTenbckasa KanubpoBka

Ecnn meToa ucnbitanus OTKaJ'II/I6POBaH nonb3oBartesrieM, HasagaHMe metoga

oTobpakaeTcs NHBEPCHO.

Mpoueaypa:
MpuroTtoBbTE CTAaHAAPT M3BECTHOWM KOHLIEHTPALMM 1 UCMONb3YiiTe ero BMecTo obpasua

B COOTBETCTBUU C npoue,qypoﬁ ncnbiTaHUA.

PeKOMeH,EI,yeTCﬂ MCNoNb30BaTb XOPOLLO N3BECTHblE CTaHAAapTbl, COCTaBNEHHbIE B

cootsetcTBuM ¢ DIN EN, ASTM unu apyrumm mexxayHapoaHbIMU HOpMamMu, unm
MCnonb3oBaTh CepTUULNPOBaHHBLIE CTaHAAPThl, UMEIOLMECS B NPOAaXe.

[Mocne namepeHns cTaHAapTHOrO pacTBopa MOXHO U3MEHUTb 0T06pa>KaeMb|e

pesynbTaThbl Ha Tpe6yemoe 3HaveHune.

Ecnn meTtog ncnonb3yeT MatemMaTuyeckoe ypaBHeHUe Angd pacyeTta pesynbtaTta,
TO MOXHO OTKaJ'IVI6pOBaTb TOJIbKO OCHOBHbIE TECThbl, TaK KaK BC€ OCTallbHbl€ TECTbI
NCNONIb3YKT OANH U TOT Xe NOJIMHOM.

To e camoe OTHOCUTCS K HEKOTOPbIM npouenypam TeCtupoBaHus, B KOTOPbIX
ncnosib3yeTcd NosiIMHOM 13 npyroﬁ npouenypbl TeCTUpoBaHUA.

BosBpar k 3aBoACcKOM KanmbpoBske:

Ecnu nonb3oBatenbckasi kanvbpoBka yaaneHa, aBToMaTUYeckn akTUBUPYETCS

3aBoAckas KaJ'II/IGpOBKa.
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MpumeyvaHus:

MeTopg "®Topma" He MoxeT ObITb OTkanMbpoBaH B pexume 45, NockonbKy Ans 3Toro
TecTa TpebyeTcs kanubpoBka, CBsidaHHasi ¢ napTuen xugkoro peareHTa (SPADNS)
(pexum 40, rnasa "KanubpoBka crneumanbHbix meTofos - Metog 170 "dTopua").
PekomeHayemblIli Anana3oH Anst KanMbpoBKY NONb30BaTENEM - MEXAY HUKHUM U
BEPXHUM KOHLIOM AnanasoHa uamepenus (25% - 75%).

RU
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4.5.8 MeToabl nonb3oBarens

Monb3oBaTenbckMe MeToAbl KOHLIEHTpauum

Mo>xHO BBeCTU M coxpaHuTb A0 10 Nonb3oBaTeNbCKMX METOAOB KOHLEHTPUPOBAHMS.
[ns aToro Bam notpebyetcs oT 2 Ao 14 cTaHOAPTOB U3BECTHOWM KOHLEHTPALMKN 1 OONH
XONOCTOW (AEVNOHM3NPOBaHHasA BoAa UM XONocTon peaktus). CTaHaapTel cnegyeT
M3MepPATb C BO3pacTaloLLEN KOHLIEHTPaLMEN 1 OT CaMO sSIPKOM A0 camovi TEMHOW
OKpacku.

[nanasoH namepenns ans "Underrange" n "Overrange" onpegensietcs -2600 mAbs
1 +2600 mAbs*. Nocne Bbibopa MeToAa KOHLEHTPALMSA CaMoro HU3KOro U caMmoro
BbICOKOrO UCMOSb3yeMOro ctaHaapTa oTobpaxaeTcs Kak AnanasoH namepenus. [4ns
OOCTWDKEHMS HAaUMy4LInX pe3ynbTaToB pabounii guanasoH AOMKEH HaXOAUTbLCS B
npegenax aToro AvanasoHa.

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (oToGpaxaeTcs).

Mpoueaypa BBoga meToaa:

*

1. Bbibepute pexum 64 1 BBeauTe Homep MeToga B gnanasoHe oT 850 go 859,
Hanpumep: Shift + 850 n noaTeepauTe BBoA Knasuwa BBoAa.
MpumeyaHmne: ecnn BBeAEHHbI HOMEP YXXe MUCMONb30Bascst ANs1 COXpaHeHNs
KOHLUEHTpauun, Ha gucnree oTobpaxkaeTcs 3anpoc Ha nepesanichb:
HaxmunTe knasuwm Shift + 0 unn ESC, 4Tobbl BEpHYTBLCS K 3anpocy Homepa
meToga.
Haxmute knaBuwm Shift + 1, 4ToBbl Ha4YaTbL pexxum BBOAA.

BbibGepuTe HyxHyt0 AnunHYy BomnHbl, Hanpumep: Shift + 2 gng 560 Hm.

KHonkamu co cTpenkamu BelibepuTe HyXHbIn 610k 1 noaTBEpAUTE BbIOOP
knasuwen Enter.

4. HaxmuTte cOOTBETCTBYHOLLYIO LPOBYIO KnaBuLly Anst Bbibopa Heobxoammoro
paspeweHus, Hanpumep: Shift + 3 ana 0,01.
Mpumeyanue: Moxanyiicta, BBeaute Tpebyemoe paspeLleHme B COOTBETCTBUN C
npeaBapuTenbHbIMU HacTpokamu npubopa:

[OvanasoH Makc. paspelwieHus
0.000 ...9.999 0.001

10.00 ...99.99 0.01

100.0... 999.9 0.1

1000 ...9999 1

I'Ipoue.qypa U3MepeHus ¢ ncnosib3oBaHMem ctaHaapToB M3BEeCTHOM
KOHUEeHTpauuu:

1. Bbinonxute o6HyneH|/1e C NoMoLblo ,CleMOHVI3VIpOBaHHOl7I BOAbl NN XONOCTOro
peareHTa.

2. BeeauTe KOHLEHTpaumio NepBoro ctaHgapTta; Hanpumep: Shift + 0.05.
» Haxmute knaBuwy ESC, 4ToObl BEpHYTbCSH Ha OAMH Luar Hasag.

» Haxmute knaeumwy F1, 4yTobbl cOpOCUTL YMCNOBOI BBOA.

3. MoarteepauTte BbIGOP KNauwein Enter.
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4. TllogroToBbTe NEPBbIV CTAHAAPT U HAXMUTE Knasuwy Test.

Ha pucnnee otobpasutcs BBeAeHHOE 3HaYEHNE N U3MEePEHHOe 3HaYeHne
abcopbumu. MoaTeepaute HaxaTnem knasumwen Enter.

BBeaunTe koHUEHTpaLmio BTOporo ctaHgapTa; Hanpumvep: Shift + 0.1

MpuroTtoBbTE BTOPOW CTAHAAPT U HaXMUTE knasuLy Test.

8. Ha gncnnee otobpaxaeTcsi BBEAEHHOE 3HAaYeHUE N N3MepeHHoe 3HadYeHne
abcopbuun. MNMoaTBepanTe HaxaTuem KnasuLm [«].
MpumeyvaHue:
+ [ins n3mepeHns nocrneayoLyx cTaHAapToOB BbINOMHUTE AEACTBUS, ONUCaHHbIE
BblLLE.
* MuHuUManbHoe KONMMYECTBO N3MEPEHHBIX 3TANIOHOB - 2.

* MakcumanbHoe KonMYecTBO M3MEPEHHBIX 3TanoHOB - 14 (oT S1 go S14).

9. Ecnu nsmepeHbl Bce Heobxoanmble cTaHAAPTLI N MakCMMarnbHoe 3HayeHve us
14 cTaHgapToB, HAXMUTE Knasuwy Store.

10. KoHueHTpauus 6yaet coxpaHeHa, v NpuGop BEPHETCSA B MEHIO peXMMa.
Tenepb KOHUEHTPaLWs coxpaHeHa B npubope 1 MoXeT ObiTb Bbi3BaHa nyTem
BBOJA HOMEpa MeToAa WM BbiGopa ero U3 oToGpaxaemoro crmcka MeToA0B.

MonuHoMbI nonb3oBaTens

MOoHO BBECTU 1 COXpaHUTb A0 25 Nonb3oBaTeNbCKUX NMOMMHOMOB.

Mporpamma no3BonsieT Nosib3oBaTesnto NPUMEHATb NOMNHOMBI A0 5-i CTeneHu:

y =A+ Bx + Cx2 + Dx3 + Ex4 + Fx5.

Ecnun Heobxoanm Tonbko MHorouneH 6onee HU3KOM CTENEHU, ocTanbHble koadurLn-
€HTbl 3apatTcs paBHbIMY Hynto (0), Hanpumep: ans 2-i ctenenn - D, E, F = 0. 3HaveHus
koadbpumumenToB A, B, C, D, E, F gomxkHbl 6bITb BBEAEHbLI B akageMmnye-ckoii HoTaumm ¢
MakcuManbHbIMU 6 AECATUYHBIMU 3HaKamu, Hanpumep: 121,35673 = 1,213567E+02

I'Ipou.ep.ypa BBOoAa MeToaa:

1. Bbibepute pexum 65 1 BBeauTe Homep meToga B ananasoHe ot 800 go
824 ,Hanpumep: Shift + 800 n noaTeepauTe BBOA knaeuwel Enter.
MpumMeyaHue: ecnu BBEAEHHOE YUCIIO YXKE UCMONb30Banoch Ans COXPaHEHNs
nonvMHoMa, Ha gucnnee otobpasnTcs 3anpoc:
* Haxmute knasuwwm Shift + 0 unm ESC, 4to6bl BepHYTbCS K 3anpocy Homepa
meToaa.

* Haxmute knasuwm Shift + 1, ytobbl Ha4YaTb pexvm BBOAA.

2. Bbibepute He0GX0AUMYIO ANMHY BOMHbI (CM. Liar 2 B MeToAax KOHLEeHTpaumm
nonb3oBaTens).

3. Bseaute AaHHble koadbduumeHTa A, BKNOYasa AECATUYHYIO TOYKY, HanpyUmep:
Shift + [1][.] [3][2].
MpumevaHne: HaxunmanTe knaeBuLwmn Co CTpenkaMu Ans NepekntoveHns mexay
3HaKamu NIc U MUHYC.

4. Haxmute knasuwy F1, 4to6bl cbpocuTb BBOA LUMP.

MoaTeepanTte BBOA knasuwen Enter.
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6. BseauTe akcnoHeHTy koacbduumeHTa A, Hanpumep: Shift + 3, noagTBepanTe BBOA
knasuwen Enter.

7. TocnepoBaTtenbHO NpMbop 3anpalumBaeT AaHHble AN APYruxX KoadduumeHToB
(B,C,D,EnF).
MNpumeyaHue:
* Ecnu ans 3HavyeHua koaddurumeHTa BBeaeH Honb [0], BBOO 9KCNOHEHTLI aBTO-
MaTM4eCKUN OMnyckaeTcs.

MoaTteepanTe Kaxabln BBOA knasuwen Enter.

BBeaute gnanasoHbl uamepeHuin ot - 2600 go +2600 mAGC.

10. Beegute 3HayeHus B abcopbuum (mAbs) ans BepxHero npegena (Max) n
HxHero npegena (Min).

11. MoaTBepanTe kaxabin BBOA knasuwen Enter.

12. [Ins BBOAA €4QUHMUL, U3MEPEHNSI U pa3peLLeHns BbinonHuTe warn 3 u 4 n3
pasgena "MeToabl KOHUEeHTpauumn".

13. MNocne BBOAA BCEX 3HAYEHUI HA AUCNIEE NOABUTCA HAAMUCH "COXpaHEHO", n
npubop aBTOMaTM4ECKN BEPHETCSI B MEHIO pexuma. JocTyn K MeTogy MOXHO
nony4nTb U3 CNmncka MeToOAOB UMK NyTeM BBOAA HOMeEpa MeToaa.

4.5.9 One Time Zero (0OTZ)

One Time Zero gocTyneH Ans Bcex MeTogoB, rae Zero BbINOMHAETCS B KPYriioM
hnakoHe AvameTpom 24 MM C BOAOW A5 NPOGbI.

One Time Zero MOXeT UCMONb30BaTbCA AN Pa3fMYHbIX TECTOB NPU YCNOBUN, YTO
TeCTbl NPOBOASTCSA C OAHOW 1 TOW e BOAOW Ans Npobbl M NPW 0AWHAKOBbIX YCNOBUSIX
TECTNPOBaHWUS.

Korga npubop Bnepsble ucnonb3yetcs Anst metoada, coemectumoro ¢ OTZ, n One Time
Zero aKkTMBMpoBaH, Npubop 3anpocuT HOBbLIN Zero ¢ NOMOLLbI KoMaHabl "prepare OT-
Zero". BbinonHute o6HyneHue, kak onucaHo B metoge. OToT Honb ByaeT coxpaHeH u
GyaeT ncnonb3oBaTbCs ANst BCex MeToaos ¢ cpyHkumein OTZ fo BbIkMOYEHNUs npubopa.
Mpy HeobxoaMMOCTM HOBbLIM HoMb MOXHO YCTaHOBUTb, HaxaB knasuwy [Honb)] B nio6oe
BpeMS.

MpumeyvaHue:

YkasaHHasi TOMHOCTb [efiCTBUTENbHA AN1S BCeX pe3ynbTaToB TECTUPOBaHWS, koraa
Hynb BbInonHseTca ansa kaxagoro Tecta (dpyHkuma One Time Zero BbIKOYEHA).

4.5.10 Profi-Mode

OTa yHKUUSI MOXET ObITb MCMONb30BaHa ANs PYTUHHbIX aHanM3oB ¢ 6onbLUMM
KonnyectTBom 06pasLoB ogHoro Metoaa. B meToaax Bceraa coxpaHseTcs cnegytowias
MHdopmaums:

1. Metop

[OnanasoH

[ata v Bpems

OndbdepeHynauus pesynstaTos

Moapo6Has MHCTpYKUMS Ans onepaTopa

CobntogeHne nepmofoB peakumn

o 0~ w
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4 Onepauus

Ecnu aktuBeH pexum Profi-Mode, doTomeTp npegoctaBnseT TONbKO MUHUMAnNbHbIE
WHCTPYKUMKN ansi onepartopa. Kputepuu, ykazaHHble Bbille B NyHKTax 4, 5, 6, bonblue He
BKIMOYEHbI.

MpumeyaHue:

Bo3MoXxHO coxpaHeHue pe3ynbTaToB UCMbITaHUA. [1pn coxpaHeHun pesynbTaToB Ha
ancnnee Tarke otobpaxaetca "Profi-Mode". BblbpaHHbIe HACTPOWVKN COXpaHATCS
OTOMETPOM Aaxe MpU ero BbIKoYeHUN. [N nsmeHeHnst HacTpoek poTomeTpa
HeobXoAMMO BbINOMHUTL HOBYHO HACTPOMKY.

RU Photometer Series



5 YcTpaHeHue Henonagok

5 YcTpaHeHue Henonagok

5.1 CoobLieHusa o6 ownMbKax u 4YTo genaTtb

Oucnnein

Bo3MoXxHble NPUYUHBLI

YcTpaHeHue

[MpeBblleHne ananasoHa

NnokKasaHuA BbIXOOAT 3a
npegenbl guana3oHa

N0 BO3MOXHOCTU
pa3baBbTe obpaseL, unm
ncnonb3ynTe Apyrow
AvanasoH n3aMepeHus

obpasel Boabl CIINLLKOM
MYTHbIN

CNWLLKOM MHOrO CBeTa Ha
doToanemeHTe

npo6a cunbTpaTta BoabI

lMnomba Ha Kpbilke?
lMoBTOpUTE M3MEPEHNEe
C NNom6on Ha KpblILke
npodupku.

MNop ananasoHom

pesynbTaT HUXe npefena
obHapyxeHus

yKaxuTte pesynbTtar
C MEHbLUMM X Mr/n

X = HWXHUI npegen
ananasoHa U3MepeHuit;
npv HeoGxoaMMOoCTH
ncrnonb3ynTe Apyrow
aHanMTU4ecknin meton

Ownbka cuctembl
XpaHeHUsi AaHHbIX

OCHOBHOE nuTaHune
He pa60TaeT nnu He

BcTaBbTe unu 3ameHnTe
GaTapeto. YaaneHve

Mcnonb3oBaHue pexuma NMOAKITYEHO [AaHHbIX C MOMOLLbO
34 pexuma 34
Mpenynpexaexve o eMKocTb GaTapeu
pa3psine 6atapeun npeaynpexaaroLwui CINULLKOM HU3Kas;

)

Jus lNpeBblweHne
OunanasoHa E4

Jus Hmxe ananasoHa E4

curHan kaxable 3 MUWHYTbI

npegynpexaatoLni
curHan kaxable 12 cekyHg

npegynpexaatoLni
curHan, npmbop
BbIKMIOYaAETCS

Kannbposka
nonb3oBaTens HaxoamTCcs
BHE NPUHATOro
AvanasoHa.

3aMeHuTe 6aTapeV|

3ameHuTb 6aTapenkm

MpoeepbTe cTaHgaprT,
BpEMSs peakumn n
Apyrue BO3MOXHble
HencnpaBHOCTMK.
MosTOpUTE KANNMBPOBKY
nonb3oBaTens.
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5 YcTpaHeHune Henonagok

Oucnnen

Bo3MOXHble NPUYMHBI

YcTpaHeHue

lNpesbileHe ananasoHa
E1

Hwxe ananasoHa E1

KoHueHTpauusa cTaHgapTa
CMWLLKOM BbicoKasi/
CMWLLKOM HM3Kasi, N03TOMY
BO Bpems KanuGpoBku
nons3oBaTenem Gbina
npeBbilleHa rpaH1ya
AvanasoHa.

BbinonHute Tect co
cTtaHgapTom 6onee
BbICOKON/HWN3KOWN
KOHLEHTpaLumn.

E40 Kannbpoeka
nonb3oBaTens
HEBO3MOXHa

Honb He npuHumaeTcs

Ecnu Ha gucnnee
oTobpaxaeTcsa Hag/mog,
pesynbTaToM TecTa,

TO nonb3oBaTenbcKas
KannbpoBka HEBO3MOXHa.

MornoweHuve ceeta
CINWLLKOM BEMNWKO UNin
CMNWLLIKOM Marn

MpoBeguTe ncnbiTaHne
CO cTaHaapTom bonee
BbICOKOWM/HWN3KOW
KOHLEHTpaLum

ObpartuTech k rnase:
BbinonHeHne obHyneHus.
Ouunctute Kamepy Ans
obpasua.

MosTopuTE OBHYNEHME.
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5 YcTpaHeHue Henonagok

Oucnnen BoO3MOXHbIe NPUYUHBI YcTpaHeHue

?7?? PacueT 3HauyeHus Mpoueaypa TecTnpoBaHus
(Hanpumep, npaBunbHasa?
KOMOWHMPOBAHHOIO Ecnu HeT - noBTOpPUTE
Xrnopa) HEBO3MOXEH ucnbiTaHne

Mpumep 1: Mpumep 1:

0,60 mg/l free ClI MokasaHusa ons

?77? comb ClI cBoboaHoro u obuiero

0,59 mg/I total Cl

Mpumep 2:
Underrange

7?7 comb ClI
1,59 mgl/l total CI

Mpumep 3:
0,60 mg/l free ClI
?7?? comb ClI
Overrange

Xropa oTnmyarTcs, HO
C y4yeToM JOMyCKOB AN
KaXX4Oro nokasaHusi OHn
oAnHakoBbl. Mo aTon
npu4YnHe obLLuiA Xnop,
ckopee BCero, paBeH
HYIO.

Mpumep 2:

MokasaHusa gns
cBoboaHoro xmnopa

HWXe npefdena
obHapyxeHus. MNpubop He
B COCTOSIHUM paccyuTaTb
KOMOVHMPOBaHHbIN

xnop. B gaHHom cnyvae
KOMOVHMPOBAHHbIN XI10p,
cKopee Bcero, cosnagaet
€ 06LLMM XIopoMm.

Mpumep 3:

Moka3zaHus obLero Xnopa
BbIXOAAT 3a npeaensl
AvanasoHa. Mprbop He
MOXeT paccyutaTb obLiee
KonmyecTso xnopa. Tect
cnepyeT NOBTOPUTL C

pa3baBneHHbIM 06pa3sLoMm.

Ownbka abcopbuum,
Hanpumep: T2>T1

Kannbposka dptopmaa

BbINOJIHEHA HENpPaBUITbHO

MosTopUTE KanMbpoBky

5.2 CTpareruu peweHus npobnem

Mounck

Bo3MoXHble NPUYMHBI

YcTpaHeHue

Pesyn bTaT TecTa
OTKNOHAETCA OT
oXXngaemoro.

XumMmuyeckue BellecTsa
He COOTBETCTBYIOT
TpeboBaHUsM.

HaxmuTe knaBuwm co
cTpenkamu, YTobbl BeibpaTh
HY>XHBI XMUMWYECKUIA BUA.

Het anddepeHymnauum:

Hanpuwmep, Ans Tecta Ha
XIop HeT Bbibopa Mexay
anddepeHUNpPOBaHHbIM,
CcBOBOAHBIM UK OBLLMM.

RU Photometer Series
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5 YcTpaHeHune Henonagok

Mouck

Bo3MoOXHble NPUYMHBI

YcTpaHeHue

3anporpaMmypoBaHHbIi
o6paTHbIil OTCYET He
oTobpaxaeTcsl.

OGpaTHblli oTCcHeT
He aKTVBMpOBaH W/
UMK BKITKOYEH PEXNM
ProfMode.

BkntounTe 06patHbI oTCyeT
C nomoupbto pexuma 13 n/
UKW NePEKIoYNTE PEXUM
ProfMode off ¢ nomoLysto
pexuma 50.

Moxoxe, 4TO MeToq
HEOOCTYNEH.

MeTog He aKTuBmpoBaH
B CN1CKe MeToaoB
nonb3oBarend.

AKTUBUPYITE HYXHBbIV
MeToZ B CNMCKe METOLO0B
nonb3oBaTens ¢ MOMOLLbIO
pexuma 60.
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6 Akceccyapbl U 3anacHble Yactn

6 AKkceccyapbl 1 3anacHble YacTu

6.1 Cnucok npuHaanexHocTen

3aronoBok Homep 3akasa

Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702

MD610

Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703

Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704

PM620/PM630 PM 630

Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803

Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

Bartapeu (AA), KOMNNEKT U3 4 WTyK 1950025

ByTbinka 250 mn, AF 631 375069

M3amepuTenbHble KIOBEThbI C YepHOW Kpbiwkor, MD 640 197657

BbicoTa 48 MM, @ 24 MM, KOMNMEKT 13 12

LUTYK

Kabenb ans oGHOBNEHUs, NOACOeAMHSAETCH K 214030

MK

KannbpoBouHbii Habop ans onpeaenexHus MD 640 461245

PTSA (0, 200, 1000 ppb)

Kann6poBo4Hblii HaGop Ans onpeaeneHus MD 640 461240

dnyopecueunHa (0, 75, 400 ppb)

KomnnekT kabenen o6HoBneHUs ¢ 214031

apantepom USB/R232

Komnnekt nporpammHoro obecnevenus ans MD 610, MD 640, 2444480

nepepayn faHHbIX U paboTsbl Yepes Bluetooth PM 630

Kpyrnas siyeinka ¢ kpbilwkon & 16 mm, BbicoTa 197665

90 mm, 10 mn, komnnekT 13 10 WTyK

Kpyrnas siyeiika ¢ kpbiwkon & 24 mm, BbicoTa 197629

48 mm, 10 Mn, KOMANEKT 13 5 WTyK

Kpyrnas siyeiika c kpbiwkon & 24 mm, BbicoTa 197620

48 mm, 10 MN, KOMMAEKT 13 12 WTyK

Kpbillka 13 MSArkoro nnactuka MD 600, MD 610, 19802223
MD 640

MepHbin ctakaH, 100 mn 384801

MynbTukioBETbI-3, KOMMAMEKT 13 12 WTyK 197605

HabGop ans memGpaHHou chunbTpaummn MD 600, MD 610, 366150

npo6, 25 membpaHHbIX unsTpos 0,45
MUKpomeTpa, 2 wnpuua 20 mn

MD 640
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6 Akceccyapbl 1 3anacHble 4acTtu

3aronoBok Howmep 3akasa

MepexogHuk ans Kpyrnbix kioseT 13 Mm MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

MepexogHWK Ans Kpyrnbix KioBeT 16 Mm 19802190

MnactukoBas BOpOHKa C py4Kon 471007

[MnacTtukoBas nanoyka Ans nepemMeLlumBaHns 364109

anvHon 10 cm

lMnacTtnkoBas nanoyka Ans nepemMeLunBaHng 364130

RU anvHon 10 cm, komnnekT ns 10 Wwryk

MnactukoBas nanoyka Ans nepemeLLunBaHus 364120

anvHon 10 cm, komMnnekT n3 13 Wwryk

MnactukoBas nanoyka Ans nepemeLunBaHns 364100

OnuHon 13 cm

MnacTtukoBbIv Wnpuy, 5 Mn PM 600, PM 620, 366120
PM 630

PacTtBop 4N NoBbIWEHNST KOHLEHTpaLmm MD 640 461200

PTSA, 200 ppb

PacTtBop Ans NoBbILLIEHUS] KOHLEHTpaLMn MD 640 461210

PTSA, 1000 ppb

PacTtBop A1 NoBbILLEHUS KOHLEHTpaLmn MD 640 461230

dnyopecueunHa, 400 ppb

CmecuTENbHbIN LUNMHAP ¢ Npobkoi MD 600, MD 610, 19802650

ABNsSeTCs HEOOXOAMMOM NPUHAANEXHOCTbHIO MD 640
npu onpeaeneHnn cogepxaHusi monubaeHa
LR ¢ nomowybio MD 100 (276140)

Crovika ons 6 kpyrnbix kioBeT & 24 Mmm 418951

Cronka anst 10 kpyrnbix kioBeT & 16 Mm MD 600, MD 610, 418957
MD 640, PM 630

Yo choHapuk, 254 Hm MD 600, MD 610, 400740
MD 640

YNnoTHUTENbHOE KOMbLO Afsi KPYIIbIX KIOBET 197626

24 mm, Habop 13 12 Wit

YcTtpolicTBo Ans ot6opa npob ¢ 6yTbinkon 170500

250 mn 1 Kpbiwkon, AF 631

YucTtawas candetka 197635

LleTka, anvHa 11 cm MD 600, MD 610, 380230

MD 640, PM 630
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7 TexHn4Yeckme xapakTepucTUKn

7 TexHUYeCcKue XxapaKTepucTUKn

OnTuka MD 6x0 CgeToBble Anoabl - POTOINEMEHT - NapHoe
pacnonoxeHve B NpO3padyHon n3mepuTenbHON
HULe.

[unanasoHbl ANVHbI BOSTH:

430 HM IF AA =5 Hm

530 Hm IF AN =5 Hm

560 Hm IF AN =5 Hm

580 Hm IF AN =5 Hm RU
610 Hm IF AA = 6 Hm

660 Hm IF AN =5 Hm

IF = nHTepdepeHLMOoHHbIN punbTp

PM 6x0 CgeToBble Anoabl - POTO3NEMEHT - NapHoe
pacrnofioxeHne B NPO3payHon namepuTenbHON
HULe.

[rnana3soHbl ANWHbI BOSH:

530 HM IF AN =5 HMm

560 HM IF AA =5 HMm

610 HM IF AA =6 HMm

IF = nHTepdepeHUMOHHbIN UNbTP

KoppekTHocTb +1nm

ANVHbI BOJHBI

doTomeTpuryeckast 2% FS (T =20°C-25°C)
TOYHOCTb

Moaxopsue MD 6x0 « Multi vial 10 mm
KIOBETbI * Kpyrnble kioBeTbl 13 MM

* Kpyrnble kioBeTbl 16 MM
* Kpyrnble kioBeTbl 24 MM

PM 600 Kpyrnble kioBeTbl 24 MM

PM 620 + Multi vial 10 mm

PM 630 * Kpyrnbie koBeTbl 16 MM
* Kpyrnble kioBeTbl 24 MM

Owucnnen "padmueckuin aucnnen

WHTepdelich Infrared

O6cenyxuBaHve YcToiunBas K KUCNOTe U pacTBOPUTENAM
TaKTUNbHas NrieHoYHas knaeuaTtypa ¢
aKycTuyeckoin obpaTHOW CBA3bIO Yepes
BCTPOEHHbIN 3BYKOBOM CUrHan

Auto — OFF Oa
O6HoBnEHMSA O6GHoBRNEHME NPOrpamMmmMHOro obecneyeHus Yyepes
WHTepreT
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7 TexHUYeckue xapakTepucTuku

BcTtpoeHHas MD 600 okorno 1 000 HabopoB AaHHbIX
namaTb PM 600
PM 620
MD 610 okono 500 HabopoB AaHHbIX
MD 640
PM 630
OnekTpocHabxeHne 4 batteries (Mignon AA/LRG)
Cpok cnyx0bl oKono 26 4
RU 6atapeu
Bunep nmeetcs
MepeHocumocTb Benchtop
OkpyxatoLme 5-40 °C npu oTH. BnaxHocTn Bo3gyxa 30-90%
ycnosusi (6e3 koHaeHcaumn)
Knacc 3awmTbl IP 68
CooTBeTcTBME CE
A3blkn *  AHrMIRCKNIA
UHTepdeiica * VIHOoHe3uiickmii
nones3oBaTens

* VcnaHckun

* NTanbaHckun
* Hemeuxkwnii

* [Nonbckuin

» [lopTyranbckui
* ®paHuy3ckuin

Pasmepbl 95 x 45 x 210 mm
Bec 450 g
MoanexuT TexHn4Yeckomy n3aMeHeHmio!
| [na ob6ecneyeHns MakCMmanbHON TOYHOCTU pe3yNbTaToB
hd TECTMPOBaHWSA BCEraa UCMonb3ynTe CUCTEMbI PeareHToB,
BHumaHue! nocTaBnsieMble Npon3BoAuTenem npubopa.
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8 lNMpunoxexve

8 NMpunoxeHue

TouHoCTb cucTem peareHToB Lovibond® (TabneTku, nakeTbl C MOPOLLKOM U NPOOMPKM)
MAEeHTUYHA TOYHOCTU, YKasaHHOW B nuTepaType Nno ctaHdapTaM, Takum Kak
AwmepukaHckme ctaHgapTel (AWWA), ISO v gp.

BONbLIMHCTBO AaHHbIX, NPUBEAEHHBIX B 3TUX CTaHAAPTHBIX METOAAX, OTHOCATCS K
CTaHAapTHbIM pacTBopam. Mo3aToMy OHM He BCeraa nNpUMEHVMbI K MUTLEBOW, KOTIIOBOM
UM CTOYHON BOAe, Tak Kak pasnuyHble MOMEeXy MOTYT CUITbHO NOBMMSATE HA TOYHOCTb
meToaa.

Mo aTo NpunyMHe Mbl He yKa3blBaeM Takue NnoTeHuuanbHo BBOAsLLME B 3abnyxaeHne
OaHHble.

B cBA3M € Tem, 4TO Kaxabl obpasel, OTINYaeTcs OT APYroro, €AMHCTBEHHbIM
cnocobom NpoBepKM AonycKoB ("TOYHOCTU") ABMSETCA MeToA CTaHAapTHbIX 400aBOK.
CornacHo aTomy meTofy, CHayana TecTupyeTcs McxoaHbln obpaseu. 3atem bepyTcs
apyrue obpasubl (0T 2 o 4), nobasnsoTcs HebonblUMe KONMYeCcTBa CTaHAAPTHOMO
pacTBopa, 1 nonyyarTcs ganbHelwme pesynbTaTthl. [JobaBnsemblie konuyectsa
BapbUPYIOTCS OT NPUMEPHO MOMOBWHbBI 0 ABOMHOIO KONMYECTBa, MPUCYTCTBYIOLLErO B
camom obpasue.

OTv JononHWTenbHblE pe3ynbTaTbl NO3BONST OLEHUTH haKTUYECKYIO KOHLIEHTpaLuo
ncxogHoro obpasua nyTem cpaBHeEHUSI.

8.1 Ilutepartypa

®opMyrbl peareHTOB OCHOBAHbl HA MEXAYHapOAHO NPU3HAHHBLIX MeToAaX UCTbITaHWNA.
HekoTopble 13 HUX ONMMCaHbl B HALMOHAIbHbBIX W/WNW MeXayHapOoaHbIX PyKOBOACTBAX.
» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung

* CraHgapTHble MeToAbl UCCefoBaHNa BOObl U CTOYHLIX BoA; 18-e nagaHue, 1992 r.

» Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

+ ®doTomeTpuyeckuin aHanus, JlaHre / Bevigenek, Verlag Chemie 1980
+ KonopumeTpuyeckve MeToabl XMMUYECKOro aHanuaa, 9-e usganue, JloHaoH

* aganTupoBaHo KomnaHuew Merck, Ans nonyyYeHns 4ONOMHUTENBHOW MHdOPMaLMm
CM. MHCTPYKLUW, MOCTaBNsEeMble€ BMECTE C TECTOM

8.2 YBepomneHune 06 aBTOPCKUX NpaBax U TOBapHbIX 3HaKax

CnosecHbIl 3Hak Bluetooth® sBnsieTca saperncTpupoBaHHbIM TOBaApPHbLIM 3HaKOM,
npuHagnexatmm Bluetooth SIG, Inc. n ntoboe ero ucnonb3osaHne komnaHuer The
Tintometer® Group ocyLlecTBnsieTcs No NULEH3NK.

iOS® sABnsAeTCsA 3aperncTpMpoBaHHOM TOProBon mMapkon komnanum Cisco, Inc. n
nvueHsnpoBaHa komnanunen Apple, Inc.

iTunes Store® aBngeTcsa ToproBor Mmapkoi komnanumn Apple, Inc., 3aperncTpupoBaHHo
B CLUA v gpyrux ctpaHax.

Android™ n Google Play™ saBnstotca ToproBeiMy mapkamu komnanun Google, Inc.
Excel® aBnsetcs Toproson mapkon Microsoft Corp., 3apernctpupoBaHHoi B CLLUA n
Opyrux cTpaHax.
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ZH

332

1 &

1 @

11 —ER

1.1.1 ERETE SR A
AEMBHTEXEFERRSBENEESE, BRAEEREMN , HEGHIBREA

ARo

112 =mEVBE 1

Lovibond ¥ it #i% it F MBS MKEHHFESE , Ak Ak, Bk, TlmnT
KRG K SR R R,

Lovibond X E it BAERRERERENAXMBEA , HEAEFMEN EHNMBE
B, ATETFHES  ABSHEERENFRES  HEGFHENHH4,

MR MEE T ASHERERBNENEE THENE | XRE N+ AN SERMBAERY
HIRERETER.

1.1.3 BHUER

MHRMFESER, FTEFEAEMR, BFERAREARRLBENRT= AR , HiEr
FEBHEXRENRERIT,
HEENAPRE=SEERAT SN EARRATRBAARE , BYUREFRE
BEAFRREART REEHAHENE LT

i X §T EN R IR RSB AR A

1.1.4 Z2EHNER

NRLFEAFRE  FEEUATLE

. MBLSIEERIEENADEARRE | THSIRENRZHIEL.
. AFEQRREREIEAENEERSER.

o APERRAEHARETAPIZINBER,

o APERRAEERBEIMPIRINIERETER,
o AERRERTFRIEH.

HEATIIER , FRERZ>m :
c FRAEHENHRSA (HM, EERZE)
s ERHKHTERTREEE (FREMS  BDERSH")

1.1.5 REFEHBH
FEMMABREF REKHE , SELREBEN R IMREENE S,

1.1.6 AP #1E
BEAASTESEREA TR RLENER LORSFENEZS BN,
BAPSREREN T HESDENERATMN  URBRERRRLSER.

ZH Photometer Series



1.1.7 Bl b mAsah I8

AR MV A JRREA(CEN/REYRE. EEAFTRN , BETHMAEERX
&, ERAAMBL

NTF=mHFT R , Lovibond A BB K ERE BB, —LEERNRNBERLLER
B, MREABEFHNHBIAR , BLAFRXLIXW A RPTIE RN EAR B H FTE S
EREEE (MARE) .

1.1.8 & E %A
BIEYEENE , OB EEERESEMRES,

eSS A SERIR — R E RIS EN

EREEEA , TRBNEAEHERE , BHEEL [ THERAH#TLE,

}2: PR AR SR BT B E RN EF R FAE,

1.2 XHHERNAERSNESR
AFHRERT AT HSRETBERITENHS .

f Bk | ERMLBSR  TRSHERETHIETERE |

fEk!

EHZEHE, SRATNZEHANTANZEBERLNES.

<:> WNELEHFL BT Y SMERNRE, EEAELT  BEEAE
DT H A E R B,

BE!

I FEYURSBBEIFEMENRR,
AR

I MIEFEERFERRIEFHET.

[ ]

x
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2 7= R

2 =it
21 S

B8P EHARE , UBEABAER- RN, EXIEMATHZE , WREFHE
XML, BSELREXTREINRNMERNER.

MRRBEFBSHEFIRE (EEE) , BHRRFHLHERENS
URBESEER.

— X T ERBE UK E R E
BIRERERE (EU) AY. MREBEFAFR , BRRL BT
REHEE , FAREBNLESE.

E ERATRENTLAF.
ZH

22%R1

Lovibond MD6x0FIPMex0XEItEEREMNBHENRE , HEFAFRKEFNRTE.
o BRERIZIT, AL

. YR THIREXS  BEER

o ATARBIEFH S EME MR

o FRERMIZIZAESIE10005% , BIRMICIZAERNS5005
- BUE&WmEED

o ZIRISTAF A REN S &

.« PTSAFIZEHZEINAE (MD 640 ) o

2.3 FEmiEik

LovibondBIMD & PM 6xxRIIR S S MM LM EHKE T , FE MK FBNFFE
EESH, RASRENKBRENLEDEN LR , NETRASBENNRES | #R
WHREMER, REFRNRE {ME’EESEGAEZ-&(%O 530, 560, 580. 610F166044
K)#TNB, HTRRERHTEE REUERBMEGTHRRS  HRRET
REGK, NEEATABBBAE  BIHEE  B—HEENTREANE | FEELEHN
8. MDBXORBIMESA1208 5% , PMexORFIR S ABFBES E, BAAL
BB B R SRR | EMDEPM 6xx BLIBHEEBHMRL R , HRKS
HTLHER,
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2 7= R

2.3.1 (UFRUE

IEHE
1-#HmE
2-BREE
3-BE

4 - BREHE

ZH

2.3.2 EOHER

MD 610/ MD 640 / PM 630

MD 610/ MD 640 / PM 6308 —“ Bluetooth® 4.0 0 , AR BUBH Tk L. TIE
B MFEN LR YRR, FHNERUAUFHSE. BIF4.0BEHNETE
BERIESTOLE ({RAEE ) o BRIBMEE T cov flefe M. RTFMAMNEE I ERER
HI48T7 , AT Ewww.lovibond.com. E#EWEIE , TintometerrSEAB LML,
AquaLX°RI FRRF A A TBaEE , MERFNNERBI , /77 8% EEERN K
BHUERERXER. AF , ZEIEXRBULUBT B FERHFRE, AqualX® AT MIOSH
iTunes Store®FlAndroid™#JGoogle Play™ Storef: %% T .
MABRAIER — NG TERBERFHELETT EWBIE, BIET S HEIExcelPs
FRIEF , FAFPTUREECHBREALEEE., WREHEXcel® , BIBAILFM RN . txt
fle, MEARLE, EE—NETMBRAREREE. XSEEGESHT.

T IFoREIR - #14K:

* Modul: BLE 113-A

* Bluetooth® 4.0 LE

+ FCC ID: QOQBT113

» IC: 5123A-BGTBLE113
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3RS

3 FrintEsE

3.1 BIERIR

G TUERARIANNREERENETARENRERRTON. AW, BENFEE
HASSHBAE T EAMER , SUBRARNEIBNER. XMAREEBETEAMNSEI40RK
B, FRLEESER0%. MEMREZANEXRELSHIRE-FIN, ATERXX
B NMRE LR SRR, MBENREBEE-—NMKTPEL , SUABISRERNN 2,

3.2 RHNAE

FRAREFRENR , BRATEEFNES—MNBDEE , HAEZHIBETREREHE
HRR, MREEMRARERNFRE , FUBRRELHLHEE,

MD MD MD PM PM PM

HnE 600 610 640 600 620 630
R RARIET DR ER J N N N N N
4 NSt (AA) N N N J N N
324K MR N N N N N N
3 MEEXRM/NE N N N

FNEESE (16ZBXRM1ITBRLEE N N N

m )14

BRI HE13EXK J N N N N
11 BRI RIF N N N N N N
BREEF100ZF N N N
JE5T R N N N
124 7]

BAERBSH N N N
FEFMAEATHER) J J J
FEF M (USB) N J J

BRI

RIBEE N v N N N N

MD MD MD PM PM PM

i 600 610 640 600 610 630
£ (HER. 5AE. AR VA
pHE J J J
EHRERE J J J
M N N N

ZH Photometer Series



3RS

33 MATIESR B

© 0N O WD

KM EREBIR.

MEXE , MFRERE LGN,

RUBEEE-—NTE, FEHRE L,

IFHEMEE (7) HEMRL (5),

EME (4) RITFBEBES (7)o

EVHIHERM (3) .

R4, R IER

EFFLBEMEE (7). RERONZHE (6) , BREREEMN.
FARITRIRET (5)

.
| IR B b
. 0 AU P R

I RERPIAERID, ML A AN ERIA B,

BMATHESND (FRERMAEINRE ) .
I Egeha , KEUPHBENTEH22 . NRBENERE2S
: W, AFHNBENRESSEXR,
EE! B EIRE A — IR T) MR R,

ZH Photometer Series
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3RS

342 BRZR

EFNEGRERIUTENNRTED  SECASKE FREN NAERZSBLR,

BN ERMERNERNE 4. BESMUBRRAN TRE S HBIX T L E 489 1E A
B8

AT FRMXABMENEF , FEATERN. BANERED

| ATHLEEENNRAERER , FRTEN N EFHE YT D HR,
MREHMEFRTUT ( MEETH , LoBat. % ) , /A ELE
:; (ZER). REEZTRBEEAEE  MEFREHIE.

ZH Photometer Series



4 BHESR

4 RESR

4.1 HRBH

ERYESRT , BARBMAXTSE

« #MODE 10 : #&RiEH

« MODE 12 : &B [ F B &8

« MODE 34 : 47 BRExiE"

+ MODE 69 : TP BENLSMARE"

BSE "HRAENTESRIAFREANENBD "—ERNH A

4.2 —RRIRERN

FTHEAS
KNER

£ Re
HmE
JIRLED
HR

SR o

ZREUAMEREN S E , REFERBFEDINERF. N THRRELCHITRNS
i, BEOREME ST, R EMIRFSEmAXES R, KEITTHXZERED
FERIR, THIREHMAERIR. Lovibond KEITEALEDEAXR , EEFRSHEE
BRERMBROERSS , SEETASNERSG K, SRENTHREAFAT
REKK , SARNEBERNEREE. XEEARKRKESSIHHEARATLESR , &
ABRUBMF AR EREH AR BN EAERER.

ZH Photometer Series
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4 BESR

4.3 ERITTEREINEETIR

4.3.1 EHTEREINEETIR

g fiik /AR

B
UL LLLEER
ZH ERERERIE
=2

A AT
- /A‘t‘E , ERRE R BHMETE,
BR-X, ERRETRREXERAGAFEIIT,

E@E%Eﬁiﬂﬁﬂﬁﬁhﬂtﬁﬁl NFby e,
BEIE @I A E e

CONCE BHRF/E

#shift + FIRRITFRXAT K. ENELEF , ©
FEFBKA

@@ TRk

E

BafE , ERRERAEIR,
REEERFEESZE , ARERBEIN | FEShift+T5
ERSRAALERS,

ENEBWAE  BESFRIRNEEERSEMNREK
R E.

<D TEER

BF1REFFARGE  WAK, BE. AREX
IS B F K AR P A R o
BEFIBTRER G IR,

@ LE2HZEER

BF2R LB R Z mAN MAEE.

B F2 @REEFESR,

—BERERHNR , (RRAULNARARRDRUZTRLE
FENCERE,

@@ ERER

BREREEMRNNE , EEFRHEIA.

< HWTE

RIESEZFMPR A EZMBER T — DD,
FPMEAFRE , BRAGEFNPDROIRCTE. &
TRER  #TREAE.

. AT

BEFEF M AR AR T — DR
FMRRABRE |, BRMEBH/DRAIRIEH .
BTINEE , #TNE, EXE—FERTRIN
B, EBENRE.

340
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Bt
=
>0
&

4 BHESR

WAARIT

it

b=
hRS .
N
S8
o

ERFMERARREZE |, KEnterBIF B E — R AT
Ao

FMERARRE |, BTestBFF1AE — X Alitet,
BtERE |, ERFHTUE,

AABCHAIT HFREENE , BXREFE,

RS R

ERERN , BEHE,
MAGMBMFHNEG , EEEREIA,
HAERERORRE , 2KRTRAF

TEDR AL R

D @ €@ = @

HITEHLBET IRIMIEIR ( Wik ) ERERT , RF3ERIT
BN R,
TENHESESE , BH. tE, KBS, AN
HER.

EfbRAMTIMTEE

e d TFER TR

e R FF /3% T B

Bl HRRE S BE = R BT RE
A BAIR AR £ —

4.4 EHRAZTTESRIAFREANE TS

441 HARABEN TS RIAAREN S
+ ¥EMode® , T EAThRESIR.
o MIIRFEZFFFRNEX DR ZESift BB TR | RFREFEREIN,

ZH Photometer Series
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4 BESR

BRAHES HWRER

10

EE

WATHAT I &E
« BEBREEMENES,

RETEEEIA

1"

BERRRE

« Hshift + 08 , XIAEBRRE,

Hshift + 188 , T RBRRE.

« BEEREBIA.

12

B HA/8 18]

< RI\EEREOEN A ABE B BAEE,

EBRABHMANENEN , DH2B3BEEIE,

13

flited

 iZshift + 08 , <A @E1Tet,
o shift + 18 | FE A,

RETEEEIA

EE

A LUEN R E E R R Bk Al it eY, NSRBI ThEgds <
i, BREEERTRELENRNE. TETREHEES
BT EBANHER

14

« Hshift + 0 , XAGEHRERE
o Wshift+ 18, FEESETE
o BEZEREIA,

18

o

o iEshift + 08 , KA SFER
. Hshift + 188 |, FREFERE
« REFREEIA

19

HEfE

BEfERMEEERr BN EERENERINAER
HPCLE , MEAEREH.

}'ﬁsmft + 08 , RIN B3 &,

« Hshift + 188, FEAMER.

RETEEEIA

20

21

fTEN/#e

TS

=p]

« BREZRITRITEH/ERBIEEHNER | REscREUE

B,

AT 9 B HARISE 3R B HSRIT EN/E B 4E RE a ) ER BV 2
&, RRREERITHRITHAER,

22

TENHR

KBS,

- BERAE - HNRE-—TMRBSREERBSER.
. H?IEIE%E FHRITENME . EMADNFRPAAMBRA

B REEHTEAE S — MR,

ERBSHRMATIRO , BT LIT MR B RADH L
%0

23

TENHR

Bk

« MIIRFIER G EZHBAT EZRS,
© WRBAERFNGE  RRMEONE  KEFRE

o

ERREEE,

ZH Photometer Series



BRARS HR/ER

4 BHESR

WAATHRITIhRE

29

TS

« ERFETRREER | Eshift + 2 | HAREREER

« MIIRFIEFRIR  REFRRT,
« BRERESIT,

30

31

32

1

7, B

i, 8B

- BREER , NEFNERTRENBIRF S RAESE
R

s BEARUHAT —MRE-NER,

« BF3E , QUTH/RRETHER,

< BF2RITH/RBAARENER.

s MAFHBBMAERAMUEENAR , REERESR
PRI [ ER B 45 SR o

« BF3E , RITH/REETHER,

© RP2BITHAEFTEHFNE R,

c WA -TAENABSHRE - ARNARBSRE
EERBSTEE 6 BEER K EEMERBSEENS
%0

< RF3E , QUTH/REE THE R,

© BRP2BITHAZAFTEH NS R,

33

=, A

o MNIFIRFPRBEFERAAS EZRFS  ROAFREEML
FENER,

« RF3E , QUTHMEEE THNE R,

« RF2BITENMEIRFTBFENE R,

34

40

T BR &R

Bt

« Hshift + 08 | REHIR.
o Ikshift + 148 , HIBREUIRE,
o BEZEREIA,

EE

P 1. 19 45 SR &R 4% 1 Bk o

REScHEEUHE MM BREIE

o MNIIRAPIERATRENSTZE , REERHIA,

- FARFESEFELISE,

o shift + 28 | FAEIMN A EZTAREZEBENH K
;EO

45

AP

o BEERNRLE RERER,

« BEAREMSBONIRER | 25X BAFREER
- REFR , REER.

- BEZREREBESEHLILE,

46

B RRBUEE

. EFRAENSSNEFERER,
« HHshift + 02 | RE AP R,
+ Hshift + 18 , MERA PR,

ZH Photometer Series
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4 BESR

BARS HRER

WMAHITIhEE

50

Profit& =,

« i&shift + 088 , XHIProfi. 3,
« HEshift + 188 , T FProfi X,
. BEEREIA.

ESHTESE45.5,

55

60

FEYIE

- H&shift + 088 , XFOTZ,
. Ishift+ 18 , FBOTZ,
« REFEBEIA

ESRTESELL R,
BMEBAFASCIE - MRS EXNRERN T A
®, BFEHERZIIRVAZTLE-PBIENSE, H
TEAMER , BRERERENSE , RARERABLETH
ENHE,

 REER  ERBERNA E,

< BEAR, BRAENT A,

< BP2ERBUREREVEBES E , EEFREEIA,

s BEFERSEEAMNTERREE R,

61

FEPIREE
7%

« Hshift + 188 , AR PN ETT .
« Hshift + 08 , RIFERM A EIIR,

62

64

FEFIREE
el

RPFRE

o Eshift+ 188 | ARF—FEZENTTE.
« Eshift + 08 , RIFERM A EIIR,

- BERMAREESE-MAFTE,

- FREAESEHRL5E,

65

ArzmR

- BERASTABENE-NAF T,
s BARBIESELLLE,

66

RP A EER

< WAERBRHASEERS.
« Hshift+ 168 , MIBRAF 5%
« Hshift + 08 , REAFH %,

67

AP A ENT
BN/

- REZER , FRITEO/ERAERF A ENBEE.

69

RPRBEERT

« REZEE , #ABARFAENEE,
- RKshift+ 18, BRAF S

« Hshift + OREUH , FHATHIIAL,
EE

FREREEH A 5 LB A IR MR

ZH Photometer Series



BRARS HR/ER

4 BHESR

WAATHRITIhRE

70 Langelier

- MABREE (T) , BEES-53°CZIE , MRERF,
NE37-128°F 2 [€ o

- WASSHEEE |, SBEE50%1000mg/l CaCO,2 .

- WMARWHENE , SEEE52I800mg/l CaCO,Z .,

- ¥WATDSHE , SEEZ0%I6000mg/I 2 H,

- ¥ ApH{E , SEEZ0E122 M,

- ERRETRBKIIREMEELR.

- REFE , FHRTE,

+ RESCREREEERFE,

71 BE

80 LCDXI EbEE

81 LCD

.« Hshift + 182 | EERKE.
. Hshift + 262 | EEREEKE,

« BB EERE AN L,
« BE#SEMONMRNNNLE , Zlid@Hs 10182
i,

« BRETERE®EIA.

 BEAREmMNRSRE,

- BEM#E REEM0NEN , BAHE , RERD10
NN,

« REMLERI254 872 FIEE,

« BREFEEIA.

91 REGMER

- ERBRETRRHRE,
- BEAR EECHITHNHBENTRANNEFRE,

* AEMD610, MD640FIPM630

4.5.1 SRIHE

1. FREE < EERERR 40 5 , B R shift + 1 B MD 640 W1E
BT E R BT IR B SRR J5 5 191
« BRETEE®EIA.
2. ¥ « BEAZEXRNPMRPEFAI0ZEANEE FRETHEE,
3. HmElE « FH100EAT 2B KRB EILFT,

o MEEPEEMAI10SCALCIOH 15 L | ARtREERE

EETERE,

105 CALCIOH 25 A MSER R E#EMAZIR — K+ , A
BRBEREETEBRM,

ZH Photometer Series
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4. Hm

4 BESR

< BREZEREIA, FRNAE T,

BItNERE  ARFTHEEERPRIE (242XE
), ARAEANER.

- RTESTH.
- EftRERNAEZZARER.

REEEEIA BREIEAXRE,

5. FEBM

ZH

. MRFEAFH—HCALCIOf , MIX T EE AR ITRAE

B sER,

« EETFKRIERK,

MBRETESEHK , AILAEDTARBEXLEE T, #&
T, E100ZFHKFMAS0ER (—§ FHE ) EDTAH
A,

« NTRBBHEBNSEZD , BHTHKET10EANHR

=

4.5.2 BER KA E-FILW A E170

1. FREE o TEEFETRUERRA0/F |, Eshift + 3REEF K170, MR
=MD 640 , WA H ERIRE.
« BRETFE®EIA
2. B RIEH10EAMNEE FREUZRNNMEPHITEE,

3. HmEESN

o EAKREHRIEHFIMA2ZEASPADNSEHFIB R, EE. MEF

HkE L2 T E!
RMmELA DR, FBRBEERILURUESRED.

c FMERESRET , BUEHE.

4. FRAEESFNR

o HRH/ME BN, RRNREFRSZEUR , RAEFI10EH

FLirER CRENZBR/FAF ) EFEANR,
EFLWIRERP EFMA2ZEFHSPADNSEHFAR. *
o PMRERITE

< RMERESRRES , BUER,
- BETERE  BAETHER,

5. RERE

6. EEZEW

HEscHE , BHREERER.

« NFEFIRPEEFOE  MRBHER (HR, BREE

T2>T1) , EERE,

o RN ALHER E —HIRESPADNSHABR R, 58—

HFEISPADNSEFI BB MEEH T HELRE ( W1998F
$20845 4 5% , APHA , AWWA , WEF 4500 F D. , S.
4-82),

« ATNRSRERAEE LEURT AR AT E

RN R NREERI0EASEABTEBNBRES (A
&) #ITIHE

346
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4 BHESR

4.5.3 SRIhEE

1. FHEE < EERERR40F , B ARRIEEPTSAK E500.
« REFEE®EIA.

2. BF BEAT LT,
- T1-%8
- JPTSAREREBE IO ppbir MR (28 ) RAERE | &

ik, ZH

- ETRRER TR
* T2 -200 ppb
o THPTSAREA HHI200ppbtrEIRAERE |, EMHE,
- ETRRER"T2HER",
* T3-1000 ppb
o ffRBEPTSARELRI1000 ppbtrERBAKERE |, TR
« £ REREE R "Calibration accepted".

- AREEHEIA , RERELR.

3. i#®F #Fl. PTSARIEA
AR RSB, 3MN/ME (0, 200, 1000 ppb ) »
iT#E : 461245

4.5.4 SRIHE

1. FREE « ERFTREERA0E , A ARRGEEPTSA 2P %
501,
- BREFERHEIA.
2. BF HATA T,

« T1-2%

s E—NTFRENE (24ZXRER ) FIEAOZAEZEFKH
&ﬁbvaﬁ&%ﬁ,m%@%%%%,#WEHE#%
=,

o BN,

- EREET TIER

* T2-(50 ... 400) ppb

. BEERFEEMENRESRES0-400STERNBA—MNRE |
BREFERIA.

- RBEARERENFERRN/DME B0 8,

. RRRER "EIRE

- REER , REREER,

ZH Photometer Series 347



4 BESR

4.5.5 BRIHE

1. FHEE < EEREER4A0E , BFARRERRIRES10,
« REFEEIA

2. BF BT TN
- T-%ZH
s E-NTANDE (24ZKRER ) FIEA0EAEE FKRH
ZH O ppbMRAERITARR (ZH ) , ARBHNEFER A
ERE#RES,
o NG,
* M?I/_TJ_KEE/_TJ_K "T1?§§"o
« T2-75ppb
. EY&#:’T‘E%}%E/J\%E , RIEEA10ZFT5 ppbR K RIFAR
s FPMRRERRES , BARE,
- ETRREER "T2HEZ"

* T3 -400 ppb
- AT EBEEDR , REEA10ZEFH400 ppbHy TS EIR
HEBR.

c RMRRESRES  BUEE,
« BERRER ERIRE
- AEZEEWEIA  URERELER,

3. & 1. Wl FERFEFRAERDKRA00 ppb =7 H F /2K
2o, Loésung/50 mliTHS : 461230
2. #fl. RAERAEER BFIFX/EHE : 2 x50 ml0 ppb,
2 x 50 ml 75 ppb, 1 x 50 ml 400 ppb 1T #5: 461240

4.5.6 SRINEE

1. FhiER « EERERAHAEERN40E , A ERREREFluorescein 2P
method 511,

< BREZFE®EIA
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4 BHESR

2. BF AT TR

- T1-2H

s E—NTFARNPIE (24ZRER ) PEAOEAEZEFAR
0 ppbMIR K ERIERE , ARBEFEER , HEHEKER
mEF,

- BN,

- ERBER TIES",

« T2-(010 ... 300) ppb

s REEBREMENRERE10-300BEABMA—NRE ,
BREFERIA

s HRAERERENERBEN/DMEBA |, 2R,

- ERRET EERE

- REEE , RERELR.

4.5.7 AP
ME—AMURG EZAPREN | 5 ENE IR RE R,

BF.

« EE-ANCBHRENRER  BENREFAXMOERCERR.

« BWMEARBEDIN EN, ASTMREMEGFIEHENCAfnE , REAEL LIRS
HITALEAR o

s ENEBZREBRRE  TURETNERUNAIENE,

c MR-MGEEABFFBARTELR  BARNERONARTRAE , BNFRE
Hpgyn A # 6 AR REE 2K,

- XEFEAT-EEAS - MEEFHNSTXNNRER.

A -y
MRRAPRAEERE , T REXBEE.

&,

LW "FETRRABRASHTRE , AN ZNHAFTESRERT ( SPADNS ) B#tRAE
REVBUME (HEN40 , "BAERHRGE- B A E170"—F ),
BUAFRERNEEZNETEN TRM ERZE (25%-75% ) o

ZH Photometer Series
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4 BESR

458 AFPF*

BAPiRERIRE S
AU AR 7 SR 10MNA FIRE 5%

At , BEE2F14NEMRENIRERN — =

KN ERBEERENIEN, NERNBEESRENEE,
e "# "SEE "M ESBE E X 7-2600 mAbs*F+2600 mAbs*, TEIRBR T —FFE
B, RENRSERARANKREHETANETSE, RETEMELBERN , REHRE
é:él:%o

*1000 mAbs = 1 Abs = 1 E (£7R)
FERMAERF.

1.

HFEA64 , E850FIB5HERNAA —NAESHE , flm

FEnteri2#iA,

(EBFAFENNZ=AE) . FHER

: o BEShift + 850 ,

AR MRAANBFELWARRE-—NMRE , WERHBERNENR,

#EShift+ORESCR , MEIFESEH,
#Eshift+148 , FFRAAER,

EFRFTEARE , flin, HEShift+248i%FE560nm,

3. BEICRARMERN , HREnterBHIA,

4, BREYUNRFTRIEZFAENDHE , Flw, Shift+3350.01.

AR BRBEMENTIRAAEN SR,

EE RASPE
0.000 ...9.999 0.001
10.00 ...99.99 0.01
100.0... 999.9 0.1

1000 ...9999 1

EREMRENITERUEBER.

REEFRREFZEARTESE.

WA —MOERAGRE ; HlE, Shift + [0][] [0] [5]
« ESCH# , B—-F,
- BF1E  EERFEA

FEnteri2#iA,
HEZBFE—RHE | ETesti,

SERRETHABENNEMNRUE, HEnterBHIA,

B|MASE - MREMAGRE ; B, Shift + [0][] [1] .

Njo|o|kr ®

HERHFE MR, BTestR,

ZH
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4 BHESR

ERRETAABEBNNENRIKE, FAEnterfEHiA,
EE,

s BERFZERNT , MNEESHIRER.

. NEMIFERRZDR2D,

. MENRERHNRAER14DN (S1ES14),

MRENETHEEENRARR 4 MIERNRKRE , RIF#R,

10.

SREBE , NBEIERTE,
NEGRERBEFENES , TUBLH AR ESRME TN LTI PEEE
KB -

AFBEEXZWHR

BEAHANAFBEL ST,

BFATAFRZRESH ST :

y=A+Bx+Cx?+Dx®+Ex*+Fx°

WF—MEMSWR , BN RBALIEENO , e.g. XN F=ZMAME , D.EF=0
AB,C,D.EF&xZREER6GIL , e.g.: 121,35673 = 1,213567E+02

FERARR.

1.

ERIER65 , ES00ES24HEEINMA—NTESH , I : . Shift + 800 , A
Enterf#1iA,

AE  NRBRANBRFEZATRE—AZHR , WIEREERER,

« EShiftrORESCH , @R HEB LN,

« EShift+18 , FRMAER,

ERFENRK (SERAFRERETHNISR2) .

w

WMARBANEIE , /NS, Fl@ - . Shift + [1]1] [3][2].
EE  ERAAEREMNS RS Z AR,

BF1% , EBRFH A,
HEnterBHiA,

WARBANIES , #la, Shift+3 , FAEnter@2H#iA,

Njo o &

FOREWMHAMRE (B, C. D, E, F) &R,
EE.

« MRRBWOEHATOO] , W E3EBIEBEBE A

8. A« 1BBIAENEA.

9. AN EEEM-2600%]+2600 mAbs,

10.
. FEnter@BIAZ N A

11

PR ( mAbs ) REMHA LR (Max ) TR ( Min ) BE{E,

12.

RERER EHNLSRIFMAM ARV PR,

13.

—BARERATE , ERRETR BEME" NFEAHREIENRE, A%
ABMGEFIRBPIRE | BAILBL @A B ESRSE.
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4.5.9 One Time Zero (0OTZ)

One Time Zeroi@ A TP B 24 R BER M AR mK#TERN RN S E.

One Time Zero A/ AR T ARMMIL , REN LR EAE R AR @K MR R RN S T
?i’o

LR — XA T EOTZHEBMN A EHBIEONe Time Zeroky , AR ER#THIE
T, FHEH "EROT-Zero"s MR EPWHEHRHTEE, INMNEINWBEEHRTHE
BEHOTZHEEM 5% , BEMUERXH.

MEXE , THEEMHMRIE[Zero] ETHAIEE

EE.

HERNHEHHTHER , EENBEXNAENNLERBER ( —RKIEBBhEEHK
W ) o

4.5.10 Profi-Mode
WA R ATFR—fNESE , EFERBEFEETIER -

1. H&E

2. MEEE

3. WEMAH

4. TRESHNEBLR
5 FARERES

6. HETHIRAAHE

MRProfi-ModeBUBUE , ETT ARHUKERENRERRB, Lik4, 5. 6PN ERIRAE
THEEEN.

EE

AUEENIRE R, HEREFEN , B REHETR "Profi-Mode". #FHIREHEETT
R, EEHXA, EXEAETNRE , FEHITHNRE,
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5.1 {5iR{E BN 4b 38

5 WFEHERR

&R T gER R E BRI E
Overrange MRAEENIE  HEERDR WRTENE  HERERR
A HitNEEE fEH 2 EsuE
TR AR S pral: Op/ =
SeeBsth YKL AR ELEHB2EENE
B EMNENETF L,
Underrange g BRI R ABERIX mg/lR~E

R, x=NEBE KR ;
MEXE  EREMSTSE
p: 3

Storagesystem error use
Mode 34

ERRYERARERE

BmASEREL, AERX
34MIBR BN

BB BHNERAR ; BRE0
B3R —RBEES
E BRI REEES
BEES  NEEDER  ERSw
I
B4 RHEREBR (28) AFREREE REF R, R AR
E4 RERER (W) EE§E§E§W“§’E
E1 BEERE (HB) IERREE B, 8 AEBHREETRAE
Et EHER (U ) il

E40 user calibration not
possible

NELRBHER , T
TRPRHE

B E B/ ERRE IR
HATI R

Zero not accepted
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HR A KA

BZHET  pTHE.
AEERE.
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5 WFEHERR

Lp AEERNRE BIRIE

77? KHEE (egE88) BRIESBREBTER?
ERESHENE  FEE
B1E,

i 1: i1

0,60 mg/l free CI RENEEWERT -,

?27? comb ClI BREERISEHRENRE

0,59 mg/l total Cl

BIiZR—BH. Eilts
HHHNESENEEMUT
00

B 2: fl 2 :
Underrange REMESRRBE TR
?27? comb Cl TR, kERTEFUHEE
1,59 mg/l total Cl &8, NELUAR BERR
ERRLEAENRE,
B 3: i3 :
0,60 mg/l free Cl BEMEHEENETE.
??2?  combCl WER T NEBETEITELES
Overrange EHNRE , ERBEHERN
%O
HRBHKE TENALRH | SRRiER BEERHE
e.g.. T2>T1
5.2 R 7] BB Y SR A&
E LR T HERI R E #RNE
MNELRSMEERER FATHROECEENN RTLETEHLBREREEHN
x MR A 3% MR A

TEX D TEETS
eg NTENNE , TE
KXok BEMEE

RERTIE 7 B9 B80T Y
bif2

Profi-Mode /3

BIBITRThEERBOE |, B
Profi-Mode 7 /8

A Profi-Mode , Mode 50

AERXATH AT et F/=H A
1 :,503% Ff Profi-Mode,

R-FERBE

AP AERFIRFRYER
—WESE

ERAPBZEINRP BTSN
J3% , Mode 60
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6 BHNERTH

6 BHMERSH
6.1 Ef 5k

IR "S

250 mL #F , AF 631 375069

Fixed price service package for MD600/ MD 600, MD 610 19802702

MD610 ZH

Fixed price service package for MD640 MD 640 19802703

Fixed price service package for PM600/ PM 600, PM 620, 19802704

PM620/PM630 PM 630

PTSA #rEBIFRAR , 200 ppb MD 640 461200

PTSA ¥REMFRAR , 1000 ppb MD 640 461210

PTSA &EEH (0, 200, 1000 ppb) MD 640 461245

Service plan - 3 years for MD600/MD610 MD 600, MD 610 19802802

Service plan - 3 years for MD640 MD 640 19802803

Service plan - 3 years for PM600/PM620/ PM 600, PM 620, 19802804

PM630 PM 630

RF, K 11cm MD 600, MD 610, 380230
MD 640, PM 630

B L &F 13 mm EEREE MD 600, MD 610, 19802192
MD 640

B LL&F 16 mm EEER 19802190

BERLer , EFER T 16mm, & 90 197665

mm , 10ml , 10 &

BERLeRr , EFERT24mm , & 48 197629

mm , 10ml , 5 4%

BREIEE , K 10cm 364109

BREEE , K 10cem, 10 & 364130

BRBEE , K 13cm 364100

BRBHE, K13cm , 10 4E 364120

BRPEHER , 5ml PM 600, PM 620, 366120
PM 630

HERAE , XEKMM4 , BTRIA MD 100 W  MD 600, MD 610, 19802650

E4 LR (276140) MD 640

wIBFHERIRS 471007

waMEFLLER g24mm , & 48 mm , 10 197620

ml, 12 #E

HTREEEZFRNELER , 848 mm, E MD 640 197657

24mm , 12 &
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T "s

EHEHELE , % USB/R232 EEE 214031

EH LA TIEE PC 214030

RAIES 250 mL MEHE , AF 631 170500

BB E MD 600, MD 610, 19802223
MD 640

EER 197635

TR s) MD 600, MD 610, 400740

MD 640

AF 10N 016 mm AFLERHLERE MD 600, MD 610, 418957
2 MD 640, PM 630

ﬁ:; 24 mm BFELLBNNLLERERE | 12 197626
ATHALENBRIIEENS , 25 MNERE  MD 600, MD 610, 366150
JBER 0.45 K |, 2 ANESER 20 ml MD 640
M BT BEAAMAMETERFEARNES  MD 610, MD 640, 2444480
PM 630
B (AA) , 4 HE 1950025
HELLBH 3, 12 H4E 197605
R EFRAEDIFRBR , 400 ppb MD 640 461230
THRBERAEH (0, 75, 400 ppb) MD 640 461240
HERXZE , AT 6 1Nd 24 mm BRI 418951
2,100 ml 384801
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7 BARSE

7 BERS¥
FFEMR MD 6x0 REIZIRE - KBk - EEANEHNEIN.
BEEE
430 nm IF AA =5 nm
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA =5 nm
580 nm IF AA =5 nm
610 nm IF AA =6 nm
660 nm IF AA =5 nm
IF = FHIBXH
PM 6x0 RIEZIME - KBEREH - EERANEHNEIN.
HEEKEE :
530 nm IF AA=5nm
560 nm IF AA =5 nm
610 nm IF AA =6 nm
IF = FHEKS
BEEEE +1nm
KEBE 2%FS(T=20°C-25°C)
ERLkEm MD 6x0 e Multi vial 10 mm
« HEE16 mm
« EE 13 mm
« EE 24 mm
PM 600 HEE 24 mm
PM 620 « Multi vial 10 mm
PM 630 o LLBE16 mm
. k& 24 mm
ER SpAN=
HEEO Infrared
B1E B EMANWAREIRER  BINEBSHEER
HEE R
Auto — OFF =
B B EBRMEHRYS
NEF#ER MD 600 29 1,000 MRS
PM 6x0
MD 610 £ 500 MNRIEA
MD 640
BR 4 batteries (Mignon AA/LR6)
Bt £ 26 /Mt
0828 E);
B Benchtop
HERH 5-40 °C , ¥R #AX$EE 30-90 % ( IEMEE )
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7 BRSE

R ER IP 68
—H CE
ZESRERE < B
. X
- BEXA
. EX
< R
¢ WX
- BES
- PIESF
R~ 95 x 45 x 210 mm
BEE 450 g

AHATRARE R
NEFEN L RNR LB | FRAERAMEIEFRANHAR

8o
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8 fF

8 Bff3%

Lovibond®®F K&t ( A3l BHSMHAEN R ) WEESEERE (AWWA ) . ISOF
#T/’ESZ@W?J»EE’J#%JE*EI—JO

XEFRESEFRIN AR BEBERERRER, Bt , ENFTRZERTHRA
X, WIFAREK , AR ERFRAN A EN AWM= EEARM,

HTXNREE , BIDRAHEAX M TN IR SRR,

HTEMBRBRTERN  KELNE ("BE") W —JERRERIE,
RI\EXMGE  BENRARRATNEH. RER-—THEER (2241 )  MALE
ghﬂ/ﬁfeﬁ HEEH—SHWER, FNWEMAL —LIFHETFHAESEENET
XA T RERAE T BT L BOR A U R AR MY SSERRE

8.1 X%
WNME£E$E% VAR 5% | SR B RRE RIS .

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung
» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 18th Edition, 1992

* Photometrische Analysenverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

* Photometrische Analyse, Lange / Vejdelek, Verlag Chemie 1980
» Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
» adapted from Merck, for more information see instructions delivered with the test

8.2 WALl /3 4 8 11

Bluetooth®=# ZBluetooth SIG, Inc.HISEMEFR , TintometerSEH #I{E I A EF R L3S
1LFTE’J0

iOS®£Cisco, Inc. K EMER , HIZNLBApple, Inc.

iTunes Store®2 *i"TE’J?ﬂT\ EXEMNHBEREMR.

Android™ #Google Play™ 2 N OST o

ExcelPRHA A TNER , EXENHMEREM.
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Tintometer South East Asia
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Tintometer India Pvt. Ltd.
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